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Cechy teksturalne piaszczystych osadow preglacjalnych i warunki ich sedymentacji
na przykladzie stanowisk Stanislawice k. Kozienic i Niwa Babicka k. Ryk

Y.ukasz Bujak*

Textural features of preglacial sandy sediments from Stanislawice near Kozienice and Niwa Babicka near
Ryki, and conditions of their accumulation. Prz. Geol., 55: 485-492.

Summary. Analysis of texture of preglacial sediments from Stanistawice near Kozienice and the Niwa Babicka
borehole (map sheet Zelechow) allowed for both recognition of textural features of the sediments and identification
of the sedimentary environment conditions. In addition, the recognition of textural features in the Niwa Babicka
borehole has brought about the reinterpretation of the age of the upper part of preglacial sediments to assign them
to the Pleistocene. The results of the analysis show that the sediments were accumulated in a periglacial climate
prior to the first glacial transgression onto the territory of Poland.
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W Polsce osady preglacjalne od wielu lat sa przedmio-
tem badan geologicznych i sedymentologicznych. Pierw-
sze doniesienia o ich wystgpowaniu i odmienno$ciach od
osadow glacjalnych plejstocenu pochodza jeszcze z lat 20.
XX wieku (Lewinski, 1928a, b; Lewinski & Rozycki,
1929; Luniewski, 1930; R6zycki, 1929). W okolicach War-
szawy oraz w dolinie Bystrzycy pod Lublinem na granicy
osadow trzeciorzedu i plejstocenu obserwowano piaski i
zwiry zawierajace okruchy skat z Karpat i wyzyn srodkowo-
polskich, pozbawione natomiast skat pétnocnych.

Kolejny okres wzmozonego zainteresowania osadami
preglacjalnymi przypada na lata 1960. i 1970. Powstato
wowczas wiele prac (Baraniecka, 1975, 1976, 1980; Koci-
szewska-Musial & Kosmowska-Ceranowicz, 1976; Kos-
mowska-Ceranowicz, 1965, 1976, 1987; Kosmowska-Ce-
ranowicz 1 in., 1976; Makowska, 1976, 1978; Sarnacka &
Krysowska-Iwaszkiewicz, 1974) dokumentujacych doktadne
rozpoznanie sktadu petrograficznego tych osadow we frakcji
kamienistej i piaszczystej oraz spektrum mineratow cigz-
kich w nich wystepujacych.

Drugim kierunkiem badan byty analizy palinologiczne
(Rézycki, 1961; Janczyk-Kopikowa, 1981; Stuchlik, 1973,
1975, 1978), ktdre przyniosty duzo informacji o klimacie
panujacym w preglacjale. Na ich podstawie udalo si¢
wyodrebnié 4 pigtra, w ktdrych zachodzity znaczace zmia-
ny klimatyczne. Okres ten zostal podzielony (Stuchlik,
1975, 1978) na 2 okresy chlodniejsze (rdzce i otwock) oraz
2 ocieplenia (ponurzycy i celestynowa). Okresy te sg kore-
lowane z wydzielanymi na zachodzie Europy: pretegele-
nem, tegelenem oraz eburonianem i waalianem (Zagwijn,
1957).

Mimo do$¢ dobrego poznania pod wzgledem mineral-
no-petrograficznym i palinologicznym osadow preglacjal-
nych nadal istnieje wiele pytan dotyczacych tych osadow.
Dlatego bardzo istotne jest dobre zbadanie wszystkich cech
tych osadow, a gtownie cech teksturalnych, ktére dostar-
czaja cennych informacji o osadzie, co jest istotne w przy-
padku braku szczatkow organicznych (Batuk i in., 2002;
Barczuk & Mycielska-Dowgiatto, 2001; Florek Myciel-
ska-Dowgiatto, 1991; Gibbard Lewin, 2002; Gozdzik,
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1991; Lewkowicz & Young, 1991; Mycielska-Dowgialto
& Woronko, 1998, 2001; Woronko, 2001).

Pierwszym problemem jest brak cech osadéw pregla-
cjalnych jednoznacznie odrdzniajacych je zardwno od serii
starszych, jak i mtodszych. Bardzo czgsto zdarza si¢ bowiem,
ze osady pochodzace z réznych okreséw makroskopowo
nie rdznig si¢ od siebie. Piaszczyste osady pliocenskie i
starsze oraz preglacjalne potudniowo-wschodniej Polski
sktadaja si¢ wytacznie z materialu pochodzacego z pokryw
zwietrzelinowych tworzacych si¢ w Gorach Swigtokrzy-
skich badz Karpatach — nie stwierdzono w nich materiatu
skandynawskiego, a gléwnym ich sktadnikiem jest kwarc.
Dlatego tez w sytuacji braku osadow organicznych lub bez
wprowadzenia nowych metod badawczych bardzo trudno
jest jednoznacznie okresli¢ Srodowisko i klimat, w jakim
osady te byty akumulowane.

Niewystarczajace rozpoznanie osadow preglacjalnych
i warunkéw, w jakich byly one deponowane, powoduje
rézne umieszczanie tego okresu w tabeli stratygraficznej i
rézne wyznaczanie granicy migdzy pliocenem a plejstoce-
nem. W ciagu kilkudziesigciu lat badan tych osadow rozni
autorzy przypisywali preglacjat do r6znych jednostek geo-
logicznych: trzeciorzedu albo plejstocenu, lub wydzielali
go jako oddzielny okres (Lewinski, 1928a, b; Rozycki,
1961, 1972; Mojski, 1984, 2005; Baraniecka, 1975, 1991;
Stuchlik, 1975, 1978; Makowska, 1976, 1978; Lindner,
1992; Lindner i in., 2004; Lindner i in., 20006).

W chwili obecnej preglacjat jest sytuowany w dolnej
czesci plejstocenu (Lindner i in., 2004; Lindner i in., 2006;
Partridge, 1997; Suc i in., 1997). Jego dolna granica jest
wyznaczana na okoto 1,8 mln lat BP, koniec za$ jest
wiazany z nadej$ciem pierwszego ladolodu. Do pregla-
cjatu sa zaliczane jedynie dwa okresy: otwock i celesty-
néw, dwa starsze za$§ (rézce i ponurzyca) wlacza si¢ do
pliocenu (Lindner i in., 2004; Lindner i in., 2006).

Glownym celem niniejszego opracowania jest rozpo-
znanie cech teksturalnych piaszczystych osadow pregla-
cjalnych, ktére pozwolilyby jednoznacznie odrézniac je od
osadow starszych oraz plejstocenu glacjalnego, a takze
okresli¢ warunki srodowiska, w jakich byty one akumulo-
wane.

Jako material badawczy postuzyly osady pobrane z
dwoch stanowisk potozonych w potudniowej czgsci Niziny
Mazowieckiej: z odslonigcia w Stanistawicach k. Kozienic
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1 otworu kartograficznego w Niwie Babickiej k. Ryk.
Wybor tych stanowisk nie byt przypadkowy. Wytypowano
bowiem osady badane juz wczesniej innymi metodami i
bezsprzecznie datowane na preglacjat (Kosmowska-Cera-
nowicz, 1965; Zarski, 1996, 2001; Krupinski i in., 2004).

Miejscowos¢ Stanistawice znajduje si¢ na Rdowninie
Kozienickiej (Kondracki, 2000), na SW od Kozienic (ryc. 1).
Wychodnie osadow preglacjalnych wystepuja w niej na
pénoc od szosy przebiegajacej przez srodek wsi (Kosmow-
ska-Ceranowicz, 1965; Zarski, 1996). Znajduja si¢ one na
fagodnym stoku wysoczyzny, opadajacym w kierunku pdtnoc-
nym ku dolinie Wisty. Osady te sa wyksztalcone w postaci
piaskow rzecznych. Analizowane profile sa zlokalizowane
w dwoch eksploatowanych wyrobiskach.
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Rye. 1. Lokalizacja wiercen
Fig. 1. Location of research points

Wies Niwa Babicka, w ktorej zlokalizowano otwor kar-
tograficzny, znajduje si¢ na Wysoczyznie Zelechowskiej
(ryc. 1), na NW od Ryk (Kondracki, 2000). Wiercenie to
zostalo wykonane w ramach realizacji Szczegotowej mapy
geologicznej Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Zelechow
(Zarski, 2001). Otwor nawiercono na wysoczyznie polo-
dowcowej, zbudowanej z glin zwatowych oraz piaskdéw
wodnolodowcowych i fluwioperyglacjalnych zlodowacenia
warty (Zarski, 2001; Krupinski i in., 2004).
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Ryec. 2. Profile osadéw w stanowiskach Stanistawice I, 11, I1I

Fig. 2. Sedimentary profiles of Stanistawice I, II and III sites
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Metody badan

W obu stanowiskach zastosowano te same metody
badawcze, majace na celu rozpoznanie cech teksturalnych
osadow. Pobrano tacznie 44 probki (21 z Niwy Babickiej i
23 ze Stanistawic), ktore poézniej poddano analizom labora-
toryjnym.

Ze wszystkich pobranych probek wydzielono za pomoca
sit frakcje 0,5-0,8 1 0,8—1,0 mm, dla ktérych wykonano
analizg obtoczenia i zmatowienia powierzchni ziaren kwar-
cowych frakcji piaszczystej metoda Cailleux (1942) w
modyfikacji Gozdzika (1980) oraz Mycielskiej-Dowgiatto
& Woronko (1998). Jest to analiza taczaca stopien obtocze-
nia ziaren kwarcowych wg skali Krumbeina (1941) i typ
ich powierzchni. Nastgpnie probki te poddano analizie
obtoczenia ziaren kwarcu na graniformametrze spychaczo-
wym Krygowskiego (1964) oraz obliczono procentowy
udziat kwarcu w poszczegdlnych probkach. Ponadto, aby
doktadnie okresli¢ ksztatt i wyglad ziaren kwarcu oraz
sprecyzowa¢ warunki srodowiskowe, w jakich byly one
ksztaltowane, dokonano analizy w mikroskopie elektrono-
wym (SEM). Do tego celu wybrano 5 probek z obu stano-
wisk (2 z Niwy Babickiej oraz 3 ze Stanistawic).

Wiek i litologia osadéw preglacjalnych
w Stanislawicach oraz Niwie Babickiej

Stanistawice. Osady ze Stanistawic, datowane na pre-
glacjat, sa juz od wielu lat przedmiotem badan geologow.
Jako pierwsza zaliczyla je do tego okresu Kosmowska-Ce-
ranowicz (1965). Podobny wiek przypisuje im réowniez
Zarski (1996). Wiek tych osadéw zostal wyznaczony na
podstawie badan granulometrycznych, morfometrycznych
oraz mineralogiczno-petrograficznych.

Osady preglacjalne w Stanistawicach oprébowano w 3
profilach, w ktérych byly one reprezentowane w wigkszo-
$ci przez piaski gruboziarniste ze zmienna domieszka
grubszych okruchéw skalnych ($rednica do 2,5 cm),
glownie lidytow, krzemieni i rogowcow.

Profil pierwszy, Stanistawice I (ryc. 2), obejmuje osady
0 miazszos$ci 3,00 m. Rozpoczyna si¢ on (gt. 2,80-3,00 m)
piaskami gruboziarnistymi warstwowanymi przekatnie
tabularnie (Sp) — kod litofacjalny przyjeto wedtug Zielin-
skiego (1995) — powyzej ktérych znajduje si¢ warstwa
zorsztynizowanego piasku (gl 2,75-2,80 m) z licznymi
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gtazikami o $rednicy nie przekraczajacej 2,5 cm (SGm). Na
gt. 2,50-2,75 m w piasku gruboziarnistym pojawiaja si¢
toczence ilaste (Sm/Fm), ktore moga by¢ porwakami star-
szych osadéw. Ponad nimi wystgpuje druga warstwa (gt.
2,40-2,50 m) zorsztynizowanego piasku ze zwirami (SGm),
a nastgpnie piaski gruboziarniste (gh. 2,00-2,40 m) o tabu-
larnym warstwowaniu przekatnym (Sp). Na gt. 1,30-2,00 m
znajduje si¢ warstwa piaszczysto-zwirowa z zaburzonym
warstwowaniem (Sd), podkreslonym wytraceniami zelaza.
Od gt. 1,30 m do stropu w profilu wystgpuja piaski grubo-
ziarniste rdzniace si¢ struktura. Poczatkowo (gt. 1,15-1,30 m)
charakteryzuja si¢ one warstwowaniem przekatnym tabu-
larnym (Sp), a nastgpnie (do gi. 0,50 m) rynnowym (St).
W osadzie tym wystepuja liczne, stabo obtoczone, czasami
ostrokrawedziste krzemienie i rogowce, o blyszczacej i
wypolerowanej powierzchni (do 2,5 cm $rednicy). Strop
tych osadow stanowia piaski bezstrukturalne (Sm).

Profil Stanistawice II (ryc. 2) rozpoczyna si¢ warstwa
réznoziarnistych piaskow (gh. 0,88—1,20 m) przekatnie war-
stwowanych (Sp) o niewyré6wnanym stropie, wskazujacym
na erozje¢, nad ktora leza piaski gruboziarniste (gt. 0,25-0,88 m)
z chaotycznie utozonymi graniakami o $rednicy dochodzacej
do 30 cm (SGm). Calos$¢ przykrywa 25-centymetrowa war-
stwa piaszczysto-humusowa (Sm).

Profil trzeci — Stanistawice III (1,40 m) charakteryzu-
je si¢ warstwowaniem przekatnym (Sp). Warstwy te maja
warstwowanie frakcjonalne. Zbudowane sa na przemian z
sypkiego piasku gruboziarnistego i scementowanego pias-
ku drobnoziarnistego (ryc. 2).

Niwa Babicka. W Niwie Babickiej osady datowane na
preglacjat (Kenig & Jankowska, 2001; Nawrocki, 2001;
Krupinski i in., 2004) zostaly nawiercone na gigbokosci
33,6-58,0 m. Leza one bezposrednio na miocenskich itach,
aprzykrywaja je drobnopiaszczyste osady zwiazane ze zlo-
dowaceniem wilgi. Wedlug Nawrockie-
20 (2001) oraz Krupinskiego i in. (2004)

Stanistawice I

drobno- i bardzo drobnoziarniste, czasami z domieszka
piasku $rednioziarnistego ze zwirkami. Poza nimi w tej
czesci profilu wystgpuja rowniez dwie warstwy osadow
gruboziarnistych. Sa to piaski gruboziarniste ze zwirami
(gh. 57,2-58,0 m) oraz zwiry z piaskami gruboziarnisty-
mi, przechodzace ku stropowi w piaski réznoziarniste (gt.
50,1-53,5 m). Ponadto na gtebokosci 55,0-54,8 m wyste-
puje warstewka mutku ilastego.

Gorna czegs¢ profilu (gt 33,6-47,5 m) sktada si¢ w
przewazajacej czesci z mutkow i itow, jedynie w kilku
miejscach przewarstwionych piaskami drobnymi i bardzo
drobnymi (gt. 44,5-44,7 m, 43,5-43,8 m, 41,2-41,4 m,
38,6-39,1 m oraz 33,6-35,4 m) oraz 20-centymetrowa
warstwa zwirow (gt. 41,0-41,2 m).

Mimo tak duzego zréznicowania facjalnego osady te
maja cechy wspolne. Sktadaja sig gtownie z kwarcu, ktore-
go udzial sigga ponad 90%. Pozostate skaly to przede
wszystkim krzemienie i rogowce. Ponadto w catym profilu
zadna warstwa nie wykazywala obecnos$ci weglanow
(Kenig & Jankowska, 2001).

Wyniki badan

Stanislawice. Pod wzgledem cech teksturalnych osady
ze stanowiska Stanistawice przedstawiaja si¢ bardzo jed-
norodnie. Wszystkie pobrane do analizy probki charakte-
ryzuja si¢ bardzo duzym udziatem, siggajacym od 71% do
100%, ziaren btyszczacych posrednich typu EM/EL (ryc. 3),
ksztattowanych w wysokoenergetycznym srodowisku wod-
nym. Sa to ziarna o bardzo stabej obrobee. Swiadczy o tym
rowniez bardzo wysoki udziat stabo obtoczonych ziaren
typu a, dochodzacy w niektorych probkach nawet do 85%
(ryc. 3). Ponadto czg$¢ ziaren z analizowanych probek
utrzymuje si¢ na ptytce graniformametru spychaczowego
Krygowskiego (1964) do 30° jej nachylenia.
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Poza ziarnami typu EM/EL w probkach tych sa obecne
réwniez inne typy ziaren: nieobrobione, §wieze, powstajace
najczegsciej pod wptywem wietrzenia mechanicznego (NU);
peknigte (C), utworzone w wyniku niszczenia mechanicz-
nego, ktore maja widoczny, ponad 30-procentowy ubytek
pierwotnej wielkosci (Gozdzik, 1980), oraz ziarna matowe
posrednie (EM/RM), ktére powstaly na skutek niezbyt sil-
nych i krotkotrwatych procesow eolicznych. Udziat ich jest
jednak niewielki — nie przekracza kilku procent, a ziaren
EM/RM znaleziono jedynie kilka we wszystkich analizo-
wanych probkach. Wyjatek stanowia jedynie ziarna inne,
powstajace w wyniku silnego dziatania proceséw wietrze-
nia mechanicznego, np. mrozowego lub chemicznego
(Mycielska-Dowgiatto & Woronko, 1998), ktorych zawartos¢
w probkach z profilu Stanistawice I sigga nawet 23% (ryc. 3).
Brakuje natomiast w osadzie ziaren dobrze obtoczonych,
zaro6wno ksztalttowanych w $rodowisku eolicznym (RM),
jak i wysokoenergetycznym wodnym (EL). Badane osady
charakteryzuja si¢ rowniez bardzo wysokim udzialem
ziaren kwarcu we frakcji piaszczystej, nie spadajacym
ponizej 94%.

Ciekawe zjawisko mozna zaobserwowac w profilu Sta-
nistawice II, w warstwie na glebokosci 0,25-0,88 m.
Wystepuja tam bowiem dosy¢ liczne, dochodzace do 30 cm

Stanistawice II

$rednicy, graniaki skat péinocnych, wskazujace na inten-
sywne procesy eoliczne. Procesy te nie zapisaty si¢ jednak
wcale na powierzchni ziaren kwarcu frakcji piaszczystej
— poza kilkoma ziarnami typu EM/RM (ryc. 3).
Ogladane pod mikroskopem elektronowym (SEM)
ziarna kwarcu ze stanowiska Stanistawice II charaktery-
Zuja si¢ powierzchnia ksztattowana w §rodowisku wysoko-
energetycznym plazowym, przy czym sa to ziarna o bardzo
stabym stopniu obtoczenia (ryc. 4). Moze to swiadczy¢ o
stosunkowo krotkotrwatym przebywaniu ich w tym $rodo-
wisku. Powierzchnia ziaren jest gtadka zarowno na wy-
puktosciach, jak i w zaglebieniach (ryc. 5). Jedynie na naj-
bardziej wypuktych fragmentach ziaren obserwuje si¢ V- i
U-ksztattne nacigcia (ryc. 6). Mikroformy te sg charaktery-
styczne dla srodowiska wodnego (Krinsley & Doornkamp,
1973; Gozdzik i in., 1988). Ponadto powierzchnia wszyst-
kich ziaren podlegata tukowo-ziarnistemu oskorupianiu,
co sugerowatoby, ze proces ten byt bardzo powolny. Szcze-
goblnie intensywnie proces ten zaznacza si¢ we wszelkiego
rodzaju mikrozaglebieniach powierzchni ziaren (ryc. 7).

Niwa Babicka. Wyniki analiz cech teksturalnych
ziaren z profilu Niwa Babicka ukazuja wyrazna dwudziel-
no$¢ osadow okreslanych jako preglacjalne.

Ryec. 4. Ziarno typu EM/EL o bardzo stabym stopniu obtoczenia
powierzchni

Fig. 4. Shine semi-rounded grain (EM/EL) of very bad rounding
degree

Rye. 6. Ziarno typu EM/EL z V-ksztattnymi nacigciami na wypuktych
fragmentach

Fig. 6. Shine semi-rounded grain (EM/EL) with V-shaped incisions
on convex surfaces
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Rye. 5. Ziarno typu EM/EL — wybtyszczenie widoczne na wy-
puktosciach i w zaglebieniach

Fig. 5. Shine semi-rounded grain (EM/EL) with shinings on
convex surfaces and in microdepressions

Stanistawice II

Ryc. 7. Ziarno typu EM/EL z oskorupieniem w mikrozaglebie-
niach

Fig. 7. Shine semi-rounded grain (EM/EL) with a cover in
microdepressions
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Dolna ich czg$¢ (gh. 47,5-58,0 m), w ktorej przewazaja
osady piaszczyste (ryc. 8), charakteryzuje si¢ bardzo
duzym udzialem ziaren typu EM/EL (nawet powyzej
95%), ksztattowanych w wysokoenergetycznym $rodowi-
sku wodnym. Brak jest z kolei ziaren typu EM/RM i RM,
powstajacych w $rodowisku eolicznym i tak powszech-
nych w osadach pochodzacych z plejstocenu glacjalnego.
Pozostala czgs¢ ziaren stanowia ziarna typu NU, C i inne,
udziat ich nie przekracza jednak kilku procent.

Kolejna wazng cecha tych osadéw jest bardzo stabe
obtoczenie ziaren typu EM/EL. Sa to ziarna o nieregular-
nych ksztattach, w skali Krumbeina (1941) 0,2-0,4. O bar-
dzo stabym ich obtoczeniu $wiadcza rowniez wyniki analizy
obtoczenia na graniformametrze spychaczowym Krygow-
skiego (1964). W profilu tym nie wystepuja ziarna grupy v,
bardzo duzo jest natomiast ziaren grupy o (ryc. 8), przy
czym ziarna te staczaja si¢ z plytki graniformametru przy
bardzo duzych nachyleniach, dochodzacych czgsto do 32°
(wskaznik obtoczenia Wo rzadko przekracza warto$¢ 800).
Osady te charakteryzuja si¢ réwniez wysokim udzialem
kwarcu we frakcji piaszczystej, siggajacym nawet 100%.

Pozostala czg$¢ stanowia krzemienie i rogowce. Brak jest
natomiast mineratéw i skat pochodzacych ze Skandynawii.

Gorna czgs¢ profilu w Niwie Babickiej (gt. 33,6-47,5 m),
charakteryzujaca si¢ przewaga osadow drobnoziarnistych,
takich jak mutki i piaski drobnoziarniste (ryc. 8), rozni si¢
wyraznie obtoczeniem i zmatowieniem powierzchni ziaren
kwarcu od osaddw je podscielajacych. Zaznacza si¢ w nich
bowiem wyrazny spadek udziatu ziaren typu EM/EL (mak-
symalnie do 70%), pojawiaja si¢ natomiast w dos¢ duzej
ilosci (nawet do 24,5%) ziarna eoliczne posredniec (EM/RM)
oraz pojedyncze ziarna typu RM (ryc. 8). Seri¢ t¢ wyrdznia
rowniez znaczacy wzrost udziatu ziaren innych (do 62%)
oraz peknigtych C, ktorych zawarto$¢ osiaga nawet 20%
(ryc. 8). Takie nagromadzenie ziaren typu EM/RM, C i
innych moze wskazywaé na warunki surowego klimatu,
w ktorym wystgpowaly bardzo niskie temperatury i brako-
wato pokrywy ro$linnej (Mycielska-Dowgiatto & Woron-
ko, 1998, 2001). W gornej czgsci profilu wzrasta rowniez
obtoczenie ziaren. Pojawiaja si¢ ziarna z grupy v, ktoérych
udziat w niektorych probkach sigga nawet 10%, a wskaz-
nik obtoczenia Wo osiaga wartosci > 1000 (ryc. 8).
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Ryec. 8. Udziat ziaren kwarcowych frakcji piaszczystych (0,5-0,8 1 0,8—1,0 mm): posrednich matowych (EM/RM), okragtych matowych
(RM), peknigtych (C), $wiezych (NU), btyszczacych posrednich (EM/EL), innych, oraz typu y i o; zawarto$¢ kwarcu; wskaznik obtocze-
nia (Wo)

Fig. 8. The share of quartz grains of sand fractions (0.5-0.8 and 0.8—1.0 mm): semi-rounded (EM/RM), rounded (RM), broken (C),
angular (NU), shine semi-rounded (EM/EL), others, y-type and a-type; share of quartz; rounding index (Wo)
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Ryec. 9. Ziarno typu EM/RM
Fig. 9. Semi-rounded grain (EM/RM)

Na powierzchniach ziaren kwarcu z probek z profilu
Niwa Babicka, obserwowanych pod mikroskopem elektro-
nowym (SEM), widocznych bylo wiele r6znorodnych mikro-
struktur. Podobnie do ziaren z profilu Stanistawice, rowniez
te wyseparowane z osadow preglacjalnych w Niwie Babic-
kiej charakteryzuja si¢ powierzchnia ksztattowana w wysoko-
energetycznym Srodowisku wodnym. Maja one bardzo uroz-
maicong rzezbg: gladka powierzchni¢ z mikrostrukturami
bedacymi efektem intensywnego wietrzenia chemicznego.
Stopien zwietrzenia jest jednak mniejszy niz ziaren ze Sta-
nistawic.

W profilu Niwy Babickiej obok opisanych wyzej zia-
ren w probkach pochodzacych z gt. 33,6-47,5 m pojawiaja
si¢ ziarna o powierzchni ksztaltowanej w $rodowisku
eolicznym (ryc. 9). Proces korazji zaznacza si¢ glownie na
najbardziej wystajacych fragmentach ziaren, natomiast w
mikrozaglebieniach powierzchnia jest mniej urozmaicona.
Ponadto na krawedziach pojedynczych ziaren pojawiaja
si¢ struktury typu deep trought, bedace efektem rycia
(Mahaney, 1995, 2002; Czekaj, 2006), co sugerowaloby, ze
ziarna te znajdowaty si¢ w §rodowisku glacjalnym.

Interpretacja wynikow badan

Datowane na preglacjat osady ze Stanistawic i Niwy
Babickiej charakteryzuja si¢ wspolnymi cechami: bardzo
duzym udzialem stabo obtoczonych ziaren kwarcu we frak-
cji piaszczystej (typu EM/EL oraz typu o), a takze podobna
mikrorzezba powierzchni ziaren kwarcu, widziana w mikro-
skopie elektronowym (SEM). Jedyna r6znica jest obecnosé
w gornej czgsci profilu Niwa Babicka ziaren ksztattowa-
nych w §rodowisku eolicznym. Ponadto w osadach tych nie
ma skat pochodzenia skandynawskiego, wystgpuje nato-
miast materiat pochodzacy z Gor Swigtokrzyskich i ich
obrzezenia badz Karpat. Takie cechy wskazuja na fakt
przerabiania tych osadéw w wysokoenergetycznym srodo-
wisku wodnym, w ktorym ksztaltowana byta powierzchnia
ziaren. Dotychczasowe badania (m.in. Kosmowska-Cera-
nowicz, 1965; Rozycki, 1972; Mojski, 1984; Lindner,
1992) wskazuja na to, ze osady te byly akumulowane w
postaci stozkéw naptywowych przez rzeki plynace z Kar-
pat i Gor Swigtokrzyskich w kierunku poocnym. Stozki
te przykrywaly ity akumulowane w niecce warszawskiej w
pliocenie. Osadami zroédtowymi materialu niesionego
przez te rzeki byly pokrywy zwietrzelinowe Karpat i Gor
Swigtokrzyskich, we frakcji piaszczystej cechujace sig bar-
dzo duza zawarto$cia kwarcowych ziaren $§wiezych, nisz-

490

czonych mechanicznie (NU), bez widocznej obrobki w $ro-
dowisku wodnym lub eolicznym oraz ziaren innych, podda-
wanych bardzo silnym procesom wietrzenia chemicznego
(w gbrnej czgsci profilu Niwa Babicka). Podczas transpor-
tu przez rzeki ziarna byty poddawane procesom zaokragla-
nia 1 wygladzania krawedzi. Procesy te zaznaczyly sig
rowniez na powierzchni ziaren w postaci U- i V- ksztalt-
nych nacig¢ i rys powstajacych w wyniku zderzania ziaren
(Krinsley & Doornkamp, 1973). Nie wykluczone jest jednak,
ze widoczne na powierzchni ziaren mikroformy moga byé
efektem procesdéw postsedymentacyjnych.

Istnieje jednak trudno$¢ w takiej interpretacji procesu
powstawania osadow preglacjalnych. Jak dowodza wyniki
dotychczasowych badan (Linde & Mycielska-Dowgiatto,
1980), aby na powierzchni ziarna zaznaczyly si¢ procesy
wyblyszczenia, musi by¢ ono poddane dtugotrwatym i bar-
dzo intensywnym procesom obrobki w §rodowisku wodnym.
Efekty takie obserwuje si¢ jedynie w wysokoenergetycznym
srodowisku plazowym, jako wynik wielokrotnego i dtugo-
trwatego przerabiania osadow.

Jak wigc mozna zauwazyé¢, rzeki, ktore akumulowaly
osady preglacjalne, nie byty jedynym $rodowiskiem, w kto-
rym byta ksztaltowana powierzchnia tych ziaren. Transport w
rzece odbywat si¢ bowiem na niezbyt duze odlegtosci, mak-
symalnie do 300 km, a intensywno$¢ proceséw zacho-
dzacych w rzece nie byta na tyle duza, aby doprowadzi¢ do
obserwowanego w tych osadach zaokraglenia i wyblyszcze-
nia ziaren kwarcu. Przy zatozeniu, ze materiatem zrodtowym
byly osady pokryw zwietrzelinowych, ziarna te, zeby osiagnaé¢
opisywany stopien obrobki, musiatyby przebywacé w sro-
dowisku rzecznym znacznie diuze;.

Materiatem zrédtowym badanych osadow nie mogly
by¢ rowniez osady starsze, innej genezy niz te pochodzace
z pokryw zwietrzelinowych. Mimo, iz osady pochodzace z
preglacjatu i starsze charakteryzuja si¢ bardzo podobnym,
siggajacym 100%, udziatlem kwarcu, ktorego ziarna we
frakcji piaszczystej sa reprezentowane prawie wylacznie
przez ziarna typu EM/EL, rdzni je stopien obtoczenia. Osa-
dy starsze sa lepiej obtoczone, przy czym zauwazalne jest
to dopiero w duzym powigkszeniu w mikroskopie optycz-
nym badz elektronowym. Zaobserwowano to migdzy inny-
mi na przykladzie osadow starszych niz preglacjalne,
pochodzacych z wiercenia Lukow 3, wykonanego w ramach
prac nad arkuszem Lukéw Szczegotowej mapy geologicz-
nej Polski w skali 1 : 50 000 (Matek, 2006).

Wyniki badan wskazuja, ze geneza osadow preglacjal-
nych musi by¢ bardziej ztozona. Prawdopodobne mogto
by¢, ze osady pochodzace z pokryw zwietrzelinowych, cha-
rakteryzujace si¢ bardzo staba obrobka ziaren, przed dosta-
niem si¢ do $rodowiska rzecznego, w ktoérym byly trans-
portowane i akumulowane, przebywaly w srodowisku pla-
zowym jakiego$ zbiornika wodnego (jeziora), w ktorym
nastgpowato wyblyszczanie i obrobka ich powierzchni.
Rzeki z okresu preglacjalnego mogty zatem pobiera¢ osady
lepiej obrobione.

Mozna tez zalozy¢, ze osady preglacjalne byly
ksztattowane przez rzeki, ktore przed ostateczna akumula-
cja przez kilkaset tysigecy lat przerabialy swoje aluwia,
doprowadzajac do wybtyszczenia powierzchni ziaren.

Ciekawym zjawiskiem, jakie zaobserwowano w profi-
lu Niwa Babicka, jest duzy udzial w czgsci osadow datowa-
nych na preglacjal (gt. 33,6-47,5 m) ziaren typu EM/RM,
ksztaltowanych w §rodowisku eolicznym (do 24,5%), zia-
ren peknigtych C i innych, a wige tych, ktore powstaja w
warunkach suchego i zimnego klimatu peryglacjalnego
(Mycielska-Dowgiatto & Woronko, 1998, 2001; Woronko,
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2001). Ziarna tego typu sa charakterystyczne dla osadow
pochodzacych z glacjalnej czgs$ci plejstocenu (Myciel-
ska-Dowgiatto & Woronko, 1998, 2001; Batuk i in., 2002;
Bujak i in., 2006) i niezmiernie rzadko byty znajdowane w
osadach preglacjalnych (Kosmowska-Ceranowicz, 1965).
Powstaja one zawsze, gdy pokrycie terenu roslinno$cia
drastycznie spada i pojawiaja si¢ rozleglte, odstonigte
pokrywy piaszczyste, a klimat staje si¢ surowy. Warunki
takie pojawialy si¢ zawsze tuz przed lub tuz po wtargnigciu
na dany teren kolejnych ladolodéw skandynawskich. Zapis
takich zjawisk mamy w licznych profilach wiercen: Nikso-
wiznie, Glinojeck, Galumin 1, Kozty K-1, Olszewo Wego-
rzewskie, Mysiadla, Leszczydot 1, Patubinek i Sucumin
(Batukiin.,2002; Bujakiin., 2006; Kotarbinski i in., 2000;
Brud i in., 2001; Mycielska-Dowgiatto & Woronko, 2001;
Armusiewicz, 2003; Losiak, 2006; Btaszkiewicz i in., 2005)
oraz odstonigciach.

Dodatkowo, analizujac dostgpna literatur¢ (Baraniec-
ka, 1991; Janczyk-Kopikowa, 1981; Makowska, 1976;
Morawski & Stuchlik, 1987; Stuchlik, 1973, 1975, 1978,
1987) dotyczaca roslinnosci i klimatu, jaki panowat w pre-
glacjale, trudno jest si¢ dopatrzy¢ warunkéw dogodnych
do rozwoju procesoéw eolicznych. Autorzy ci, a szczeg6lnie
Stuchlik (1978, 1987), wyrdzniajacy na granicy trzeciorzg-
du i czwartorzedu 5 faz klimatycznych, nie wyznaczaja
zadnej, w ktorej mogtyby rozwijac si¢ procesy eoliczne.
Nawet wyznaczajac okresy tzw. zlodowacen, nie opisuja
oni warunkow mogacych sprzyjac zaistnieniu tych procesow.
Stuchlik (1978), méwiac o ochlodzeniach klimatu w pre-
glacjale (faza I — pigtro rozce i faza IV — pigtro otwock),
na podstawie badan palinologicznych okresla panujaca w
tym okresie roslinnos¢ jako bezlesny step, a klimat — jako
borealny (rézce) oraz umiarkowanie chtodny i umiarkowa-
ny (otwock). Wedtug niego, w osadach reprezentujacych te
okresy w stratotypowym profilu Rézce pytki drzew wyraz-
nie dominuja nad pytkami ro$lin zielnych. Wsérdd drzew
natomiast dominuja sosna, brzoza i olcha, a wigc powierzch-
nia terenu musiala by¢ w bardzo duzym stopniu pokryta
jednolita szata roslinna.

Ponadto, uznanie za wyznacznik wieku osadoéw pregla-
cjalnych akumulacje tych osadow w epoce odwroconego
namagnesowania Matuyama (> 783 ka — Nawrocki, 2001;
Krupinski i in., 2004) jest niezbyt przekonujace, poniewaz
epoka ta obejmuje zbyt dtugi przedzial czasu, w tym znaczna
czgs$¢ plejstocenu glacjalnego z kolejnymi nasunigciami
ladolodéw na ten obszar (Lindner, 1992; Lindner i in.,
2004; Lindner i in., 2006; Lisicki, 2003; Ber, 2005). Z tego
tez powodu przypisywanie calej tej serii osadow do pregla-
cjatu budzi pewne watpliwosci.

Biorac pod uwagg wyniki analiz teksturalnych, paleo-
magnetycznych (Nawrocki, 2001; Krupinski i in., 2004)
oraz palinologicznych (Baraniecka, 1991; Stuchlik, 1973,
1975, 1978, 1987), nalezatoby rozwazyé reinterpretacje
wiekowa tych osadow i przesunigcie granicy preglacjatu z
plejstocenem glacjalnym w dét profilu Niwa Babicka na gt.
47,5 m. Goérna czgs¢ osadow (gt. 47,5-33,6 m), ktorych
wiek jest okre$lany na preglacjat, jest mtodsza i reprezen-
tuje okres poprzedzajacy nasunigcie si¢ na te tereny pierw-
szego ladolodu. Dzialo si¢ to jeszcze w momencie braku
dostawy materiatu skandynawskiego, panowat juz jednak
klimat zimny i suchy (peryglacjalny). W takim klimacie,
powodujacym zanik pokrywy roslinnej, panowaty dogodne
warunki do rozwoju procesow eolicznych. Na pdinocy zatem
byly juz akumulowane osady zawierajace skaly pochodzenia
skandynawskiego, na potudniu za$ trwata jeszcze akumula-
cja osadow zawierajacych jedynie materiat lokalny. Za

taka interpretacja moze tez przemawia¢ zmiana akumulo-
wanego materiatu z piaszczystego na mutkowo-ilasty, co
moglo by¢ wynikiem zmniejszenia si¢ sily transportowej
rzeki na skutek transgresji ladolodu i podniesienia si¢ bazy
erozyjnej.

Podsumowanie

Osady preglacjalne charakteryzuja si¢ bardzo duzym
udziatem kwarcu we frakcji piaszczystej, siggajacym
nawet 100%. Wsréd nich dominuja ziarna typu EM/EL,
ksztaltowane w wysokoenergetycznym $rodowisku wod-
nym, ktére sa jednak bardzo stabo obrobione, co wskazuje
na ich bardzo krotkotrwate przebywanie w takim $rodowi-
sku. Cecha ta wyraznie odréznia osady tego wieku od osa-
dow starszych, zawierajacych rowniez prawie 100% ziaren
EM/EL, ale lepiej obrobionych, oraz mtodszych, w ktorych
na terenie Polski prawie zawsze dominuja ziarna typu
EM/RM 1 RM. Duza zawarto$¢ ziaren $wiezych (NU) i
INNYCH, a takze bardzo stabo obtoczonych ziaren typu
EM/EL moze wskazywac na $wigtokrzyskie i karpackie
osady zwietrzelinowe jako potencjalne zrodto osadow pre-
glacjalnych. Duza ilo§¢ ziaren eolicznych posrednich
(EM/RM), charakterystycznych dla osadow plejstocen-
skich, w czg$ci profilu w Niwie Babickiej (gt. 33,6-47,5 m)
moze $wiadczy¢ o wyraznym ochtodzeniu klimatu w cza-
sie akumulacji tych osadow (zanik roslinnosci i rozwoj
procesow eolicznych). Moze to oznacza¢ mlodszy wiek
tych osadow i ostateczne uformowanie ich w warunkach
klimatu peryglacjalnego juz w plejstocenie glacjalnym, tuz
przed nasunigciem si¢ na ten teren pierwszego ladolodu.
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