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Mineralogy and geochemistry of the Poznan clays in selected deposits of the Wielkopolska region (western

Summary. The deposits under study (Brzostow, Krotoszyn, Ostrzeszow, Gora) and the Leszno borehole are
located in Southern Wielkopolska, Polish Lowlands. Geochemical characteristics of the upper part of the Neogene
Poznan Formation were presented on the basis of major elements analyses. The sediments were classified as clays,
silts and sands. Quartz in coarse fraction and clay minerals (smectite, mixed layers smectite/illite, kaolinite, traces
of chlorite and halloysite) in fine fraction are the main components. Their chemical composition depends mainly on
mineralogical content. The sediments were strongly depleted in Ca and Na during weathering processes. Calcu-

lated chemical indices of alternation, CIA and CIW range from 59.9 to 91 and 68 to 93 respectively, indicating

intense chemical weathering phenomena.
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Obszar Wielkopolski, z uwagi na wystgpowanie zt6z
wegli brunatnych oraz ceramiki budowlanej, jest od wielu
lat intensywnie badany, jednak szczeg6lny rozkwit badan
przypadt na lata 70. i 80. XX wieku (Ciuk, 1970; Kozydra
& Wyrwicki, 1970; Wiewiéra & Wyrwicki, 1974, 1975;
Walkiewicz, 1984). Czgsto podejmowanym zagadnieniem
bylo wyznaczanie wieku osadéw na podstawie litostraty-
grafii i palinostratygrafii (Dyjor, 1970, 1982; Piwocki &
Ziembinska-Tworzydto, 1995; Tro¢ & Sadowska, 2006).
Oznaczenia sktadu chemicznego wykonywali Szyszto
(1962), Kunkel (1969) i Wichrowski (1981), ktory

z otworu wiertniczego Leszno (wykonanego przez poznan-
ska firm¢ Hydroconsult).

Obszar badan

Badaniami objeto ztoza surowcow ilastych wystepu-
jace na poludnie od Poznania (ryc. 1). Czg$¢ z tych zl6z byta
juz wielokrotnie badana pod wzglgdem surowcowym, np.
Krotoszyn czy Brzostow. W niektorych ztozach prowadzi
si¢ wydobycie sezonowo (Goéra), w niektorych eksploatacji

poddat ity rowniez szczegétowym badaniom minera-
logicznym. Gasiewicz (2004) analizowal zmiennos$¢
geochemiczna utwordw ilastych w dwoch profilach:
Jaroszowa i Konina, oraz dyskutowat zawarto$¢ wegla
organicznego (TOC) w aspekcie genetycznym. Mozli-
wo$¢ wykorzystania tych surowcow ilastych jako sor-
benty mineralne badali migdzy innymi Branski (1994,
2002) i Ratajczak (1991, 2001).

Mimo obszernej literatury dotyczacej formacji poz-
nanskiej (por. Piwocki, 2002; Peryt & Piwocki, 2005)
brakuje calo$ciowej charakterystyki geochemicznej tych
osadow. Naukowcy podkreslaja monotoni¢ ich sktadu
mineralnego 1 chemicznego (np. Wichrowski, 1981;
Kaczynski & Grabowska-Olszewska, 1997).

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan
zalezno$ci zréznicowania sktadu chemicznego osa-
dow kilkunastu zt6z surowcow ilastych od ich sktadu
mineralnego. Na podstawie analizy pierwiastkow
gtéwnych przedstawiono najwazniejsze cechy geoche-
miczne osadow ilastych wystepujacych w odkrywkach
itow poznanskich. Analiza trdjsktadnikowych dia-
gramow przedstawiajacych zalezno$ci sktadnikow
mobilnych od niemobilnych umozliwita dyskusj¢ na
temat pochodzenia materialu wyjsciowego badanych
osadow. Na podstawie obliczonych indeksow wietrze-
nia (CIA i CIW) podjgto dyskusj¢ dotyczaca procesow
przeobrazen osadéow. W celu poréownania utworow
wystepujacych na powierzchni, ktére podlegaja
ciaglym procesom wietrzenia, z osadami zakrytymi
przez utwory mtodsze, zbadano rowniez osady ilaste
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Ryec. 1. Lokalizacja wybranych zl6z surowcow ilastych potudniowej
Wielkopolski oraz potozenie otworu wiertniczego Leszno-Zaborowo na
tle obszarow wystgpowania itdw neogenskich w Polsce (wg Kaczynskie-
go & Grabowskiej-Olszewskiej, 1997)

Fig. 1. Location of selected clay deposits from Southern Wielkopolska
and the Leszno-Zaborowo borehole against the background of the range
of Neogene and older clays in Poland (according to Kaczynski &
Grabowska-Olszewska, 1997)
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zaniechano (Ostrzeszow). Badane osady zt6z oraz osady
pochodzace z rdzenia wiertniczego sa utworami miocen-
sko-pliocenskimi formacji poznanskiej.

Z uwagi na stan odstonig¢ probki ze zt6z obecnie nie
eksploatowanych pobierano w miejscach odstonigtych.
W eksploatowanych ztozach probki pobierano z poziomow
eksploatacyjnych okre§lanych symbolami I i II, przy czym
dolny poziom opisano jako pierwszy. Do badan szcze-
gélowych wytypowano 65 probek, sposrod ktorych przed-
stawiono w tej pracy 14 przyktadowych analiz (tab. 11 2).

Metody badan

Badania sktadu mineralnego przeprowadzono przy uzy-
ciu dyfraktometru rentgenowskiego typu URD 6. Skiad
mineralny badano w dwoch frakcjach ziarnowych, ® <2 pm
oraz ® < 0,2 um, wydzielonych wedtug preparatyki Jack-
sona (1975). W celu identyfikacji mineralow ilastych anali-
zowano probki w stanie powietrzno-suchym, glikolowane
oraz prazone w temperaturze 550 °C. Pomiary prowadzono
w zakresie katowym 3-35° 20, z zastosowaniem lampy Cu.
W celu identyfikacji faz smektytowych zastosowano test
Greene-Kellyego (1953).

Analizy chemiczne wykonywano metoda fluorescen-
cyjna (X-Ray fluorescence) na spektrometrze Spektra S4
(Bruker). Probki mielono za pomoca miynka kulowego
Rocklabs. Jako topnik stosowano tetraboran litu.

Sklad mineralny

Ponad potowe (56%) zbadanych probek skat stanowity
ity, reszte¢ — pyty i piaski. W wydzielonych frakcjach ilas-
tych wigkszosci zbadanych zt6z dominuja fazy smektyto-
we: smektyt i1 illit/smektyt. Faza smektytowa jest w badanych
osadach beidelit. Minerat ten zostat stwierdzony w osadach
serii poznanskiej przez Wiewiore i Wyrwickiego (1974,
1976). Smektyty tworza tez pakiety peczniejace w fazie
mieszanopakietowej I/S (Wichrowski, 1981; Wyrwicki, 1975).
Fazy smektytowe maja na ogot dominujacy udziat we frak-
cji ziarnowej @ < 0,2 um (tab. 1).

Poza smektytami stwierdzono kaolinit, illit oraz $lado-
wo haloizyt i chloryt. Kaolinit wystepuje w kazdej probee
w zmiennych ilo§ciach. Szczegoélnie duzy udzial ma w nie-
ktorych probkach ztoza Gora (np. G2). Obserwuje si¢ wzrost
ilosci kaolinitu we frakcji @ <2 pm w stosunku do frakcji
® < 0,2 um. Wystgpowanie illitu jest powszechne, cho¢

Tab. 1. Sklad mineralny osadéw w wydzielonych frakcjach ziarnowych okreslony metoda rentgenowska
Table 1. Mineral composition of the sediments identified with the X-ray diffraction method

Probka Frakcja Skladniki Domieszki
Sample Fraction Components Additives
Gl 2 um I-K-S Q, 1/S?

0,2 pm I/S>K>1
G2 2 pm K>S>1 Q, Skal?
0,2 pm K>I/S>1
G6 2 um I>K>Ch-S Q > Skal
0,2 um I-K-S Q, I/S, Ch?
(0]%] 2 um I/S(+S)-1-K Q
0,2 um S(#S)>1-K
Ot6 2 pm I/S-1-K Q
0,2 pm I/S>1-K Q
K19 2 um S-K-1I Q, I/S, Skal
0,2 um S-K-1I Q, I/S, Skal
KII3 2 pm S-K-1I Q, I/S, Skal
0,2 um S-K-1 Q, I/S, Skal
KII8 2 um IS>K-1 Q.S
0,2 pm brak frakcji
KII11 2 um S-K-1 Q. IS,
0,2 um S>K>1 Q, IS,
B12 2 um I/S-K-1 Q, Skal?
0,2 um I/'S-K I>Q
BII'15 2 pm K-I-S Q, IS
0,2 pm I/S>K I
BII19 2 um S-I-K Q
0,2 pm S>K I
BII24 2 um S-K-1I Q
0,2 um S+I/S>K>1 Q
L55 2 um S(+I/S)>K-1
0,2 pm SHI/S)>K-1

Ch — chloryt, chlorite; | — illit, illite; K— kaolinit, kaolinite; Q — kwarc, quartz; S — smektyt, smectite; Skal — skalen, feldspar
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zwykle podrzgdne we frakcji @ < 2 um (Krotoszyn). We
frakcjach @ < 0,2 pm illitu nie stwierdzono. Haloizyt
(odznaczajacy sig niestabilnym refleksem 7 A w probkach
glikolowanych) wystgpuje zardéwno we frakcji @ <2 pm,
jak i @ < 0,2 um. Chloryt stwierdzono w osadach z Kroto-
szyna we frakcji ® <2 pm w §ladowych ilo$ciach.

Dominujacym sktadnikiem osadu we frakcjach grub-
szychniz 0,063 mm jest kwarc z niewielkim udziatem skale-
ni. Ponadto stwierdzono wystgpowanie konkrecji wtdrnego
kalcytu oraz tlenkow i wodorotlenkéw zelaza: hematytu i
goethytu, plamiscie barwiacych czgs¢ badanych osadow na
kolor brunatnowi$niowy.

Geochemia osadow ilastych

Wyniki analiz pierwiastkow glownych podano w for-
mie tlenkowej i1 przedstawiono w tabeli 2. Jak mozna sig
byto spodziewa¢, w silnie zwietrzatych utworach zaob-
serwowano duza zmienno$¢ zawarto$ci pierwiastkow
gtéwnych.

Podobnie jak w typowych osadach ilastych, wérod sktadni-
kéw gtownych dominuja Si i Al (Rollinson, 1993). Tlos¢
Si0, zawiera si¢ w granicach od 54% do prawie 76% wag.
Ilo$¢ Al O; zmienia si¢ natomiast w granicach od 5% do
niemal 30%. Srednia dla wigkszosci probek: 16%, jest
zgodna ze $rednia iloscig AL,O; w osadach ilastych. Zawar-
tos¢ Al,O; jest odwrotnie proporcjonalna do zawartosci
Si0,, co przejawia si¢ ujemna korelacja tych dwoch sktadni-
kéw. Stosunek Si do Al zmienia sie od 2,8 do 3,8 w itach i
od 4 do 8 w pylach i piaskach. Obserwuje si¢ dodatnia
korelacjg Al,O; wzglgdem Mg i K (tworza wspolnie z Al
mineraty glinokrzemianowe), natomiast ujemna wzgledem
Mn i Fe (wystepuja gltdéwnie w postaci wlasnych mine-
ratow: tlenkow i weglandw).

Istotnym ilosciowo skladnikiem osadow jest zelazo.
Fe,0; wystepuje w szerokim zakresie, od 1,4% do 10,2%
($rednio 6,9%). Wigkszo$¢ probek odznacza si¢ jednak
zawartoscia Fe,O; zblizona do wartosci $rednich (7%).
Wraz ze wzrostem ilosci Fe obserwuje si¢ wzrost ilosci Al.
Nie kazda probka o wyraznej barwie wisniowobrunatnej

Tab. 2. Sklad chemiczny osadéw oznaczony metoda XRF

zawiera wigcej Fe niz probka bez pstrych przebarwien, co
wskazuje na mozliwo§¢ wystgpowania Fe w strukturze
smektytow.

Na,O0 i K,0 wystepuja w ilosciach mniejszych niz
$rednie wartosci dla osadow ilastych, odpowiednio od 0,01
do 0,54% wag oraz od 0,8 do 2,85% wag. Szczeg6lnie mata
zawarto$¢ potasu znajduje si¢ w osadach ztoza Gora (0,9%
K,0) oraz w poziomie I ztoza Brzostow, czyli w osadach z
przewaga kaolinitu we frakcjach ilastych. Ilos¢ Na,O nie
przekracza 0,75% (tab. 2). NaiK sa zwiazane w glinokrze-
mianach (smektyty i kaolinit), a ich zubozenie w stosunku
do skorupy kontynentalnej oraz $rednich dla osadéw jest
wynikiem postgpujacego wietrzenia. Zawartos¢ CaO
(okoto 0,5%) jest przewaznie mniejsza niz $rednia dla osa-
dow ilastych (2,5%). Czgs¢ CaO jest zwiazana w glino-
krzemianach, a wigkszo$¢ wystepuje w postaci wtornych
mineratow weglanowych, siarczanowych badz fosforano-
wych. Ilo§¢ MgO w wigkszosci probek jest zblizona do
1%, w nielicznych przekracza 2%. Podobnie zawarto$¢
MnO jest zblizona w wigkszosci probek do $rednich dla
osadow ilastych (0,08 do 0,14%), natomiast znacznie prze-
wyzsza srednig w osadach z duza zawartoscia Ca (r=0,74).

Zawarto$¢ TiO, wynosi maksymalnie 1,5% i wykazuje
duza jednorodno$¢. Podobnie ilo$¢ P,Os w wigkszo$ci pro-
bek jest zblizona do ilo$ci we wzorcu: 0,08% P,0s. Jedynie
gorne czgsci rdzenia oraz niektore probki z Ostrzeszowa i
Gory odznaczaja si¢ wzrostem koncentracji fosforu, kto-
ry wykazuje zdecydowang dodatnia korelacj¢ do Fe,O;
(r=0,78), a takze do MnO.

Wskazniki wietrzenia

Indeksy wietrzenia okreslaja procesy, ktérym podle-
galy deponowane osady. Gwattowne zubozenie w Na i Ca
wskazuje na silne procesy wietrzenia chemicznego, a zmia-
na zawartosci tych pierwiastkow jest proporcjonalna do
stopnia wietrzenia (np. Nyakairu & Koeberl, 2001; Duzgo-
ren-Aydin i in., 2002). W miar¢ rozwoju wietrzenia obok
Ca i Na spada rowniez zawartos¢ K i Si, ro$nie natomiast
zawarto$¢ Al, Fe, Ti oraz Mn. Ros$nie rowniez wartos¢ LOI
(loss of ignition).

Table 2. Chemical composition of clay deposits identified using the XRF method

CSO%‘O’;‘Z',‘;S BI2 | BII15 | BII1Y9 | BII24 | Gl G2 G5 | KIS | KII1 | KII2 | KII§ | L1 otl | O3 | Ot6
Si0; (%) 73,82 | 56,73 |56,97 | 81,69 |6572 |72,73 |62,75 | 61,75 |60,06 |59,49 |58,79 | 62,48 |68,17 | 66,38 |5592
ALO; (%) | 10,10 | 18,83 | 18,71 | 8,68 | 1508 | 13,78 | 17,02 | 17,42 |19,00 | 1835 | 18,87 | 17,37 | 1511 | 1641 | 14,17
Na,0 (%) 027 | 0,13 | 0,12 | 039 | 0,11 | 0,08 | 0,08 | 0,19 | 0,11 | 027 | 0,11 | 0,14 | 0,38 | 0,12 | 0,20
K,0 (%) 1,74 | 2,86 | 281 135 | 222 | 0,87 | 1,65 | 2,95 | 2,72 | 2,95 | 2,77 | 245 | 2,76 | 2,61 | 2,53
Fe,0; (%) 592 | 797 | 849 | 2,79 | 796 | 398 | 651 | 651 | 7,09 | 7,01 | 7,05 | 746 | 411 | 536 | 9,93
CaO (%) 0,53 | 1,19 | 0,65 | 036 | 0,58 | 0,60 | 0,79 | 054 | 0,73 | 0,79 | 0,66 | 0,77 | 0,62 | 0,60 | 3,54
MgO (%) 0,74 | 1,75 | 1,72 | 0,55 | 1,06 | 0,76 | 1,08 | 1,92 | 1,62 | 1,97 | 1,71 | 1,46 | 1,53 | 1,58 | 1,94
MnO (%) 0,36 | 0,07 | 008 | 0,02 | 0,15 | 002 | 0,07 | 0,06 | 004 | 006 | 006 | 0,14 | 002 | 0,02 | 0,29
TiO, (%) 0,59 | 081 | 0,85 | 0,60 | 0,80 | 099 | 0,93 | 097 | 0,89 | 092 | 0,88 | 093 | 0,90 | 097 | 0,80
P,0;5 (%) 0,05 | 0,13 | 0,12 | 0,05 | 0,11 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,05 | 0,11 | 0,06 | 0,14 | 0,07 | 0,08 | 0,26
LOI (%) 541 | 8,77 | 858 | 338 | 7,13 | 6,06 | 890 | 697 | 7,69 | 7,16 | 817 | 737 | 545 | 644 | 9,53
Sum (%) 99,66 | 99,38 | 99,23 18’00 “1)’00 18,00 99,99 | 99,51 18’1 o 9923 |99.29 '8’90 99,26 18’70 99,27
CIA 74,43 | 76,81 | 80,12 | 74,76 | 79,71 |86,16 | 83,07 | 78,47 |8020 | 77,41 |8030 |7945 | 80,07 |79,03 |5994
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Badane osady zostaty zubozone zar6wno w Ca, Na, K,
Mn, jak i Ti, obserwuje si¢ natomiast wzrost zawartosci Al
i Fe, ros$nie tez warto§¢ LOI. Ubytek pierwiastkow jest
skutkiem rozpadu skaleni, natomiast wzbogacenie moze
by¢ wynikiem formowania si¢ mineraléw wtornych, takich
jak mineraty ilaste oraz tlenki i wodorotlenki Fe.

W celu iloéciowego okreSlenia stopnia wietrzenia obli-
czono warto$ci wskaznikow wietrzenia — CIA (chemical
alternation index) i CIW (chemical weathering idex). War-
to$¢ CIA obliczono wedtug wzoru (Nesbitt & Young, 1982):

CIA = [ALO/(ALO; + CaO + Na,0O + K,0)] x 100

Warto$ci CIA od 85 do 100 sa typowe dla rezydualnych
itow. Wartosci okoto 100 odpowiadaja kaolinitowi i chlo-
rytowi, natomiast 70 do 75 sa warto$ciami $rednimi dla
hupkow (Taylor & Mc Lennan, 1995). W badanych osadach
warto$ci CIA zawieraja si¢ w granicach od 59,9 w osadach
piaszczystych do 91 w osadach ilastych, $rednia z 65 analiz
wynosi 75,7. Duza zmienno$¢ obserwuje si¢ w osadach ze
ztoza Brzostow i Ostrzeszow ($rednio odpowiednio 71 1 73);
natomiast najwyzsze wartosci CIA obserwuje si¢ w osadach
ztoza Gora (Srednio 82), ktére odznaczaja si¢ udzialem
kaolinitu, skaleni oraz §ladowo chlorytu (tab. 1).

Indeks wietrzenia CIW (nie uwzglgdniono w nim pota-
su) obliczono wedtug wzoru (Harnois, 1988):

CIW = [ALO;/(ALO; + CaO + Na,0)] x 100

Warto§¢ CIW zmienia si¢ w badanych osadach od 68 do
93. Najwyzszymi wartosciami CIW (90 i wigcej) odzna-
czaja si¢ osady ze ztoza Gora (eksploatowanego okreso-
wo), natomiast najnizszymi (CIW $rednio 81) osady z II
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Gsth o granit strzeliriski przeobrazony

poziomu eksploatacyjnego z Brzostowa. Wigkszo$¢ zbada-
nych osaddéw odznacza si¢ wartosciami CIW 81-83, ktore
zawieraja si¢ w granicach warto$ci §rednich dla osadow
ilastych (Rollinson, 1993).

Duzgoren-Aydin i in. (2002) oraz Price & Velbel (2003)
dowodza, ze wartosci CIW sa zalezne zarowno od iloSci
mineratow ilastych, jak i od obecnosci tlenkow i wodoro-
tlenkow zelaza. Sposrod badanych utworéow wyodrebniaja
si¢ osady ztoza Gora, ktore maja najwyzsze wartosci wskaz-
nikéw wietrzenia CIA 1 CIW. Nie wyrdzniaja si¢ pod wzgle-
dem zawartos$ci Fe, lecz pod wzgledem zawartosci skaleni,
a we frakceji ilastej przewaga kaolinitu oraz domieszkami
chlorytu i muskowitu. Wartosci indeksu CIA w badanych
osadach zaleza glownie od sktadu mineralnego, natomiast
CIW zaréwno od sktadu mineralnego, jak i lokalnych
warunkow wptywajacych na stopien utlenienia Fe.

Zawartos¢ pierwiastkow gltownych moze stuzy¢ do
okreslania trendow wietrzenia oraz materiatu wyjsciowego
osadow (Nesbitt & Young, 1996; Nesbitt i in., 1996).

Diagramy trojkatne wzajemnych zalezno$ci sktadni-
kow gtownych: Al,O;-(CaO* + Na,0)-K,0 (A-CN-K) oraz
ALO;-(CaO* + Na,O + K,0)-Fe,0; + MgO (A-CNK-FM)
wskazuja na procesy intensywnego wietrzenia omawia-
nych osadoéw oraz ich silna homogenizacj¢ wskutek wie-
trzenia (ryc. 2). Wyro6zniaja si¢ punkty odpowiadajace osadom
ze zloza Gora. Trendy ich wietrzenia wskazuja na inne
zrddto badz odrgbne procesy wietrzenia. Mimo iz indeksy
wietrzenia osadow z rdzenia i osadéw powierzchniowych
sa zblizone, to potozenie punktow projekcyjnych rozni sig
od wigkszoS$ci zbadanych osadow. Moze to by¢ wynikiem
natozenia si¢ proceséw wietrzenia materiatu, zachodzacych
przed i po jego depozycji. Na diagramie A-CN-K umiesz-
czono wybrane analizy chemiczne skal, ktore mogly stano-
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‘ (wg Nesbbita & Younga, 1982),
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— proporcje molowe. Zaznaczone pun-
kty odpowiadaja sktadowi chemicznemu
zbadanych probek. Zaznaczono sklad che-
miczny granitu strzelinskiego i z Borowa
(wg Ciesielczuk, 2005), strzegomskiego
(wg Drozdowicza 1 in., 2004) oraz amfi-
bolitu (wg Stawikowskiego, 2005)

Fig 2. CIA ternary diagram (after Nesb-
bit & Young, 1982) ALOs-(CaO* + Na,O)-
K,0 (A-CN-K) — molar proportion. Points
correspond to chemical composition of
the samples. Dashed dots correspond to
average chemical components of typical
Sudetic rocks: Strzelin, and Borow gra-
nites (according to Ciesielczuk, 2005),
Strzegom-Zbik granites (according to
Drozdowicz and al., 2004) and amphibo-
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*z uwagi na wysoka zawarto$¢ CaO oraz na brak analiz CO,, trudno jest precyzyjnie okresli¢ zawartos¢ CaO w weglanach. Wobec
tego jesli CaO < Na,O do obliczen jest przyjmowana warto§¢ CaO, jesli natomiast CaO > Na,O (a tak jest w wigkszosci przypadkow),
przyjmuje sig, ze CaO = Na,O (Mc Lennan, 1993). Wartos¢ CaO* odpowiada jedynie ilosci tego sktadnika w krzemianach

*due to high CaO content and lack of CO, analyses an accurate determination of CaO in carbonates is difficult. [f CaO < Na,0, the
CaO concentration is accepted, if CaO > Na,O (usually) CaO = Na,O is accepted (Mc Lennan, 1993). CaO* corresponds only to the

quantity of this component in silicate minerals
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Ryc. 3. Diagram trojkatny CIW
A1203-(Ca0* + NaZO + KzO)-F@zO3 +
MgO (A-CNK-FM) — proporcje
molowe; zaznaczone punkty wska-
zuja na silng homogenizacj¢ osadu
pod wzgledem zawartosci sktadni-
koéw glownych, ktora powstala w
wyniku proceséw wietrzenia

Fig 3. CIW ternary diagram,
A1203-(Ca0* + Na20 + KQO)-F6203 +
MgO (A-CNK-FM), concentration of
points (on account of main compo-
nents concentration) indicates that
sediments were intensely homoge-
nised during weathering processes

A Oznaczenia prébek
Samples

B[ Brzostow
GY Goéra

KO Krotoszyn
L& Leszno
0t 38 Ostrzeszow

Bi24[]

CNK 100 90 80

60 50 4 30 20 10 FM

Tab. 3. Analizy chemiczne skal sudeckich (wedlug Ciesielczuk, 2005; Stawikowskiego, 2004 oraz Drozdowicza i in., 2004)
Table 3. Chemical analysis of rocks from the Sudetes Mountains (according to Ciesielczuk, 2005; Stawikowski, 2005; Drozdowicz et al., 2004)

Granit zmieniony O Granit,
Sklad chemiczny Granit Strzelin* Strzelin* Granit Borow* AmﬁTl;l""; B]lghce** Strzegom—Zbik***
Chemical composition Strzelin granite* Strzelin granite Boréw granite* e Bielice Stroegom-7bik
amphibolite** .
— altered* granite®***
SiO, 70,41 66,87 73,34 53,57 74,45
AL O, 15,13 15,96 13,32 18,38 13,03
Fe,04 2,69 1,85 2,48 6,97 2,19
MgO 0,80 0,44 0,19 4,57 1,22
CaO 2,61 3,74 1,42 8,09 0,23
Na,O 4,32 4,14 4,14 4,26 3,39
K,0 3,11 4,68 4,68 1,39 4,70

*wg Ciesielczuk, 2005 — according to Ciesielczuk, 2005
**wg Stawikowskiego, 2005 — according to Stawikowski, 2005

wic potencjalne zrodto osadow ilastych: granitoidow, a takze
przyktadowego, sudeckiego amfibolitu. Z analizy trendow
wietrzenia wynika, ze skatami wyj$ciowymi badanych
osadow byly skaty kwasne (granitoidy). Sktad chemiczny
badanych osadow dobrze odpowiada trendom wietrzenia
granitow sudeckich, najlepiej tych pochodzacych ze Strzeli-
na, mniej z Borowa lub Strzegomia, a w przypadku ztoza
z odkrywki Gora — réwniez trendom wietrzenia amfiboli-
tow (ryc. 3, tab. 3).

Podsumowanie

1. W sktadzie mineralnym frakcji ilastych dominujg
smektyty, ktorym towarzysza w zmiennych proporcjach
kaolinit i illit. Jedynie w wigkszosci probek ztoza Gora prze-
waza kaolinit. Frakcja pylowa i piaszczysta sa zdominowa-
ne przez udziat kwarcu, ktéremu towarzysza domieszki
skaleni oraz mineratow wtornych: tlenkow i wodorotlen-
kow zelaza oraz weglanow.

2. Sktad chemiczny gornej czgsci ilow poznanskich
zalezy od sktadu mineralnego ilow. W osadach piaszczys-
tych i pytowych, o najwigkszej wartosci stosunku SiO, do
AL Os, w sktadzie mineralnym dominuje kwarc. Im war-
to$¢ stosunku jest mniejsza, tym bardziej wzrasta udziat
frakcji ilastych. Ilos¢ ALO; jest zalezna od stopnia zwie-
trzenia, czyli od obecno$ci mineratow ilastych oraz zwiazkow
zelaza. Obecno$¢ skaleni i smektytow warunkuje wysoka
zawarto$¢ Mg, natomiast zawarto$¢ Fe jest zwiazana z
obecnoscia tlenkow 1 wodorotlenkdéw Fe, a takze zelaza na
drugim stopniu utlenienia (np. Fe smektyty).

3. Indeks wietrzenia CIA osiaga przewaznie warto$ci
zgodne ze $rednia dla osadéw ilastych, roznice zaleza od
materiatu wyj$ciowego oraz od lokalnych zmian w sktadzie
mineralnym (zawarto$ci tlenkéw i wodorotlenkéw Fe oraz
sktadu frakcji ilastej). Indeks CIW potwierdza silna homo-
genizacje osadow wskutek procesdw wietrzenia, poza osa-
dami z I poziomu zloza Brzostow oraz ze zloza Gora.
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Osady ztoza Goéra odznaczaja si¢ najwyzszymi warto$cia-
mi CIA i CIW.

4. Diagram A-CN-K wskazuje na skaty kwasne do obo-
jetnych (lub osady z nich pochodzace), ktore byty wyjscio-
wymi dla badanych osadow ilastych.

5. Zblizone wartosci indeksow wietrzenia w ztozach i
rdzeniu pozwalaja stwierdzi¢ ich wzajemne podobienstwo.
Osady przeszly podobne procesy wietrzenia; ich cechy
chemiczne uksztattowaly sig¢ w takich samych warunkach.

6. Analizy pierwiastkow §ladowych oraz pierwiastkow
ziem rzadkich (w przygotowaniu) moga potwierdzi¢ i roz-
szerzy¢ powyzsze wnioski.

Autorka uprzejmie dzigkuje S. Dabrowskiemu (Hydrocon-
sult, Poznan) za udost¢pnienie osadéw z rdzenia wiertniczego
Leszno. Szczegodlnie dzigkuje J. Czernikiewiczowi za pomoc w
graficznym opracowaniu wynikow oraz J. Trabskiej za korekte
jezykowa. Badania przeprowadzono w ramach grantu KBN
3P04D 006 24.
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