
torfowisk na tle dziejów przyrody Parku Narodowego, przyrodni-
cza i kulturowa rola obszarów mokrad³owych oraz znaczenie tor-
fowisk dla kultury.

Na zakoñczenie ksi¹¿ki K. Tobolski zamieœci³ swoje uwagi i re-
fleksje, dotycz¹ce ochrony torfowisk, ich inwentaryzacji w parku,
monitoringu torfowego, badañ naukowych i popularyzacji wie-
dzy o obszarach wodno-bagiennych. Bogactwo Parku Narodowe-
go Bory Tucholskie, jak i ca³ego obszaru Borów Tucholskich, w œwie-
tle dotychczasowych badañ zespo³u paleoekologów kierowanych
przez prof. Kazimierza Tobolskiego w UAM, jest faktem, który
upowa¿nia autora lektury do wysuniêcia projektu poszerzenia
granic Parku Narodowego o s¹siednie rezerwaty przyrody, a naj-

lepiej o ca³y obszar Natura 2000 w granicach Wielkiego Sandru
Brdy.

Cytowane piœmiennictwo nie jest bardzo obszerne (123 pozy-
cje), ale 43 prace reprezentuj¹ wa¿ne pozycje z literatury obcej,
g³ównie angielskiej, niemieckiej i skandynawskiej. Rewelacyjnie
niska jest równie¿ cena nowej ksi¹¿ki, gdy¿ na 7 z³ staæ bêdzie
zarówno studentów, jak i wszystkich pracowników s³u¿b zwi¹-
zanych z ochron¹ przyrody czy ochron¹ œrodowiska. Ksi¹¿kê
mo¿na kupiæ u wydawcy, czyli w Parku Narodowym Bory
Tucholskie w Charzykowych.

S³awomir ¯urek

Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego.

Jerzy Zagórski*

Œwiat. Wielkoœæ wydobycia gazu
ziemnego na œwiecie podlega doœæ znacz-
nym fluktuacjom. W 2004 r. przyrost
wyniós³ 1,3%, w 2005 r. — 4,1%, a w ro-
ku ubieg³ym — tylko 1,9%. Wa¿ne dla
Europy wydobycie z Morza Pó³nocnego
by³o nieco ni¿sze ni¿ w poprzednim roku
objêtym statystyk¹, natomiast wydoby-
cie w krajach OPEC by³o wy¿sze prawie

o 5%. Rosja zwiêkszy³a wydobycie o 1,6%, co potwierdza
oceny analityków wskazuj¹cych na istnienie barier struktu-
ralnych i technicznych, ograniczaj¹cych wzrost produkcji
gazu. W poszczególnych krajach wystêpuj¹ jeszcze wiêk-
sze ró¿nice. W Europie takim przyk³adem jest Holandia.
W kraju tym w 2005 r. odnotowano spadek wydobycia o 16%,
a w 2006 r. osi¹gniêty zosta³ wzrost wydobycia o 21%
(tab. 1). Ten wynik niew¹tpliwie przyczyni³ siê do ogólne-
go dodatniego wskaŸnika wydobycia gazu dla Europy
Zachodniej, poniewa¿ poza Norwegi¹ wszyscy licz¹cy siê
producenci gazu ziemnego wykazali spadek produkcji.
Podobny wzrost w Azji Œrodkowej osi¹gn¹³ Kazachstan
(20,7%). W Ameryce £aciñskiej wyró¿nia siê Trynidad ze
wskaŸnikiem przyrostu wydobycia niemal 20%. Dobry
wynik uzyska³y te¿ Chiny (17,1% w 2006 r. w porównaniu
z 23,8% w 2005 r.), chocia¿ w zestawieniu z szybko
rosn¹cym zapotrzebowaniem gospodarki chiñskiej na
energiê jest to wci¹¿ za ma³o. Poprawi³a siê sytuacja w Ame-
ryce Pó³nocnej — wydobycie wzros³o o 2,2% i na ten
wynik sk³ada siê przyrost wydobycia gazu ziemnego
zarówno w Meksyku, jak i w Kanadzie oraz USA, gdzie
poprzednio obserwowano spadki.

Œwiatowy rynek gazu ziemnego ró¿ni siê znacznie od
rynku ropy naftowej, przede wszystkim ze wzglêdu na
dominacjê d³ugoterminowych kontraktów na dostawê tego
surowca oraz rolê, jak¹ spe³nia transport ruroci¹gowy. Nie-
mniej jednak przygotowania do utworzenia organu kontro-
luj¹cego ceny gazu i taryfy transportowe oraz koordy-
nuj¹cego inwestycje w dziedzinie produkcji i przesy³u

budz¹ niepokój krajów OECD, bêd¹cych g³ównymi konsu-
mentami gazu. Kolejny krok to zorganizowanie Forum
Krajów Eksporterów Gazu Ziemnego, którego spotkanie
odby³o siê w Ad-Dauha, stolicy Kataru. Forum nie jest
now¹ inicjatyw¹, utworzone zosta³o w 2001 r. w Teheranie
i do tej pory odby³o siê 5 sesji plenarnych. G³ównym ich
celem by³y konsultacje i ogólne dyskusje. Jednak¿e teraz,
za spraw¹ propozycji Rosji i Iranu, tematem obrad sta³y siê
konkretne zagadnienia mechanizmu cenowego, stosunków
z odbiorcami i inwestycji infrastrukturalnych. Aby konty-
nuowaæ te prace, powo³ano komitet koordynacyjny, który
do czasu nastêpnego spotkania przygotuje propozycje
dotycz¹ce wymienionych wy¿ej spraw. Wyniki spotkania
w Ad-Dauha obszernie komentowa³ jego uczestnik, rosyj-
ski minister przemys³u i energetyki W. Christienko. Na
sesji obecny by³ równie¿ prezes Gazpromu A. Miller. Pod-
czas obrad W. Christienko podkreœli³, ¿e czo³owi produ-
cenci gazu ziemnego chc¹ artyku³owaæ swoje stanowisko
w globalnym dialogu o gospodarce energetycznej i bezpie-
czeñstwie energetycznym, natomiast obawy o ustanowie-
nie kartelu gazowego s¹ przedwczesne. G³osy takie
pojawiaj¹ siê g³ównie ze strony pañstw grupy G8 oraz
Chin, które zrewidowa³y swoj¹ strategiê energetyczn¹ i sta-
raj¹ siê czynnie kszta³towaæ strategiê globaln¹. Powo³anie
komitetu forum ma wzmocniæ g³os producentów gazu.
Rosja, z racji swojej pozycji jako dysponenta najwiêkszych
zasobów gazu ziemnego na œwiecie, bêdzie wspieraæ prace
komitetu. Ponadto, delegaci strony rosyjskiej uwa¿aj¹, ¿e
w sk³ad komitetu powinni wejœæ przedstawiciele pañstw
cz³onkowskich w randze wiceministrów.

Odmienny by³ ton komentarzy algierskiego Ministra
Przemys³u i Energii Chabiba Khelila. Potwierdzi³ on, ¿e
d³ugofalowym celem grupy jest stworzenie organizacji
podobnej do OPEC, jednak najpierw nale¿y zmieniæ zasa-
dy powi¹zania ceny gazu ziemnego z cen¹ ropy naftowej.
Nale¿y te¿ ustaliæ relacje cenowe i warunki dostaw skro-
plonego gazu ziemnego w odniesieniu do gazu przewodo-
wego. Khelil zasugerowa³ wykonanie studium okreœla-
j¹cego formu³ê cen gazu, byæ mo¿e nawet w porównaniu z ce-
n¹ wêgla kamiennego lub benzyny (z powodu rozwoju
technologii wytwarzania paliw p³ynnych z gazu).
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Forum grupuje 15 krajów (Algieria, Boliwia, Brunei,
Egipt, Gwinea Równikowa, Indonezja, Iran, Katar, Libia,
Malezja, Nigeria, Oman, Rosja, Wenezuela i Zjednoczone
Emiraty Arabskie), które razem posiadaj¹ 70% œwiatowych
zasobów gazu ziemnego i kontroluj¹ 41% wydobycia.

Badania grawimetryczne i magnetyczne s¹ wa¿nym
elementem w pierwszym etapie poszukiwañ naftowych
prowadzonych w nowych rejonach. W nastêpnej fazie
decyduj¹ce znaczenie maj¹ badania sejsmiczne, ale wyso-
kie koszty tych prac, szczególnie zdjêæ 3-D, powoduj¹, ¿e
stale szuka siê metod badawczych, umo¿liwiaj¹cych wyty-
powanie rejonów o wiêkszej perspektywicznoœci i lokali-
zowanie tam w³aœnie sejsmiki. Postêpy w interpretacji
badañ magnetycznych sprawi³y, ¿e ta metoda zyska³a na
znaczeniu. Warstwy skalne, zalegaj¹ce nad akumulacj¹
wêglowodorów, wykazuj¹ anomalny wzrost w³asnoœci
magnetycznych w odró¿nieniu od wartoœci pola magne-
tycznego, które s¹ rejestrowane w s¹siedztwie z³o¿a. Do
analizy mog¹ byæ wykorzystane pomiary aeromagnetycz-
ne, które mo¿na wykonaæ szybko, niezale¿nie od warun-
ków terenowych. Wyniki interpretacji wskazuj¹ strefy
potencjalnego wystêpowania akumulacji wêglowodorów,
bez okreœlenia g³êbokoœci ich zalegania. Weryfikacjê tych
danych przeprowadzono porównuj¹c pomiary podatnoœci
magnetycznej rdzeni i prób okruchowych z otworów ropo-
noœnych i negatywnych. Weryfikacja objê³a tysi¹ce próbek
z ró¿nych regionów œwiata, a w szczególnoœci z Alabamy
i kanionu Missisipi w Zatoce Meksykañskiej. Analizuj¹c
próbki mierzono wielkoœæ nazwan¹ MSRI (Magnetic
Susceptability x Rock Interval) czyli iloczyn podatnoœci
magnetycznej i badanego interwa³u skalnego. Gêstoœæ
strumienia pola magnetycznego na powierzchni Ziemi
zmienia siê wraz ze zmianami w³asnoœci magnetycznych
ska³ i g³êbokoœci¹ materia³u magnetycznego. P³ytko zale-
gaj¹ce skupienia minera³ów magnetycznych wywo³uj¹
zmiany gêstoœci strumienia pola na tyle du¿e, aby mog³y
byæ zmierzone przez magnetometry o wysokiej czu³oœci,
stosowane w pomiarach aeromagnetycznych. Z otrzyma-
nego w wyniku pomiarów obrazu pola, po usuniêciu sk³ado-
wych wywo³anych wp³ywem ska³ pod³o¿a, dobowymi
zmianami pola i zmianami wysokoœci samolotu pomiarowe-
go, otrzymujemy resztkowe osadowe pole magnetyczne
SRMF (Sedimentary Residual Magnetic Field). Anomalie
widoczne na mapie SRMF nazwano magnetycznymi bright
spots, analogicznie do sejsmicznych bright spots (miejsc o pod-
wy¿szonych amplitudach zapisu). Bright spots okreœlaj¹
zasiêg i intensywnoœæ wystêpowania autogenicznych mine-
ra³ów magnetycznych. Lokalne zwiêkszenie natê¿enia pola
magnetycznego s¹ korelowane z wartoœciami MSRI, powo-
dowanymi przez mikrowycieki bituminów.

Bogaty materia³ porównawczy uzyskano z archiwów
S³u¿by Geologicznej stanu Alabama — próbki okruchowe
z 9-metrowych interwa³ów ze 143 wierceñ poszukiwaw-
czych z okresu 1947–2005. Szczególnie u¿yteczne okaza³y
siê dane z utworów kredy pisz¹cej formacji Selma o du¿ej
zmiennoœci podatnoœci magnetycznej. Minera³em autoge-
nicznym jest tam maghemit. Spoœród 95 otworów nega-
tywnych w 79 zarejestrowano najni¿sze wartoœci MSRI.

Drugim testowanym rejonem by³y z³o¿a Thunder Hor-
se i Jack w Zatoce Meksykañskiej, na wodach o g³êbokoœci
przekraczaj¹cej 2000 m. Na z³o¿u Jack wykryto najwiê-
ksz¹ anomaliê bright spot o powierzchni przekraczaj¹cej
100 km2. W próbkach podmorskich sk³adnikiem autoge-
nicznym jest greigit.
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Kraj Wydobycie
[mld m3]

Zmiana
2005:2006

[%]

2005 2006

Ameryka Pó³nocna 757,7 774,1 102,2

Kanada 169,8 171,4 101,0

Meksyk 49,8 55,3 111,2

USA 538,2 547,4 101,7

Ameryka Po³udniowa 135,9 143,4 105,5

Argentyna 43,8 45,3 103,4

Brazylia 9,6 9,9 103,2

Trynidad 31,2 37,3 119,9

Wenezuela 28,3 27,7 97,9

Pozosta³e 23,1 23,2 100,5

Europa Zachodnia 291,0 297,9 102,4

Dania 9,9 9,8 99,3

Holandia 69,1 83,6 121,0

Niemcy 18,9 18,5 97,9

Norwegia 84,8 87,6 103,2

W. Brytania 92,5 83,2 89,9

W³ochy 11,8 10,8 92,1

Pozosta³e 3,9 4,3 110,8

Europa Wschodnia + b.ZSRR 837,9 845,6 100,9

Kazachstan 20,0 24,1 120,7

Inne kraje b. ZSRR 172,6 155,1 89,9

Rosja 630,8 641,1 101,6

Rumunia 5,7 5,9 103,5

Pozosta³e Europa Wsch. 14,0 19,4 138,3

Afryka 140,8 144,7 102,7

Algieria 90,0 93,0 103,4

Egipt 13,7 13,7 100,2

Libia 7,3 7,3 100,2

Nigeria 23,0 24,0 104,3

Pozosta³e 6,8 6,6 97,1

Bliski Wschód 286,3 282,0 98,5

Arabia Saudyjska 64,9 59,3 91,3

Iran 90,6 90,9 100,4

Katar 38,3 39,0 101,7

Zjedn. Emiraty Arab. 45,7 44,4 97,3

Pozosta³e 46,8 48,5 103,6

Daleki Wschód 290,2 303,7 104,7

Chiny 50,5 59,1 117,1

Indie 26,5 26,8 101,1

Indonezja 64,1 63,8 99,5

Malezja 44,2 47,6 107,8

Pakistan 38,6 39,8 103,0

Tajlandia 23,6 24,3 102,8

Pozosta³e 42,7 42,3 99,3

Australia + Oceania 41,0 42,8 104,2

Australia 37,0 38,7 104,7

Pozosta³e 4,0 4,0 99,9

Razem œwiat 270,9 284,3 101,9

W tym OPEC 441,0 461,6 104,7

W tym M. Pó³nocne 207,9 205,6 98,9

Tab. 1. Wydobycie gazu ziemnego na œwiecie w latach 2005–2006
w mld m3 (wg Oil & Gas Journal)



Zebrane materia³y upowa¿niaj¹ do twierdzenia, ¿e tam,
gdzie nie ma wêglowodorów, tam równie¿ nie wystêpuj¹
anomalie podatnoœci magnetycznej. Warunkiem powodze-
nia metody jest poprawne pobranie próbek, ich przechowy-
wanie i analiza. Zlokalizowanie magnetycznych bright
spots poprzedza wykonanie badañ sejsmicznych i mo¿e
eliminowaæ strefy nieperspektywiczne. W nowym rejonie
poszukiwañ nale¿y wiêc zacz¹æ od skatalogowania otwo-
rów i zgromadzonego materia³u rdzeniowego i okruchowe-
go. Przyk³ad z³o¿a Jack œwiadczy, ¿e ani du¿a g³êbokoœæ
wody (w tym przypadku 2200 m), ani te¿ wystêpowanie
soli w formie wysadów i soczewek, nie stanowi¹ przeszko-
dy w wykrywaniu magnetycznych bright spots.

Polska. Najwiêkszy podziemny magazyn gazu w wyeks-
ploatowanym z³o¿u gazowym Wierzchowice bêdzie powiê-
kszony z obecnej pojemnoœci 0,5 mld m3 do 1,2 mld m3. Pol-
skie Górnictwo Naftowe i Gazownictwo SA og³osi³o w mar-
cu br. przetarg na rozbudowê magazynu Wierzchowice. W dal-
szych planach do 2012 r. przewidziana jest rozbudowa
magazynu w Strachocinie i budowa nowych magazynów w Da-
szewie, Bonikowie i Kosakowie.

Norwegia. Zarz¹d nowego koncernu powsta³ego z po-
³¹czenia Statoil ASA i Norsk Hydro ASA zgodzi³ siê z pro-
pozycjami akcjonariuszy, aby firma przyjê³a nazwê Stato-
ilHydro i aby g³ówna siedziba znajdowa³a siê w Stavanger.
Sieæ sprzeda¿y detalicznej produktów naftowych bêdzie
nadal funkcjonowaæ pod mark¹ Statoil.

Afryka. W lutym 2006 r. francuski Total E&P Angola
odkry³ w obrêbie bloku koncesyjnego 32. w sektorze
Angoli z³o¿e Mostarda-1. W odleg³oœci 15 km od niego
otwór Salsa-1 uzyska³ przyp³yw ropy z horyzontu mioce-
ñskiego w iloœci 501 t/d. Jest to blok g³êbokowodny, g³êbo-
koœæ wody wynosi w tym miejscu 1806 m. Wyniki
opróbowania i pomiarów geofizycznych s¹ analizowane,
ale ju¿ zaplanowano wiercenie nastêpnych otworów
poszukiwawczych. Ten sam blok okaza³ siê bardzo obie-
cuj¹cy dla hiszpañskiej firmy Galp Energia, która odwier-
ci³a 2 pozytywne otwory Manjericao-1 o g³êbokoœci 2000 m
i Caril-1 o g³êbokoœci 1700 m. W otworze Caril-1 uzyska-
no przyp³yw ropy w iloœci 856 t/d.

Total odniós³ sukces tak¿e w sektorze Demokratycznej
Republiki Kongo w obrêbie g³êbokowodnej (ok. 1000 m)
koncesji Moho-Bilondo. W otworze Moho Nord Marine-1
o g³êbokoœci 2645 m przewiercono 140-metrowy interwa³
roponoœny w utworach mioceñskich o bardzo dobrych
w³asnoœciach zbiornikowych. W kolejnym otworze Moho
Nord Marine-2, po³o¿onym 1,5 km od poprzedniego, stwier-
dzono dwa inne górnomioceñskie horyzonty produktywne,
jeden o mi¹¿szoœci 78 m, a drugi o mi¹¿szoœci 22 m. Wierce-
nie zakoñczono na g³êbokoœci 2340 m. Eksploatacja
nowych z³ó¿ bêdzie u³atwiona ze wzglêdu na istnienie w po-
bli¿u instalacji produkcyjnych zespo³u z³ó¿ Moho-Bilondo.

Nieco wczeœniej, w styczniu br., w otworze Lucapa-1,
zlokalizowanym w obrêbie bloku 14., stwierdzono wystê-
powanie roponoœnego horyzontu o mi¹¿szoœci 85 m w pia-
skach mioceñskich o wysokiej przepuszczalnoœci. Jest to
ropa o ciê¿arze 0,91 g/cm3 (24� API�� Osi¹gniêto w nim
g³êbokoœæ 3340 m przy g³êbokoœci wody 1201 m. Jest on
10. otworem poszukiwawczym odwierconym w obrêbie
tego bloku od 1997 r. Udzia³y w koncesji na blok 14. posia-

daj¹: Cabinda Gulf Oil Co. Ltd. (31%), Sonangol (20%),
Total (20%), ENI (20%) i Galp Energia (9%).

Informacje o sukcesach poszukiwawczych nap³ywaj¹
równie¿ ze wschodniej Afryki, w tym przypadku z l¹du.
W Tanzanii w otworze Mkuranga-1 odkryto z³o¿e gazu
ziemnego w górnokredowej formacji Ruaruke na g³êboko-
œci 2030 m. W czasie 4-godzinnego testu produkcyjnego
przyp³yw gazu ustabilizowa³ siê na poziomie 543 tys. m3/d
przy maksymalnym ciœnieniu 99,6 atm. Nowe z³o¿e znaj-
duje siê na wybrze¿u Oceanu Spokojnego w odleg³oœci 5 km
od gazoci¹gu, ³¹cz¹cego jedyne tanzañskie z³o¿e gazu Son-
go Songo ze stolic¹ Dar es-Salam. Posiadaczem 60% udzia-
³ów w koncesji jest francuska firma Maurel & Prom.

USA. Coraz bardziej napiête stosunki USA z Iranem
spowodowa³y wycofanie siê firmy Halliburton Co. z tego
kraju. W komunikacie z 9.04.2007 r. zarz¹d zawiadamia,
¿e realizuj¹c decyzjê ze stycznia 2005 r. zakoñczono prace
na terenie Iranu, wype³niaj¹c wszystkie zobowi¹zania kon-
traktowe. Nie przewiduje siê ¿adnych dalszych kontraktów.

Gruzja. Prezydent M. Saakaszwili oznajmi³ o wyborze
Azerbejd¿anu jako g³ównego dostawcy gazu ziemnego dla
swojego kraju. W styczniu uruchomiono po³¹czenie do
Tbilisi, którym Azarigaz przesy³a gaz. Obecnie Azerbejd¿an
pokrywa 1/3 zapotrzebowania Gruzji na gaz, docelowo ma
to byæ 80%. W dalszym ci¹gu jednak czêœæ dostaw gazu
bêdzie pochodziæ z Rosji. Saakaszwili podkreœli³, ¿e zale¿y
mu na gazie rosyjskim jako niezale¿nym kanale zaopatrzenia,
ale jego cena nie mo¿e przekroczyæ rozs¹dnych granic.

Indie. Realizacja wielkich naftowych projektów inwe-
stycyjnych, a szczególnie inwestycji przesy³owych anga-
¿uj¹cych kilka krajów, jest niezwykle podatna na czynniki
polityczne. Nie wystarcza istnienie popytu na ropê lub
gaz i Ÿród³a ich dostaw, a tak¿e zapewnienie finansowania
inwestycji i techniczne mo¿liwoœci wykonania po³¹czenia
transportowego. Przyk³adem jest projekt gazoci¹gu z Iranu
do Pakistanu i Indii. Zarówno Indie, jak i Pakistan, odczu-
waj¹ deficyt surowców energetycznych, ale utrzymuj¹cy
siê miêdzy nimi konflikt blokowa³ postêp w rokowaniach,
które trwaj¹ od 1994 r. W lutym br. osi¹gniêto porozumie-
nie o budowie gazoci¹gu z rejonu z³ó¿ South Pars w Iranie
do Pakistanu i Indii o d³ugoœci przesz³o 2000 km. Rozpo-
czêcie prac jest planowane we wrzeœniu 2009 r., zakoñcze-
nie — w 2011 r., a oddanie do eksploatacji — w 2014 r.
Koszt inwestycji wyniesie 7,4 mld USD. Iran poinformo-
wa³, ¿e ju¿ rozpocz¹³ budowê swojego odcinka o d³ugoœci
1092 km. Trudno jest okreœliæ, czy ostatnie decyzje rz¹dów
Indii i Pakistanu s¹ ostateczne i czy trudna, skomplikowa-
na budowa gazoci¹gu zostanie ukoñczona w przewidzia-
nym terminie. Wiadomoœci z 7 marca br. o tym, ¿e rz¹d
indyjski zapowiedzia³ wycofanie siê z projektu, jeœli Pakistan nie
obni¿y op³aty przesy³owej, nie s¹ optymistycznym sygna³em.

Jednoczeœnie ukaza³ siê komunikat, ¿e nie bêdzie reali-
zowany projektowany gazoci¹g z Kataru do Pakistanu z po-
wodu niemo¿noœci zapewnienia wymaganych iloœci gazu.
Przypuszczalnie jednak g³ówn¹ przyczyn¹ by³a ró¿nica cen —
gaz z Kataru mia³ kosztowaæ 4,25 USD za 1 mln BTU loco gra-
nica, gaz z Iranu kosztuje 3,85 USD za 1 mln BTU.

�ród³a: Alexander Oil&Gas Connections, AP, Halli-
burton, Hart’s E&P, Offshore, Oil&Gas Financial Journal,
Oil&Gas Journal, OPEC, PGNiG, Rigzone, Statoil, Upst-
ream, World Oil
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