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Summary. The Silurian rocks of the Peri-Baltic Depression area
(N Poland) were penetrated by 208 boreholes (Fig. 1). Seven new
formal lithostratigraphical units were recognized and defined: The
Barciany Nodular Limestones Formation (Lower
Llandoverian—Rhuddnian, Aeronian), the Paslek Bituminous
Claystones Formation with the Jantar Bituminous Black Claystone
Member (Llandoverian), the Pelplin Green Claystones Formation
(Wenlockian—Ludlovian), the Kociewie Claystones and Siltstones
Formation with the Reda Marly Siltstones Member
(Wenlockian—Ludlovian) and the Puck Marly Claystones and Siltstones Formation (Ludlovian (Ludfordian)—Pridolian).
Some of the units have a character of the allostratigraphical ones sensu ,, North American...”, (1983) because are bor-
dered by the sedimentary or sedimentary-erosional unconformities. The lithology, stratigraphical position, thickness,
paleontological data and spatial relation of the particular units are presented (Fig. 2). Their boundaries have been estab-
lished and stratotypic sections are proposed. Rock sequences of different Formations have been correlated with
lithostratigraphical and genetical equivalents of the adjacent regions of Lithuania and Russia (Kaliningrad District) and
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also with Denmark (Bornholm) and Germany (western part of the Peri-Baltic Depression).
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Skaly syluru w polskiej czg$ci obnizenia perybaltyc-
kiego (= obnizenia baltyckiego) rozpoznano dotychczas w
profilach 208 otworéw wiertniczych o roznej rejonizacji
strukturalnej, odwierconych w wigkszosci z czgSciowym
rdzeniowaniem w latach 1935-2004. Z otwordéw tych 195
wykonano w czgéci ladowej obnizenia, pozostale 13 — na
obszarze polskiej strefy ekonomicznej akwenu baltyckiego
(ryc. 1).

Jako kryterium wyrdznienia poszczegoélnych formal-
nych jednostek litostratygraficznych poshuzyty: zmiennos¢
ich sktadu litologicznego, jakosciowe i ilosciowe zrdéznico-
wanie struktur sedymentacyjnych i zespotow fauny, cha-
rakter granic oraz interpretacje zapisdw karotazu
geofizycznego (PG, PNG, PO, PS).

Zmienno$¢ litologiczna osadow poszczegolnych profilow
wiertniczych przedstawiono zardbwno w odcinkach rdzenio-
wanych, jak i nie rdzeniowanych. Rodzaj osadow tych ostat-
nich zidentyfikowano na podstawie prob okruchowych i
interpretacji karotazu geofizycznego — gtownie krzywych
pomiarow PG i PNG, dokonujac ich kalibracji litologicznej i
poréwnujac je z profilami odcinkéw rdzeniowanych. Za
wzorce odniesienia poshuzyly w szczegélnosci profile
Lebork IG 1 i Paslek IG 1 w pelni rdzeniowane na calej
dlugosci i z bardzo dobrym uzyskiem rdzenia.
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Jako wzorcem klasyfikacji i nomenklatury straty-
graficznej poshuzono si¢ zalecanymi ustaleniami Zasad
polskiej klasyfikacji.... (1975)***. Jako skalg chronostra-
tygraficzna wykorzystano natomiast klasyczny podziat
brytyjski o statusie — rekomendowanego przez Podkomi-
sj¢ Stratygrafii Systemu Sylurskiego (International Sub-
commission on Silurian Stratigraphic Classification —
ISSC) — standardu globalnego oraz regionalny schemat
autorstwa Urbanka i Tellera (1997), uwzgledniajacy specy-
fikg regionalng rodzimych profilow systemu.

Opis jednostek litostratygraficznych

W sekwencji litologicznej systemu wyrdézniono —
opierajac si¢ na makroskopowym zréznicowaniu jakoscio-
wego sktadu litologicznego oraz zmiennosci pierwotnych
cech sedymentacyjnych i sedymentacyjno-diastroficznych
osadow — 7 formalnych jednostek litostratygraficznych,
w tym: 5 o randze formacji (fm) oraz 2 rangi ogniwa (0g). Z
ustanowionych jednostek cz¢$¢ jest ograniczona regional-
nymi powierzchniami nieciagtosci sedymentacyjnych lub
sedymentacyjno-erozyjnych, spetniajac tym samym for-
malne kryteria wlasciwe kategoriom litostratygraficznym
o charakterze allostratygraficznym.

Zasigg stratygraficzny, zgeneralizowana litologig,
migzszo$¢ 1 charakter granic poszczegdlnych jednostek
litostratygraficznych, ich nastgpstwo pionowe i wzajemne
relacje przestrzenne przedstawia ryc. 2.

Formacja ilowcow z Pasleka
(ryc.2,3)

Nazwa i historia. Czlon geograficzny w nazwie

wlasnej formacji pochodzi od miejscowosci Pastek,
polozonej w wojewodztwie warminsko-mazurskim, w
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poblizu ktoérej zglebiono otwor wiertniczy Pastek IG 1.
Czton geograficzny nazwy proponowanej jednostki uzyty
zostal po raz pierwszy przez Tomczyka (1962), ktory we
wczesniejszych nieformalnych podziatach stratygraficz-
nych profiléw syluru Nizu Polskiego wprowadzit okresle-
nie warstwy pasleckie dla wyr6znienia osadow landoweru i
wenloku. W prezentowanym ujgciu formacja z Pastgka
odpowiada jedynie dolnym warstwom past¢ckim sensu H.
Tomezyk, wyksztalconym w litofacji ilastej (Tomczyk,
1962-1973).

Podzial. Cz¢$¢ dolna formacji na wigkszo$ci omawia-
nego obszaru wyrézniono jako ogniwo czarnych itowcow
bitumicznych z Jantaru.

Typowy profil. Za litostratotyp formacji proponuje si¢
przyjac fragment profilu otworu wiertniczego Ko$cierzyna
IG 1: wedlug préb rdzeniowych — z gleb. 4326,5-394,0
m; wedlug pomiarow geofizycznych — z  gleb.
4330,0-4397,5 m; natomiast jako hipolitostratotyp — frag-
ment profilu otworu Olsztyn IG 2: wedtug préb rdzenio-
wych — z glebokosci 2349,0-2372,0 m; wedlug pomiardw
geofizycznych — z glgbokosci 2343,0-2365,0 m.

Inne profile. Pelne profile formacji przewiercono w
czgsci ladowej i morskiej obnizenia tacznie w ok. 120
otworach wiertniczych. Z grupy tych otworéw proby
rdzeniowe z catego przewierconego interwalu jednostki
uzyskano m.in. w nast¢pujacych otworach wiertniczych:
Pastek IG 1 (gleb. 2618,0-2638,0 m), Gotdap IG 1 (gleb.
1377-1419,0 m) i Bartoszyce 1G 1 (gieb. 1777,0-1816,7
m).

Granice. Osady formacji pasteckiej spoczywaja badz
niezgodnie na kompleksie ordowickich margli i itowcow
formacji z Prabut (Modlinski & Szymanski, 1997), z ktory-
mi kontaktuja wzdtuz powierzchni rozmycia, badz na osa-
dach wapieni formacji z Barcian. Dolna granica jednostki
jest znaczona w miejscu wyraznej zmiany litologicznej,
polegajacej na zastapieniu osadow wapiennych lub mar-
glistych ordowickiego podtoza osadami ilastymi formacji
pasteckiej. Jest to dobrze odwzorowane na wykresach
pomiaréw geofizycznych (ryc. 3). Z datowan biostraty-
graficznych wynika, iz przebieg granicy jest wyraznie
heterochroniczny i miesci si¢ w obrgbie badz najwyzszego
aszgilu, badz réznych poziomow landoweru. Gorna grani-
ca formacji jest prowadzona arbitralnie w miejscu zaniku
wktadek zielonawych oraz szarozielonawych i pojawienia
si¢ szarych i ciemnoszarych itowcow poziomu Cyrtograp-
tus centrifugus, wyznaczajacych spag osadow formacji
pelplinskie;j.

Litologia. Zespot skalny formacji tworza w czgsci
przyspagowej czarne itowce bitumiczne, przechodzace ku
gbérze w itowce ciemnoszare i szare, laminowane itowcem
zielonawym, szarozielonym i czarnym. Jako podrzedne
przewarstwienia sekwencja itowcow niektorych profilow
zawiera wktadki itowcow wapnistych barwy brunatnoczer-
wonej i1 brunatnej, nieliczne cienkie tawice margli i wapie-
ni marglistych oraz laminy bentonitow.

Szczatki organiczne i wiek. W osadach formacji
zidentyfikowano bardzo liczny i zréznicowany takso-
nomicznie zespot graptolitow (Tomczyk, 1973-1989;
Jaworowski, 1965; Podhalanska, 2003). Z datowan grapto-
litowych wynika, iz najpelniej rozwinigte stratygraficznie
sukcesje formacji napotkano w zachodniej czgsci obszaru
(otw. Leba 8, Hel IG 1). Ich interwal obejmuje osady od
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poziomu Normalograptus persculptus, najwyzszego
aszgilu, po poziom Monograptus spiralis najwyzszego lan-
doweru. Zasigg stratygraficzny formacji w cze¢sci wschod-
niej obszaru jest ograniczony wylacznie do osadoéw
landoweru i rozpoczyna si¢ w poszczeg6lnych otworach
wiertniczych odpowiednio nastgpujacymi poziomami:
otw. Gdansk 1G 1 — Paracidograptus acuminatus, otw.
Gotdap IG 1| — Coronograptus cyphus, Monograptus
triangulatus, otw. Prabuty IG 1 — Stimulograptus sed-
gwicki, otw. Olsztyn IG 2 — Monograptus crispus (Tom-
czyk, 1974-1989).

Srodowisko sedymentacji. Zapis osadowy formacji
mozna poréwnac do itow/mutdéw czedci centralnej otwarte-
go lub okresowo izolowanego? szelfu epikontynentalnego
z dominacja $rodowisk, do ktorych rzadko docierat mate-
riat grubszy. Jako$ciowy sktad i cechy osadow wskazuja na
depozycje¢ ich materialu w $Srodowisku otwartego szelfu
silikoklastycznego, o spokojnych warunkach hydrodyna-
micznych w strefie przydennej (Aigner, 1985; Simpson &
Eriksson, 1990), ponizej strefy fotycznej, w srodowisku
dysoksycznym lub okresami anoksycznym (Jaworowski,
2000a, b, 2002). Zakres i skala anoksji wod zbiornika moze
by¢ interpretowana — przynajmniej cze¢sciowo — jako
rezultat istnienia elementdw barier morfologicznych,
morfologiczno-strukturalnych lub skarp strukturalnych
skorupy ziemskiej, ktore zaznaczaty si¢ niemal w sposob
ciagly we wczesnym sylurze. Ich system, rozmieszczenie i
rozmiary mogty prowadzi¢ do utrudnionej okresami komu-
nikacji z wodami oceanu $wiatowego. Znaczna ilo$¢ mate-
rii organicznej 1 siarczkow w skladzie osadu jest
pochodzenia poligenicznego i moze by¢ interpretowana
jako wynik dziatalnosci zyciowej mikroorganizméw
(endobiotow), w tym gtéwnie fotosyntetyzujacych glonow,
bakterii anaerobowych, sinic eukariotycznych, akritarch i
grzybow, ktore przy dlugotrwatej ekspozycji subakwalne;j
osadu umozliwity powszechny rozwoj intensywnych pro-
cesOw biomineralizacji.

W kategoriach stratygrafii sekwencji osady formacji
reprezentuja ciag regresywny systemoéw depozycyjnych
wysokiego poziomu morza. Ich wyréznikiem jest relatyw-
nie niska powszechnie stopa depozycji, bedaca zapisem
kopalnym dtugotrwatego i powolnego — okresami hamo-
wanego — pulsu regresji, ktory zostal zapoczatkowany we
wczesnym aszgilu.

Rozprzestrzenie i miazszosé. Zasieg osadow formacji
obejmuje caty obszar polskiego fragmentu obnizenia
perybattyckiego, a miazszo$¢ zmienia si¢ w granicach od
ok. 70,0 m (otw. Kos$cierzyna IG 1) do ok. 15,0 m (otw. Pra-
buty IG 1).

Ekwiwalenty. Jako odpowiedniki litostratygraficz-
ne jednostki w profilach obszaroéw sasiednich mozna wska-
za¢: na Litwie — formacj¢ Rasyte (Paskevicius, 1997,
Sidaraviciené i in., 1999); w Obwodzie Kaliningradzkim
Rosji — svite Griwinska i cz¢$¢ dolna svity Brusowskiej
(Zagorodnych i in., 2001; Koren i in., 2005).

Ogniwo ilowcow bitumicznych Jantaru
(rye.2,3)

Nazwa i historia. Czlon geograficzny w nazwie
pochodzi od miejscowosci Jantar w wojewddztwie pomor-
skim, w ktorej wykonano otwor wiertniczy Gdansk IG 1
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(ryc. 3). W polskim nazewnictwie stratygraficznym propo-
nowana nazwa nie byta dotychczas stosowana.

Podzial. Nie dokonany.

Typowy profil. Za litostratotyp ogniwa proponuje si¢
przyja¢ fragment profilu otworu wiertniczego Gdansk IG 1
(gteb. 3084,8-3089,0 m wedhug prob rdzeniowych i
pomiardéw geofizycznych).

Inne profile. Osady ogniwa z Jantaru rozpoznano w
profilach ok. 100 otworéw wiertniczych, z ktérych w peini
przerdzeniowane zostaty m.in. profile otworow Koscierzy-
na IG 1 (gl¢b.4382,0-4394,0 wedlug prob rdzeniowych i
4385,5-4397,5 m wedlug pomiaréw geofizycznych) oraz
Hel 1G 1 (gleb. 2964,8-2971,5 m wedtug prob rdzenio-
wych 12968,0-2975,0 wedtug pomiaréw geofizycznych).

Granice. Dolna granica ogniwa stanowi zarazem dolna
granic¢ formacji pasteckiej i zostata scharakteryzowana
przy jej omawianiu. Gorna granica jest znaczona w miejscu
zaniku jednolitego kompleksu czarnych itowcow bitu-
micznych i pojawieniu si¢ ifowcow szarych i ciemnosza-
rych laminowanych szarozielonymi i czarnymi. Granice
ogniwa sa dobrze odwzorowane na wykresach pomiarow
geofizycznych, poniewaz skaty ordowickiego podioza i
wyzszej czg$ci formacji pasteckiej charakteryzuja sig
wyraznie nizszymi warto§ciami naturalnego promieniowa-
nia gamma.

Litologia. Zespot skalny ogniwa tworzg itowce czarne,
zawierajace liczny piryt, bitumiczne, bezwapniste z lami-
nami i wktadkami ciemnoszarych itowcow wapnistych
oraz nielicznymi cienkimi wktadkami i gruztami ciemno-
szarych wapieni marglistych.

Szczatki organiczne i wiek. W ilowcach ogniwa
zidentyfikowano bardzo liczny zesp6t graptolitow doku-
mentujacy (Tomczyk, 1973-1989; Podhalanska, 2003), iz
osady te naleza do najwyzszego aszgilu (poziom Normalo-
graptus persculptus) — nizszego landoweru (od poziomu
Paracidograptus acuminatus maksymalnie po poziom
Monograptus triangulatus).

Srodowisko sedymentacji. Osady formacji mozna
poréwnac do itow/mutéw czgsci centralnej silikoklastycz-
nego szelfu epikontynentalnego z dominacja srodowisk o
ztym natlenieniu i ograniczonej cyrkulacji wod w strefie
przydennej, do ktoérych rzadko docieral materiat
okruchowy o grubszej frakcji. Zakres i skala anoksji wod
zbiornika podlegaty kontroli czynnikdéw scharakteryzowanych
na str. 8.

Rozprzestrzenie i miazszos¢. Osady ogniwa sg
rozprzestrzenione na wigkszosci omawianego obszaru, ich
lokalny brak w rejonie Moraga i K¢trzyna wynika z obocz-
nych zmian facjalnych. Miazszo$¢ ogniwa zmienia si¢ w
granicach od 0 do ok. 12,0 m (otw. Koscierzyna IG 1).

Ekwiwalenty. Za odpowiednik litostratygraficzny
ogniwa w profilach obszaréw sasiednich mozna uznac
odpowiednio: na Litwie najnizsza cz¢s¢ formacji Rastyte
(Paskevicius, 1997); w Obwodzie Kaliningradzkim Rosji
— c¢zg$¢ przyspagowa svity Griwinskiej (Zagorodnych i
in., 2001; Koren i in., 2005). Zespoly skalne czarnych
itowcow z wktadkami wapieni bitumicznych formacji
Rastyte i svity Griwinskiej nie zostaly dotychczas wyroz-
nione jako odrgbne jednostki litostratygraficzne.
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Formacja wapieni gruzlowych z Barcian
(ryc.2,4)

Nazwa i historia. Czlon geograficzny w nazwie for-
macji pochodzi od miejscowosci Barciany w wojewoddz-
twie warminsko-mazurskim. W rodzimym nazewnictwie
stratygraficznym nazwa ta nie byta dotychczas stosowana.

Podzial. Nie dokonany.

Typowy profil. Jako litostratotyp formacji proponuje
si¢ uzna¢ profil otworu wiertniczego Ketrzyn IG 1
(gleb.1520,9-1544,5 m wedtug prob rdzeniowych i 1517,0
—1540,5 m wedtug pomiaréw geofizycznych); w charakte-
rze hipolitostratotypu — profil otworu Prabuty IG 1 (gi¢b.
3348,6-3356,6 m wedlug préb rdzeniowych i gleb.
3347,0-3355,0 m wedtug pomiarow geofizycznych).

Inne profile. Osady formacji napotkano w ok. 50
otworach wiertniczych, w tym ich petny interwat przerdze-
niowano m.in. w profilu Olsztyn 1G 2 (glgb.
2372,0-2376,5 m wedtug prob rdzeniowych oraz 2365,0—
2369,5 m zgodnie z pomiarami geofizycznymi) oraz w
otworze Bartoszyce IG 1 (gleb. 1803,0—1816,7 m zgodnie
z probami rdzeniowymi oraz 1804,0-1817,5 m wedtug
pomiardéw geofizycznych).

Granice. Osady formacji wapieni gruztlowych z Bar-
cian sa ulozone na odmiennie wyksztatconych utworach
ordowiku formacji margli i itowcdw z Prabut lub formacji
margli z Ornety, z ktérymi kontaktuja z luka sedymen-
tacyjna wzdhuz dobrze czytelnej powierzchni erozyjnej.
Gorna granica jest rownie dobrze odwzorowana i sytuuje
si¢ W miejscu zastgpienia wapieni gruztowych przez
itfowce formacji pasteckiej. Zaréwno dolna, jak i gorna gra-
nica jednostki sa bardzo dobrze czytelne na wykresach
pomiardéw geofizycznych (ryc. 4).

Litologia. Jednostk¢ buduja wapienie gruzlowe
ztozone z nieregularnych bryt i gruztéw wapiennych i
wapienno-marglistych barwy jasnobezowej, zottawej i sza-
robrazowej, tkwigcych w ciemniejszym ilasto-marglistym
i/lub marglistym tle skalnym barwy ciemnoszarej lub bru-
natnoszarej.

Szczatki organiczne i wiek. W osadach formacji
napotkano nieliczne stabo zachowane szczatki makrofau-
ny, w tym m.in. fragmenty nie splaszczonych graptolitow
oraz trylobity, z ktorych w stratotypowym profilu K¢trzyn
IG 1 zidentyfikowano okazy Encrinurus ex gr. kiltsiensis
Rosenst. 1 Leonaspis olini Troeds. (Jaworowski &
Modlinski, 1968). Zidentyfikowane formy nie stanowia
jednak podstawy dla wyciagnigcia jednoznacznych
wnioskow o wieku osadow. Z datowan graptolitowych
wystepujacych bezposrednio pod i nad osadami formacji
(Modlinski, 1973; Tomezyk, 1974—1977) ptynie posrednio
wniosek, iz jej osady stanowia element sekwencji,
mieszczacy si¢ catkowicie w obrebie dolnego landoweru,
obejmujacego poziomy od Paracidograptus acuminatus
maksymalnie po poziom Spirograptus turriculatus.

Srodowisko  sedymentacji.  Zespot  wapieni
gruztowych formacji mozna interpretowaé jako wynik
depozycji w obrgbie otwartego szelfu, w Srodowisku o nie-
wielkiej glebokosci, potozonym ponizej normalnej podsta-
wy falowania i charakteryzujacym si¢ warunkami
redukcyjnymi strefy przydennej. Zdaniem Jaworowskiego
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i Modlinskiego (1968) sa to skaly o genezie poligeniczne;j,
powstate w wyniku budinazu sedymentacyjnego, predys-
ponowanego rozpuszczajaca dziatalnoscig praddéw przy-
dennych i czgsciowo procesami osuwiskowymi.

Rozprzestrzenie i miazszos$¢. Zasieg osadow formacji
jest ograniczony do terenéw potozonych migdzy Pastekiem
a rejonem Ketrzyna. Miazszo§¢ osadow formacji jest
zmienna od 0,2 m w profilu Pasi¢k IG 1 do 23,6 m w profilu
Ketrzyn 1G 1.

Ekwiwalenty. Odpowiednikiem wiekowym i litolo-
gicznym jednostki sa kolejno: na obszarze Litwy — wyste-
pujace w ciaglosci sedymentacyjnej z osadami
ordowickimi wapienie formacji Stacilinai i formacji Apa-
dcia (Paskevicius, 1997; Sidaraviciene, 1999); w Obwo-
dzie Kaliningradzkim Rosji — svita Szmelewska
(Zagorodnych i in., 2001).

Formacja ilowcow z Pelplina
(ryc. 2,5)

Nazwa i historia. Nazwa formacji pochodzi od mia-
sta Pelplin usytuowanego w wojewodztwie pomorskim. W
polskim nazewnictwie stratygraficznym nazwa ta nie byta
dotychczas stosowana.

Podzial. Nie dokonany.

Typowy profil. Za litostratotyp jednostki proponuje
si¢ przyja¢ fragment profilu otworu Lebork IG 1 z glebo-
kosci 3080,0-3248,0 m (wedtug prob rdzeniowych i
pomiardéw geofizycznych).

Inne profile. Inne profile jednostki to m.in. wiercenia
Gdansk 1G 1 (gieb. 1650 — do ok. 2460 m wedlug prob
rdzeniowych, okruchowych i pomiarow geofizycznych) i
Zarnowiec 1G 1 (gleb. ok. 2210,0-2582,0 m wedtug prob
rdzeniowych i pomiaréw geofizycznych).

Granice. Dolna granica jednostki jest zarazem gorna
granica formacji pastgckiej; gorna granica — dolng granica
formacji kociewskiej. Ich charakterystyke przedstawiono
przy omawianiu dwu w/w jednostek.

Litologia. W nizszej czgsci formacji dominuja itowce
ciemnoszare i szare, rzadziej czarne, miejscami wapniste z
cienkimi wktadkami i soczewkami wapieni marglistych.
Czg$¢ wyzsza sekwencji buduja itowce szare 1 szarozielo-
nawe, laminowane, czgsto mniej lub bardziej wapniste.
Jako podrzgdne przewarstwienia w serii itowcow spotyka
si¢ liczne laminy bentonitow.

Szczatki organiczne i wiek. W itowcach jednostki
zidentyfikowano zréznicowane taksonomicznie spektrum
graptolitow (Tomczyk, 1973-1989; Jaworowski, 1965;
Teller, 1976). Dolna granica formacji sytuuje si¢ w obrebie
osadow poziomu Cyrtograptus centrifugus. Granica gorna
przebiega heterochronicznie i sytuuje si¢ w réoznych pozio-
mach stratygraficznych. Zgodnie z tym, zasigg czasowy
formacji jest niestaly: w profilu otworu Koscierzyna IG 1
ogranicza si¢ do osadow nizszego wenloku (ponizej pozio-
mu Gothograptus nassa);, w profilu wiercenia Gdansk IG 1
— obejmuje wenlok i dolny ludlow (gorst), a w profilu
otworu Zarnowiec IG 1 — zawiera si¢ w przedziale od naj-
nizszego wenloku po poziom Bohemograptus praecornu-
tus gornego ludlowu (Jaworowski, 2000).

Srodowisko sedymentacji. Zespot skat ilastych for-
macji mozna porownaé¢ do itdéw/mutow medialnej czgsci
otwartego szelfu silikoklastycznego (offshore), ktorego

hemipelagicze $rodowiska depozycji byly pozbawione
dostawy grubszego materiatu terygenicznego. Ich strefa
przydenna charakteryzowata si¢ okresowo ograniczona
cyrkulacja i ztym natlenieniem wod, prowadzacymi do
rozwoju warunkow redukcyjnych.

Rozprzestrzenienie i miazszo$¢. Seria itowcow for-
macji jest rozprzestrzeniona na calym obszarze polskiego
fragmentu obnizenia perybattyckiego. Jedyny wyjatek sta-
nowi zachodnia czg$¢ obszaru w rejonie Stupska, w ktorym
sekwencja itowcow ulega calkowitemu wyklinowaniu. Ich
maksymalna warto$é¢ w profilu Zarowiec IG 1 i Prabuty IG 1
wynosi ok. 400 m; w profilach Koscierzyna IG 1 i Lebork
IG 1 na zachodzie obnizenia osiaga ok. 150200 m, a w
profilach Pasit¢k IG 1 i Bartoszyce IG 1 na wschodzie
wynosi ok. 200-250 m.

Ekwiwalenty. Na przylegltych terenach obnizenia
perybaltyckiego osadom formacji odpowiadaja: na obsza-
rze Litwy — zwiazane ciaglym przej$ciem sedymentacyj-
nym osady formacji Raginé—Siesartis—Rusné
(Padkevicius, 1997; Sidaraviciene, 1999; Radzeviéius &
Paskevicius, 2005); w granicach Obwodu Kaliningradz-
kiego Rosji — czg§¢ goérna svity Brusowskiej, svita
Dubowskaja oraz svita Janowskaja (Zagorodnych i in.,
2001; Koren i in., 2005).

Formacja ilowcéw i mulowcow z Kociewia
(ryc.2,5)

Nazwa i historia. Czlon geograficzny w nazwie for-
macji pochodzi od Kociewia — krainy geograficznej w
obregbie Pojezierza Wschodnio-Pomorskiego. W literaturze
stratygraficznej nazwa ta nie byta dotychczas uzyta.

Podzial. W wyzszej czgsci formacji wyrdzniono ogni-
wo Redy, stanowiace najbardziej charakterystyczny hory-
zont litostratygraficzny 1 geofizyczny w  obrgbie
monotonnej serii osadow wyzszego syluru.

Typowy profil. Jako litostratotyp formacji przyjeto
fragment profilu z otworu wiertniczego Lebork 1G 1
(glebokos¢ ok. 1650-3080 m wedtug prob rdzeniowych i
pomiaréw geofizycznych); natomiast jako hipolitostrato-
typ proponuje si¢ fragment profilu otworu Gdansk IG 1
(gleb. ok. 2460-2787,0 wedtug pomiaréw geofizycznych).

Inne profile. Z innych profilow formacji nalezy
wymieni¢: w czgsci ladowej i in. otwory Stupsk IG 1 (gleb.
ok. 1480-4483,0 (?) m wedtug pomiaréw geofizycznych) i
Zarnowiec IG 1 (gleb. ok. 1845-2210 m wedlug pomiaréw
geofizycznych i prob okruchowych); w polskiej strefie
ekonomicznej akwenu battyckiego — wiercenie B5-1/01
(gleb. ok. 14001550 m wedtug pomiaréw geofizycznych i
prob okruchowych).

Granice. Dolna granica jest znaczona w miejscu stop-
niowego przej$cia od itowcow formacji pelplinskiej do
itowcow przetawiconych mutowcami formacji kociewskie;j.
Granic¢ gorna wyznacza natomiast zanik przetawicen
mutowcowych 1 pojawienie si¢ ilastych osadéw dolnej
czegsci formacji puckiej. Obie granice jednostki sa wyraznie
heterochroniczne, przy czym dolna przebiega w obrgbie
r6znych poziomow w interwale od dolnego wenloku po
gorny ludlow, a gorna— w obrgbie gornego ludlowu, obej-
mujacego najwyzszy dolny ludford i nizszy gorny ludford.

Litologia. Jednostka jest zbudowana z szarych i ciem-
noszarych itowcow i itowcoé6w wapnistych, gesto przetawi-
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bituminous black claystones brown-red claystones sandstones nodular limestones uncored intervals

itowce szare i ciemnoszare mutowce ilaste (pytowce) ======= margle > > > |anhydryty

grey and dark grey claystones shaley siltstones =T—=1—] marls > > > |anhydrites

itowce zielonawe szarozielone mutowce piaszczyste (pytowce) wapienie — ______ bowierzchnie nieciggtosci sedymentacyjnych

green and grey green claystones

sandy siltstones limestones surfaces of discontinuity
Ryec. 4. Korelacja litostratygraficzna profilow formacji wapieni gruztowych z Barcian
Fig. 4. Litostratigratigraphical correlation of the sections of the Barciany nodular limestones Formation
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conych jasnoszarymi 1 szarymi mulowcami oraz
mutowcami wapnistymi z licznymi blaszkami muskowitu.
Sporadycznie spotyka sig cienkie wktadki i laminy bento-
nitow. Zestaw przewarstwien mutowcowych zawiera licz-
ne struktury sedymentacyjne, z ktorych najczgstsze to
laminacja pozioma i ripplemarkowa (Jaworowski, 1971).

Szczatki organiczne i wiek. W osadach formacji
zidentyfikowano liczny zespo6t graptolitow (Tomcezyk,
1973-1989; Teller, 1976; Szymanski & Modlinski, 2003),
ktory datuje jej zréznicowany wiek w poszczegolnych
profilach. Na skutek obocznej zmiennos$ci facjalne;j, inter-
wal stratygraficzny serii ilasto-mutowcowej formacji w
poszczegdlnych czgéciach obnizenia zmienia si¢ W
szerokim przedziale czasowym. Najpelniej sekwencja for-
macji jest rozwinigta w profilu otworu Stupsk IG 1 na
zachodzie regionu, gdzie obejmuje przedziatl od poziomu
Monograptus riccartonensis dolnego wenloku po poziom
Neocucullograptus kozlowskii dolnego ludlowu
(Jaworowski, 2000a, b). W profilach otworéw Kos$cierzyna
IG 11Lgbork IG 1 interwat jej wystgpowania jest wezszy i
miesci si¢ w przedziale gorny wenlok—gorny ludlow. Dalej
ku potnocnemu wschodowi ogranicza si¢ do ludlowu, a w
profilu Zarnowiec IG 1 — obejmuje poziomy Bohemo-
graptus praecornutus — M. (Slovinograptus) balticus
(ludford dolny i najnizsza cz¢$¢ ludfordu goérnego), na
koniec w profilu Gdansk IG 1 — poziomy od Saetograptus
leintwardinensis po Neocucullograptus kozlowskii — dol-
ny ludford (Jaworowski, 2000a, b).

Srodowisko sedymentacji. Zespot ilowcow i
mutowcow jednostki mozna sklasyfikowac jako powstaly
na obszarze rozlegtej rowni glgbokowodnej czgsci dystal-
nej i centralnej zbiornika szelfowego. Jego powolna sedy-
mentacja byta przerywana wielokrotnie przez podmorskie
sptywy grawitacyjne dostarczajace do zbiornika materiat
pytowcowy. Czg$¢ osadow mutowcowych mozna za
Jaworowskim (2000a, b, 2002) uzna¢ za produkt depozycji
sptywow kohezyjnych. Sa to osady, ktérych mechanizm
powstania jest najblizszy debrytom. W szczego6lnosci doty-
czy to warstw pylowcoéw odznaczajacych si¢ wyrazng
powierzchnia stropowa 1 spagowa. Masywne warstwy
pytowcow przechodzace stopniowo w nadlegly itowiec sa
natomiast zapisem sumowania si¢ dwoch wzajemnie
zwiazanych proceséw depozycyjnych — kohezyjnego
splywu materiatu pylowego oraz pradu zawiesinowego. Z
kolei, warstwy pylowcow o wyraznych powierzchniach
spagowych z licznymi hieroglifami pradowymi oraz stop-
niowym przejSciem w stropie w nadlegly ilowiec, to
niewatpliwie osady pradéw zawiesinowych, tj. turbidyty.
Zespoty warstw tego rodzaju mozna sklasyfikowaé jako
powstate na skutek przerobienia osadu pytowcowego przez
prady denne.

Za obszar zrédlowy materialu pylowcowego dla
sekwencji ilasto-mulowcowej formacji postuzyla kale-
donska pryzma akrecyjna ciagnaca si¢ wzdtuz strefy kolizji
kontynentu Baltiki i terranu Wschodniej Awalonii (Jawo-
rowski, 2000a, b, 2002),

Rozprzestrzenie i miazszo$é. Zasigg osadow for-
macji na ladzie jest ograniczony do fragmentu obnizenia
potozonego na zachdd od okolic Braniewa i Ostrody, a na
akwenie Battyku obejmuje caly obszar obnizenia w grani-
cach polskiej strefy ekonomicznej. Stwierdzona miazszos¢
osadow formacji zmienia si¢ od ok. 300—400 m w rejonie

Pasteka, Gdanska i Zarnowca, poprzez ok. 1500 m w okoli-
cach Leborka i Koscierzyny do ponad 3000 m w profilu
Stupsk 1G 1.

Ekwiwalenty. Na obszarze Litwy i Obwodu Kalinin-
gradzkiego Rosji nie stwierdzono dotychczas ekwiwalen-
tow  litologicznych  formacji  kociewskiej.  Jako
odpowiedniki litologiczne nizszej czg$ci formacji
kociewskiej na zachodzie obnizenia perybaltyckiego moga
by¢ natomiast traktowane profile dwu obszarow: na Born-
holmie — mutowce tzw. ,,Silur Skifer” (Nielsen, 1993); w
otworze G14 wykonanym w niemieckiej strefie ekono-
micznej akwenu battyckiego — formacja Rastrites—Schie-
fer (Franke i in., 1994).

Ogniwo mulowcow wapnistych Redy
(ryc.2,6)

Nazwa i historia. Czlon geograficzny nazwy wlasnej
ogniwa pochodzi od rzeki Redy i miejscowosci o tej samej
nazwie w wojewodztwie pomorskim (ryc. 1). Dla okresle-
nia jednostki litostratygraficznej proponowana nazwa uzy-
ta zostaje po raz pierwszy.

Podzial. Nie dokonany.

Typowy profil. W charakterze litostratotypu ogniwa
proponuje si¢ fragment profilu otworu Pastek 1G 1 (glgb.
2175,5-2186,0 m wedlug prob rdzeniowych i
2174,0-2185,0 wedlug pomiaréw geofizycznych); nato-
miast jako hipolitostratotyp — fragment profilu otworu
Lebork IG 1 (gleb. 1942,5-1967,0 m wedtug prob rdzenio-
wych i pomiaréw geofizycznych).

Inne profile. Z sekwencji osadow ogniwa proby rdze-
niowe uzyskano w nielicznych otworach wiertniczych. Sa
to m.in. czg$ciowo rdzeniowane profile: w polskiej czgsci
strefy ekonomicznej akwenu baltyckiego — otworu
B5-1/01 (gteb. 1462,0-1474,0 m wedtug pomiaréw geofi-
zycznych, a proby rdzeniowe pobrano z interwalu
1467,0—1473,0 m); w czg$ci ladowej — otworu KoScierzy-
na IG 1 (gleb. 2543,5-2570,0 m wedtug pomiaréw geofi-
zycznych, a rdzen — z interwalu 2563,5-2572,5 m).

Granice. Na wykresach pomiarow geofizyki otworo-
wej dolna i gorna granica ogniwa sa dobrze czytelne (ryc.
6). W skalnym materiale rdzeniowym granice jednostki
wyrazone sg stopniowym przej$ciem od osadéw mutowco-
wo-wapiennych ogniwa Redy do itowcoéw z wkiladkami
mulowcow pozostatej czgsci formacji kociewskiej.

Litologia. Jednostke buduja zwigzte mutowce wapni-
ste 1 silnie margliste szare i jasnoszare wapienie z laminami
i cienkimi wktadkami itowcow szarych, ciemnoszarych i
szarozielonawych. W mulowcach i itowcach obecny jest
liczny rozproszony muskowit.

Szczatki organiczne i wiek. W osadach ogniwa
profilu Koscierzyna IG 1 napotkano niezbyt liczne szczatki
graptolitow, w tym m.in.: Pristiograptus cf. dubius (Suess),
Monoclimacis haupti (Kithne), M. tomczyki Willefert oraz
glowonogi ,,Orthoceras” i matze Cardiola sp. (Tomczyk,
1982). Z analizy potozenia ogniwa w poszczegdlnych pro-
filach (Tomczyk, 1973—1989) mozna posrednio wniosko-
wac, iz stanowi ono poziom izochroniczny usytuowany w
obrgbie gornego ludfordu — poziomu graptolitowego
Pseudomonoclimacis latilobus/M. (Slovinograptus) balti-
cus (Urbanek & Teller, 1997; Szymanski & Modlinski,
2003).
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Fig. 5. Litostratigratigraphical correlation between the sections of the Pelplin Grey Claystone Formation, of the claystons and siltstones
of the Kociewie Formation and of the calcareous siltstones and claystons of the Puck Formation

Srodowisko  sedymentacji. Zespot mutowcow i
itowcow jednostki mozna sklasyfikowaé jako powstaly —
analogicznie jak formacji z Kociewia — na obszarze roz-
leglej rowni glebokowodnej czesci centralnej i dystalnej
zbiornika szelfowego. Ich powolna sedymentacja byta
przerywana wielokrotnie przez podmorskie sptywy grawi-
tacyjne dostarczajace do zbiornika materiat pylowcowy
oraz redeponowany ze strefy pobrzeza i/lub towa-

rzyszacych mu terené6w $rédmorskich ptycizn mikrytowy
material wegglanowy.

Zdaniem Jaworowskiego (2000a, b, 2002) mulowce
sekwencji, reprezentuja drobnoziarniste debryty i dystalne
turbidyty, ktore pod wieloma wzglgdami przypominaja
flisz tupkowy.

Rozprzestrzenie i miazszo$¢. Zasigg osadow ogniwa
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Ryec. 6. Korelacja litostratygraficzna profilow ogniwa mutowcow wapnistych Redy
Fig. 6. Litostratigratigraphical correlation of the sections of the calcareous siltstones of the Reda Member
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Gdanska i Helu ok. 10,0-15,0 m osiagajac maksymalnie
34,0 m w profilu otworu Stupsk IG 1.

Ekwiwalenty. Na sasiednich obszarach Litwy i Obwo-
du Kaliningradzkiego Rosji nie wyodrgbniono dotychczas
litostratygraficznych odpowiednikéw ogniwa Redy. Jed-
nak nalezy przypuszczaé, iz odpowiada mu $rodkowa czg-
$§¢ formacji pagégaiskiej, tj. warstwy rukaiskie z
graptolitami poziomu M. (Slovinograptus) balticus (Paske-
vicius, 1977, Sidaravi¢iene, 1999).

Formacja ilowcow i itowcow wapnistych z Pucka
(ryc.2,5)

Nazwa i historia. Nazwa formacji pochodzi od miasta
Puck w wojewddztwie pomorskim. W nazewnictwie stra-
tygraficznym nazwa ta uzyta zostaje po raz pierwszy.

Podzial. Nie dokonany.

Typowy profil. Za litostratotyp formacji proponuje
si¢ przyjac¢ fragment profilu otworu Hel IG 1 (gl¢b. 1110,5
— ok. 2385 m wedtug pomiaréw geofizycznych).

Inne profile. Inne niepetne stratygraficznie profile
formacji to m.in.: fragmenty profiléw z otworéow Lebork
IG 1 (gleb. 1027,8 — ok. 1650 m wedlug prob rdzenio-
wych), otworu B8—1/83 (glgb. 768,0 — ok. 1680 m wedtug
pomiardéw geofizycznych) oraz otworu Gdansk IG 1 (gleb.
1650,0 — ok. 2460 m wedlug pomiarow geofizycznych).

Granice. Dolna granica formacji znaczona jest umow-
nic w miejscu ciagtego przejscia sedymentacyjnego od
osadow mutowcowo-ilastych formacji kociewskiej do
wytacznie ilastych osadéw dolnej czgsci formacji puckiej.
Znaczona jest ona w stropie najwyzej usytuowanej tawicy
mutowcoéw. Z danych biostratygraficznych wynika, iz
przebieg granicy jest heterochroniczny i sytuuje si¢ w
obrgbie réznych pozioméw gornego ludlowu (ryc. 2).

Gorna granica, w wigkszosci profilow, przebiega
wzdtuz bardzo wyraznej powierzchni niezgodnos$ci, a na
osadach formacji wystgpuja bezposrednio utwory permu.
Granica ta jest rowniez dobrze wyrazona na wykresach
pomiardw geofizycznych. W dwodch profilach wiertni-
czych usytuowanych w akwenie polskiej czgsci Baltyku
(otw. B7-1/91 i B8-1/83) na formacji puckiej leza osady
dewonu dolnego reprezentowane przez tzw. dolna pstra
seri¢ terygeniczng nalezaca najprawdopodobniej do zedy-
nu. Z wykresow geofizycznych i probek okruchowych
wynika, iz granica formacji z utworami dewonu w dwu
tych profilach przebiega w obrebie ciaglej sedymentacyj-
nie sekwencji osadow ilastych wyksztatconych w facjach
morskich.

Litologia. Jednostke buduja w nizszej czgsci itowce i
ilowce wapniste szare miejscami z odcieniem zielonawym,
laminowane, sporadycznie z laminami bentonitow. Ku
gorze przechodza one w itowce wapniste szarozielonawe,
laminowane z wktadkami i soczewkami wapieni mar-
glistych 1 organodetrytycznych jasnoszarych oraz margli z
licznym detrytem fauny.

Szczatki organiczne i wiek. W nizszej czg$ci forma-
cji zidentyfikowano (Tomczyk, 1973-1989) liczny zespot
graptolitowow, dokumentujacy obecno$¢ gornego ludlowu
(gorny ludford) od poziomu Monograptus (Slovinograp-
tus) balticus 1 nizszego pridolu po poziom Neocolonograp-
tus lochkovensis (Urbanek & Teller, 1997). Poczawszy od
poziomu graptolitowego Monograptus (U.) spineus w osa-

dach pojawiaja sig szczatki przewodnich form matzoracz-
kéw (Tomcezykowa & Witwicka, 1972, 1974; Nehring-Le-
feld, 1988), ktore dokumentuja obecnos$¢ najwyzszego
ludlowu — poziomu Hemsiella hemsiensis oraz wszyst-
kich poziomoéw pridolu od Neobeyrichia incerta po Nodi-
beirichia gedanensis.

Srodowisko  sedymentacji. Zespoét mutowcow i
itowcow jednostki mozna interpretowac jako powstaty —
analogicznie jak formacji z Kociewia — na obszarze roz-
legtej rowni gltgbokowodnej czgsci centralnej i dystalnej
zbiornika szelfowego. Ich intensywna sedymentacja prze-
biegala w $rodowisku hemipelagicznym i wielokrotnie
byla przerywana przez podmorskie sptywy grawitacyjne
dostarczajace do zbiornika materiat pylowcowy oraz
mikrytowy materiat weglanowy redeponowany ze strefy
pobrzeza i/lub towarzyszacych mu terendw $rodmorskich
ptycizn.

Rozprzestrzenie i migzszo$é. Osady formacji wyste-
puja na catlym obszarze polskiego fragmentu obnizenia
perybattyckiego. Najpetniejsze stratygraficznie sekwencje
zachowaly si¢ w dwu obszarach: w polskiej strefie ekono-
micznej akwenu baltyckiego w profilu otworu B8-1/83
oraz w rejonie Wiadystawowa i Potwyspu Helskiego. W
profilach pierwszego z tych obszardw przyjmuje si¢
ciagtos$¢ sedymentacji w facjach morskich migdzy sylurem
i dewonem; w drugim — erozja epigenetyczna usungta
jedynie czg$¢ osadow najwyzszego poziomu Nodibeyri-
chia gedanensis pridolu (Modlinski i in., 1994).

Stwierdzona miazszo$¢ formacji w otworze B8—1/83
wynosi ponad 900,0 m, natomiast jej miazszo$¢ niepelna w
profilach rejonu Wtadystawowo—Hel osiaga ok. 1300,0 m
(otw. Hel IG 1). Na zachod od tego rejonu migzszos$¢ osa-
dow maleje do ok. 300,0 m w profilu Stupsk IG 1, nato-
miast w kierunku wschodnim nastgpuje stopniowa
redukcja ich miazszos$ci az do catkowitego wyklinowania
na potnocnym sktonie wyniesienia mazursko-suwalskiego.

Ekwiwalenty. W charakterze ekwiwalentow formacji
mozna traktowac¢ kolejno: na Litwie osady wyzszej cze$ci
formacji Pagégai, formacji Minja i formacji Jtira (Paskevi-
cius, 1997; Paskevicius i in., 1994); w granicach Obwodu
Kaliningradzkiego Rosji — svite Okuniewska (Kaljo &
Sarv, 1976; Zagorodnych i in., 2001).

*

Plytki cienkie i powierzchnie polerowane wykonata
Pracownia Szlifierska Muzeum Geologicznego PIG,
komputerowe ilustracje graficzne — T. Grudzien i B. Szy-
manski.

Zbiory dokumentacyjne probek litologicznych,
okazow paleontologicznych, powierzchni polerowanych i
ptytek cienkich z sekwencji skalnych ustanowionych jed-
nostek litostratygraficznych zdeponowano w Zaktadzie
Geologii Regionalnej i Naftowej PIG w Warszawie.

Skalny materiat rdzeniowy poszczegélnych profilow
jest przechowywany w Archiwum Rdzeni Wiertniczych i
Probek Geologicznych Centralnego Archiwum Geologicz-
nego (CAG) w Iwicznej k. Piaseczna (otw. Ketrzyn 1G 1,
Lebork IG 1, Prabuty IG 1) oraz w Archiwum w Hotownie
k. Biatej Podlaskiej (otw. Olsztyn IG 2, KoScierzyna IG 1,
Gdansk IG 1, Hel IG 1, Zarnowiec IG 1, Pastek IG 1). Ich
wynikowe dokumentacje geologiczne wraz z wykresami
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pomiardw geofizycznych sa zdeponowane w CAG w
Panstwowym Instytucie Geologicznym w Warszawie.
Szczegodlowe profile litologiczno-stratygraficzne otworow
Bartoszyce 1G 1, Bytéw 1G 1, Gdansk IG 1, Gotdap 1G 1,
Hel IG 1, Ko$cierzyna IG 1, Olsztyn IG 2, Pasl¢k IG 1, Pra-
buty IG 1 i Zarnowiec IG 1 zostaly opublikowane w zeszy-
tach serii wydawniczej Profile Glebokich Otworow
Wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego
(1973-1989).
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