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Utwory eocenu i oligocenu rejonu Tarnogrodu
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Summ ary. The series of the clastic and organic Eocene and Oligocene deposits was pene-
trated by wells drilled in the NE part of the Polish Carpathian Foredeep. These rocks were
deposited on the surface of the platform before the process of the foredeep development was
started. The recent structural position of the Eocene and Oligocene rocks is the result of the fol-
lowing vertical and strike-slip movements along the NW=SE direction faults in the Paleo and
Mesozoic basement. The Oligocene sandstones are good quality reservoir rocks.

Key words: Carpathian Foredeep, Oligocene, Eocene, reservoir rocks, gas fields

W pokrywie molasowych utworow piaszczysto-ilastych
wschodniej i pélnocno-wschodniej czgsci polskiego zapa-
dliska przedkarpackiego (na podtnocny-wschod od zrgbu
Ryszkowej Woli, ryc. 1) tradycyjnie wydziela sig trzy serie
osadowe: zaliczana do badenu dolnego seri¢ podewapora-
towa warstw baranowskich, srodkowobadenskie ewapora-
ty formacji z Krzyzanowic oraz miazsza seri¢
nadewaporatowa utworéw piaszczysto-ilastych badenu
gbrnego i sarmatu. Miocenskie utwory molasowe przykry-
waja podloze zapadliska, ktore zbudowane jest ze skat
paleozoiku (kambr, ordowik i sylur) oraz mezozoiku (jura i
kreda). W tej czgsci zapadliska rozbite ono jest na wiele
blokéw tektonicznych, wydhuzonych w kierunku NW-SE
(ryc. 1).

W ostatnich latach w profilach odwiertow wykonywa-
nych w celu poszukiwania z16z gazu ziemnego w rejonie
Tarnogrodu, bezposrednio nad podlozem a ponizej warstw
baranowskich, wydzielono niewielkiej miazszosci seri¢
utwordéw piaszczystych z wkladkami skat fitogenicznych
(Smist, 2004). Na podstawie badan palinologicznych jej
wiek ustalono na eocen i dolny oligocen.

Nie nalezace do serii molasowej starsze niz miocenskie
skaty osadowe na prekambryjskim, paleo- lub mezozoicz-
nym podtozu zostaly juz kilkakrotnie stwierdzone w zapa-
dlisku w profilach giebokich wiercen. We wschodnie;j
czesci zapadliska sa to zlepience z Albigowej, stwierdzone
w odwiertach Albigowa 11, Drohobyczka 1 i Malawa 1
(Czernicki, 1977; Czernicki & Szafran, 1978; Szafran,
1980) oraz utwory formacji z Czudca i Ractawowki
(odwierty Czudec 1 i Ractawdwka 1; Moryc, 1995 — ryc.
1). W czesci zachodniej zapadliska sa to utwory formacji z
Zawoi 1 formacji z Andrychowa (Oszczypko, 1996;
Oszczypko & Oszezypko-Clowes, 2003). Ich sedymentacja
miata miejsce w erozyjnych paleodolinach na skraju plat-
formy tuz przed rozpoczgciem tworzenia zapadliska.

Pozycja nowoodkrytych utworow piaszczystych i fito-
genicznych z rejonu Tarnogrodu jest odmienna ze wzgledu
na potozenie poza strefa paleodolin. Ich odmiennos¢ petro-
graficzna od skat miocenskich i pozycja w profilu wska-
zuja, ze jest to nieznana do tej pory w tej czgsci zapadliska
czg$¢ pokrywy paleogenskiej. Fakt, ze utwory te powstaty
w czasie sedymentacji na platformie przed uformowaniem
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zapadliska przedkarpackiego nie pozwala zaliczy¢ ich do
serii molasowe;j.

Utwory eocenu

Najstarsza czgs$cia serii osadowej z rejonu Tarnogrodu
z udokumentowanym wiekiem sa utwory utworzone w
litofacji morskich drobno- i $rednioziarnistych skat piasz-
czystych, przewiercone ponad skatami jury srodkowej
odwiertem Lukowa 4 na glgb. 812-822,7 m (ryc. 1). Ich
wiek na podstawie dinocyst okre$lono na wyzszy eocen
(barton—dolny priabon). Charakter palinofacji wskazuje na
morskie srodowisko sedymentacji w stosunkowo ptytkim
zbiorniku. Litologicznie utwory te to ciemnoszare, dobrze
wysortowane, intensywnie zbioturbowane drobnoziarniste
piaskowce. Dominuja w nich ichnostruktury rodzaju
Ophiomorpha.

Litofacje utworow oligocenu

Utwory oligocenu zostaty udokumentowane na podsta-
wie wynikow badan palinologicznych w otworach Wola
Rézaniecka 10, Jedlinki 2, Ksigzpol 111 12, Potok Gorny 4
oraz Lukowa 4 (ryc. 1). Na podstawie podobnej budowy
litologicznej i facjalnej, pozycji stratygraficznej oraz kore-
lacji pomiaréw geofizyki wiertniczej, utwory oligocenskie
wydzielono réwniez w innych odwiertach.

Sukcesja utworow oligocenskich to dwa kompleksy
litofacjalne: kompleks dolny ztozony =z brunatnych
piaskowcow z wkladkami osadow fitogenicznych oraz
kompleks goérny, na ktory sktadaja sig jasne, dobrze prze-
myte i wysortowane piaski i piaskowce kwarcowe. Cecha
wspolna obydwu serii jest bezwapnistos$¢ oraz brak makro-
skamienialosci. Poniewaz nie stwierdzono rowniez mozli-
wej do oznaczenia mikrofauny otwornicowej, datowania
wieku wykonano na podstawie badan palinologicznych.
Bogate zespoty dinocyst umozliwiajace datowanie wyste-
puja jedynie w dolnym kompleksie utworéw oligocenu;
kompleks gorny jest ich pozbawiony.

Dolny kompleks utworow oligocenu

Kompleks rozpoczyna sig brekcja przykrywajaca zwie-
trzate skaty podtoza kambryjskiego (ryc. 2). Lezace wyzej
piaskowce majq brunatno-szare i brazowe zabarwienie.
Warstwowane sa poziomo, soczewkowo, faliscie i
smuzyscie z draperiami mutowymi, strukturami zmarszcz-
kowymi i rizoidami. Powszechne sa ichnoslady. W calej
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Rye. 1. Potozenie obszaru badan
Fig. 1. Location map

masie piaskowcow jest rozrzucony zweglony detrytus flo-
ry oraz blyszczace tuski wegla. Obok kwarcow w sktadzie
sa obecne tyszczyki, skalenie, glaukonit i mineraty cigzkie
(cyrkon, rutyl i dysten). Ubogie ilosciowo spoiwo ma cha-
rakter oblekajacy ziarna, rzadziej kontaktowo-porowy. W
roli spoiwa wystgpuje autigeniczny glaukonit, tlenki Fe,
kaolinit, szamozyt oraz niezidentyfikowany materiat kryp-
tokrystaliczny.

Palinofacja tego kompleksu sktada si¢ z brazowych i
czarnych fitoklaséw, fragmentow roslin naczyniowych i
sporomorféw. W odwiertach Wola Rézaniecka 10, Jedlinki
2, Ksigzpol 11 i Potok Gorny 4 wiek wezesnooligocenski
(rupel) udokumentowano na podstawie zespotdw dinocyst,
w ktorych najistotniejsza jest obecnos$¢ form Wetzeliella
gochtii, Wetzeliella symmetrica subs. incisa i Areoligora?
semicirculata (Gedl, 2000). Srodowisko sedymentacji
omawianego kompleksu mozna okresli¢ jako wybrzeze
pltywowe obejmujace subfacje barier, lagun i zastoisk.

W otworze Lukowa—4, najbardziej na wschod wysu-
nigtym przebadanym stanowisku utworéw oligocenu,
nawiercono (806,3—-812 m) ciemnobrazowe mulowce z

wktadkami wegli brunatnych pozbawione fitoplanktonu
morskiego (ryc. 3). Wegle sa poprzerastane ciem-
nobrazowymi itowcami i mutowcami weglistymi oraz
cienkimi warstewkami 1 soczewkami gruboziarnistego
piaskowca. Partiami jest to czysty osad wegglowy o
btyszczacym przetamie i1 kostkowej oddzielnosci. W
brazowym mutowcu wystepuja liczne bardzo drobne
skamienialoéci $ladowe nalezace do ladowej ichnofacji
Scoyenia. Za gtownych tworcow tych sladow uwaza sig
stawonogi. Utwory te powstaty w stodkowodnych bardzo
ptytkich §rodowiskach jeziornych lub okresowo wynurza-
nych srodowiskach fluwialnych. W weglu nie stwierdzono
dinocyst morskich. Obecnos$é pytku Fususpollenites fusus,
Castaneoideaepollis  pusillus, Engelhardtioipollenites
quietus 1 Platanipollis ipelensis pozwala przypuszczac, ze
jest to zespot oligocenski, choc brak jest w spektrum gatun-
kéw wskaznikowych. W zespole palinomorf nie stwier-
dzono wystgpowania fitoplanktonu zaréwno morskiego,
jak 1 slodkowodnego. Na obszarze Polski nizowej w
zespolach oligocenskich jest on na ogdt dosc¢ licznie repre-
zentowany. Istotne jest jednakze, ze wsrod nielicznych
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sporomorf stwierdzono gatunki konczace swoj zasigg pio-
nowy w oligocenie — Cicatricosisporites dorogensis i C.
paradorogensis. Do$¢ powszechna obecno$¢ materiatu
sporowo-pyltkowego oraz brazowych i czarnych fitoklastow
drewna 1 innych tkanek roslinnych §wiadczy o bliskim
sasiedztwie obszarow o bogatej wegetacji roslinnej. Taki
sktad pytku roslin, gtdwnie okrytonasiennych, wskazuje na
dominacjg zbiorowiska mezofilnego lasu mieszanego, a w
jego obrgbie o duzym znaczeniu roslin cieptolubnych
(Stodkowska, 2003). Dla ustalenia wieku istotne jest roéw-
niez, ze nie stwierdzono §ladow mtodszej flory lub mikro-
fauny miocenskie;j.

Wystgpowanie wegli brunatnych na pétnocy zapadliska
nie jest niczym nowym, przy czym wystgpuja one w obrg-

bie utworow mtodszych. Formacja zawierajaca poktady
wegla brunatnego, tzw. formacja z Trzydnika (Alexandro-
wicziin., 1982) to szare ity i piaski z wktadkami wegli bru-
natnych wieku karpat—dolny baden. Utwory te sa przykryte
warstwami baranowskimi. Wystgpuja w zapadlisku przed-
karpackim w postaci nieregularnego pasa wzdtuz potnoc-
nego obrzezenia zapadliska i na jego pétnocnym przedpolu
(Kasinski & Piwocki, 1994).

Gorny kompleks utworow oligocenu

Kompleks goérny zlozony jest z drobno- i $rednioziar-
nistych piaskéw i piaskowcow kwarcowych ze zmienna
zawarto$cia spoiwa kaolinitowego. Kontakt z nizej legla

serig brunatng jest bardzo wyrazny. Sktad mineralny

skal kompleksu jest znacznie ubozszy. Materiat detry-
tyczny jest lepiej przemyty i wykazuje lepsze wysorto-
wanie.  Kwarcom  towarzysza  akcesorycznie
glaukonity, skalenie, tyszczyki i okruchy skat krze-
mionkowych. W roli spoiwa gniazdowo obecny jest
kaolinit oraz agregaty mikrokrystalicznej krzemionki.
Wystgpowanie goérnego kompleksu utwordéw oli-

gocenu stwierdzono w rdzeniach z odwiertéw Jedlinki

2, Potok Goérny 4 i 5, Biszcza 5, Ksiezpol 12, Wola
Rézaniecka 101 11, Luchow 3 i Lukowa 4 (ryc. 3, 4).

W odwiercie Jedlinki 2 (1061-1051 m) kompleks
gorny jest zbudowany z luznych, partiami zbrylonych,
drobnoziarnistych piaskow kwarcowo-kaolinitowych
w kolorach od bladozielonkawego do niemal biatego.
Piaski wykazuja bardzo dobre wysortowanie. W
czgsciach bardziej zwigztych jest widoczna laminacja

przekatna.

Gorny kompleks serii utworéw oligocenu jest
ztozony z utworow litofacji jasnych piaskowcow kwar-

cowych, takze w odwiercie Wola Rozaniecka 10.
Zespoty dinocyst, sktad mineralny oraz struktury sedy-
mentacyjne wskazuja, ze utwory te reprezentuja row-
niez osad morski, lecz deponowany w $rodowisku o
wyzszej energii niz nizej legte utwory litofacji brunat-
nej. Obserwuje si¢ zmniejszenie ziarna i warstwowania
ptaskie, ale rowniez wigksza ,,czysto$¢” sktadu. Brak
jest domieszek pelitowych, co na pomiarach geofizyki

wiertniczej daje tzw. sekwencj¢ cleaning up (ryc. 2, 3).

Podobnie bardziej dojrzale mineralogicznie i
teksturalnie sa piaskowce kompleksu gornego w
odwiercie Wola Rozaniecka 11 (1081-1069 m). Skaty
osadowe sa tutaj lepiej przemyte i pozbawione frakcji
ilasto-pylowej oraz materialu weglistego. W skladzie
sa obecne wylacznie kwarc i ubogie spoiwo kaolinito-
we.

W odwiercie Wola Rozaniecka 14 w interwale

1143-1150,6 m (rdzen z glgbokosci 1143—-1152 m)

stwierdzono w gornej czgsci (1143—1146 m) popiela-
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to-seledynowe piaskowce mulowcowate i mutowce
pylaste z widocznymi §ladami bioturbacji. Ku dotowi
pojawia si¢ wigcej materiatu grubookruchowego. W
odcinku 1146-1150 m wystgpuja monomiktyczne zwi-
rowce z piaszczysta matriks o zabarwieniu zielonka-
wym. Jedynym materiatem detrytycznym sa okruchy i
rumosz kwarcytowy o ostrokrawedzistych ksztattach i
wielko$ci do 8 cm. Ostatnie 60 cm to bezposrednia
strefa kontaktu spekanych osadéw kambru $rodkowe-
go z nadlegla seria oligocenska.

Ryec. 2. Profil sedymentologiczny oligocenu z odwiertu Wola Rézaniec-

ka 10

Fig. 2. Sedymentological profiles of the Oligocene sediments from

Wola Roézaniecka 10 well
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Ze skatami osadowymi Jedlinek i Woli Rozaniec-
kiej mozna skorelowa¢ rowniez biate i zielonkawe pia-
ski kwarcowe z odwiertoéw Potok Gorny 4 1 5 lezace
pod warstwami baranowskimi (ryc. 4). Ich miazszos$ci
wynosza odpowiednio 33 i 30 m. Piaskowce z Potoka
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Ryec. 3. Korelacja serii ewaporatowej i warstw baranowskich oraz nizejleglych utworéw oligocenu na podstawie pomiaréw geofizyki

wiertniczej i rdzeni

Fig. 3. The correlation of the evaporate series and Baranéw Beds and underlying Oligocene sediments based on wells logs and cores

Goérnego 5 mimo niskiego stopnia konsolidacji maja
dobrze zachowane struktury sedymentacyjne — warstwo-
wania plaskie, przekatne w duzej skali i klinowe. Cechy te
$wiadcza o wysokoenergetycznym mechanizmie depozy-
cji zwigzanym ze spektrum subfacji wybrzeza plazowego.

Seri¢ piaskow i piaskowcoéw lezaca na kwarcytach i
mutowcach kambru srodkowego przewiercono (956-948,8
m) réowniez w odwiercie Biszcza 5 (ryc. 4). Utwory te
wyraznie oddzielaja si¢ od luznych, nadleglych piaskéw
kwarcowych warstw baranowskich, ktore zawierajq dolno-
badenska faung¢ otwornicowa i sa pozbawione spoiwa
ilastego. Utwory z odwiertu Biszcza 5 sa podobne lito-
logicznie 1 pod wzgledem sktadu mineralnego (kwarc,
spoiwo ilaste) do wyzszych, jasnych ogniw udokumento-

wanych utworéw oligocenu w otworach Jedlinki 2 i Wola
Rézaniecka 10.

Litofacja jasnych piaskow i piaskowcow oligocenu jest
znana rowniez z wielu odwiertow rejonu Ksigzpola
(Ksigzpol 11, 12 i1 18). Na jurajskim badz kambryjskim
podlozu wystepuje tutaj seria (od 19 do 25 m) stabo
zwigztych rozsypliwych piaskowcow i piaskow kwarco-
wych. Piaski te sa przykryte przez morskie utwory margli
baranowskich dolnego badenu.

W odwiercie Ksigzpol 12 wiek piaskowcoéw utworow
oligocenskich udokumentowano palinologicznie. Utwory
oligocenu przewiercono pod warstwami baranowskimi na
glebokosci 918943 m (ryc. 4). Spektrum uzyskane z probki
piaskowca mulowcowego bylo ubogie, a sporomorfy
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Rye. 4. Korelacja serii ewaporatowej i warstw baranowskich oraz nizejlegtych utworéw oligocenu i eocenu na podstawie pomiarow geo-

fizyki wiertniczej i rdzeni

Fig. 4. The correlation of the evaporate series and Baranéw Beds and underlying Eocene and Oligocene sediments based on wells logs and

cores
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Ryc. 5. Przyktad pomiarow geofizyki wiertniczej z interwatu utwordéw oligo-
cenu nasyconego gazem ziemnym w odwiercie Luchow 3
Fig. 5. Logs from the Luchéw 3 well with the partially gas saturated Oligoce-

ne sediments

zniszczone. Wsréd nagonasiennych dominujacy byt udziat

Pinuspollenites, ok. 30% spektrum. Okrytonasienne nato-
miast najliczniej reprezentowaty: Castaneoideaepollis ovifor-
mis, C. Tricolporopollenites exactus, Engelhardtioipollenites
quietus, Platanipollis opelensis i in. Najwigksze znacznie
miaty zatem taksony cieptolubne, sktadniki mezofilnego lasu.
Gloéwna podstawa do wydzielen wiekowych stanowit obecny

w probece morski fitoplankton,
wéréd  ktorego  wystgpowanie
Cordosphaeridium inodes, Mem-
branophoridium  aspinatum 1
innych wskazuje na dolnooligo-
censki wiek zespotu, co ma tez
potwierdzenie w ubogim zespole
sporomorf. Palinoklasty zawarte
w probee, wystgpowanie
brazowych  tkanek  drewna,
nabtonkéw, a zwlaszcza obecno$é
chitynowych osrodek otwornic i
pojedynczych ziaren glaukonitu
wskazuje na morskie, niezbyt odlegle
od brzegu srodowisko sedymentacji
osadow (Stodkowska, 1999).

Skaly mogace by¢ odpo-
wiednikiem litofacji piaskow-
cOW gbérnego kompleksu
stwierdzono rowniez w odwier-
cie Lukowa 4. Popiclate i zielone
piaski oraz stabo zwigzle pia-
skowce kwarcowe (803-806,3
m) przykrywaja tutaj opisane
wyzej skaly litofacji piaszczy-
sto-mutowcowej z weglem bru-
natnym (ryc. 3). Najpierw sa to
ok. 1-metrowej miazszosci pia-
skowce zielone z wyraznie
zaznaczonymi strukturami
poziomego warstwowania. Pia-
skowce sa monomineralne, kwar-
cowe, z domieszka mineratow
ilastych illitu i kaolinitu, ktore
nadaja skale zielonkawa barwe.
Wyzszy odcinek profilu to pia-
skowce szare 1 brunatnawe,
stabo zwigzte, porowate, bez-
strukturalne, o miazszosci 2,10
m.
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Piaskowce oligocenskie jako skaly zbiornikowe
dla gazu ziemnego

Piaskowce oligocenu sa skata zbiornikowa o
bardzo dobrych wlasciwosciach. W odwiercie
Luchéw 3 odkryto akumulacje gazu ziemnego o
duzej wydajnosci, ale nieprzemystowych zaso-
bach (ryc. 5). Gaz ziemny jest nietypowy, zawiera
bowiem zwigkszong ilo$¢ azotu i duza domieszke
helu (Mysliwiec, 2004). Odkrycie tej malej aku-
mulacji oraz wyjatkowo dobre wiasciwosci zbior-
nikowe powoduja, ze skaly te nalezy bra¢ pod
uwage w trakcie poszukiwan ztdz gazu ziemnego.

O dobrych wiasciwosciach zbiornikowych oli-
gocenu decyduje przede wszystkim bardzo dobre
wysortowanie i przemycie osadu. Frakcja ila-
sto-pylowa i material weglisty, ktore ograniczaja
porowato$¢ 1 przepuszczalno$¢ zostaly usunigte.
Skaty sa rowniez stabo zdiagenezowane 1 zawie-
raja mala ilo$¢ kaolinitowego spoiwa.

Wiasciwosci  zbiornikowe oligocenskich

piaskow i piaskowcdéw sa wyjatkowo dobre: $rednia poro-
wato$¢ z 55 probek wynosi 26%, przy czym az 42 z nich
wykazuje porowato$¢ powyzej 25%, a 28 porowato$¢
powyzej 30%. Srednia przepuszczalnos¢ wynosi 1250 mD,
przy czym niektére probki wykazuja przepuszczalnosé
nawet 6000 mD. Weglanowos$¢ jest znikoma i zazwyczaj nie

przekracza 3%.

@) utwory eocenu Nizu Polskiego
Eocene deposits in the Polish Lowland

O utwory oligocenu Nizu Polskiego
Oligocene deposits in the Polish Lowland

m utwory eocenu rejonu Tarnogrodu
Eocene deposits of the Tarnogrdd area

O utwory oligocenu rejonu Tarnogrodu
Oligocene deposits of the Tarnogrdd area

o utwory miocenu zapadliska przedkarpackiego
Miocene deposits of the Carpathian Foredeep

stwierdzone wiertniczo paleogeriskie wypetnienia
= paleodolin zapadliska przedkarpackiego

Paleogene infill of the paleovalleys

penetreted by wells

Karpaty
= Carpathians

Ryec. 6. Wystgpowanie utwordw oligocenu i eocenu w rejonie Tarnogrodu na tle zasiegu tych
utworéw na obszarze Polski. Zasigg na obszarze Nizu wg Piwockiego (2004), zasigg utworow
paleogenu na obszarze zapadliska przedkarpackiego wg Oszczypko i in. (2005)

Fig. 6. The position of the Eocene and Oligocene sedimentary rocks of the Tarnogrod area.
The spreading of Eocene and Oligocene on the area of Poland (outside of Carpatians) accor-
ding (Piwocki, 2004), the location of Paleogene on the area of Carpathian Foredeep acc. to
Oszczypko et al. (2005)
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Ryec. 7. Mapa miazszoSci serii utwordow oligocenu w rejonie Tarnogrodu. Sie¢ dyslokacji w podtozu utwordéw kenozoicznych
Fig.7. The thickness map of the Oligocene sediments of the Tarnogrod area. Faults in the basement of the Cenozoic deposits
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Ryec. 8. Mapa strukturalna spagu utwordéw oligocenu w rejonie Tarnogrodu. Sie¢ dyslokacji w podtozu utworéw kenozoicznych
Fig. 8. The depth map of the base of Oligocene sediments of the Tarnogrod area. Faults in the basement of the Cenozoic deposits
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Zasigg i migzszo$¢ pokrywy oligocenu oraz implikacje
dla geologii regionalnej

Utwory eocenu, jak i oligocenu szeroko rozprze-
strzenione sa zarowno w Karpatach, jak i na obszarze Nizu
Polskiego. W Karpatach stanowia wazna czg¢s¢ utworow
fliszowych. Od strony poéinocnej, w najblizszym
sasiedztwie zapadliska przedkarpackiego sa znane z
Lubelszczyzny (ryc. 6). Wigkszo§¢ uznawanych do nie-
dawna za oligocenskie piaskow i glin glaukonitowych z
doliny Sotokiji, po doktadnych badaniach paleontologicz-
nych okazata si¢ wieku gornoeocenskiego (Buraczynski,
1998). Profil tych utworow jest dwudzielny litofacjalnie:
cze$¢ dolna o migzszosci 2040 m to margliste mutki i
mutowce glaukonitowo-kwarcowe, z cienkimi wktadkami
piaskow 1 mutkow piaszezystych 1 wapieni marglistych;
czgs$¢ gorna o migzszosci ok. 20 m to zupetie bezwapien-
ne, zle wysortowane piaski glaukonitowo-kwarcowe
(Buraczynski, 1998). Utwory te sa rezultatem epikonty-
nentalnego zalewu morskiego, ktdry rozwijat si¢ w $rodko-
wym eocenie. Morze wkraczalo od wschodu z obszaru
Ukrainy, nieco pdzniej zalew objat Polsk¢ poinocna, taczac
si¢ z chtodnymi wodami oceanicznymi poprzez obszar
Danii (Piwocki, 2004). Eocenski zbiornik pelnomorski
basenu wschodnioeuropejskiego mial glgbokos¢ do 100,
maksymalnie 150 m (Piwocki, 2004).

Kolejna transgresja na przetomie eocenu i oligocenu
posuwata si¢ od zachodu. Data serig osadéw oligocenskich
szeroko rozprzestrzenionych na obszarze Nizu Polskiego.
Prawdopodobnie wystepuja one rowniez na Lubelszczyznie
koto Chetma i w rejonie Lubartowa (Piwocki, 2004). Basen
oligocenski od basenu ukrainskiego i biatoruskiego
oddzielony byt strefa ptycizn i wysp (Piwocki, 2004). Na
terenie Ukrainy utwory oligocenu to piaski kwarco-
wo-glaukonitowe oraz szare piaski i mutki z wktadkami
wegla brunatnego (Piwocki, 2004). Pod koniec oligocenu
morze definitywnie opuscito obszar Polski nizowej.

Opisane utwory eocenu i oligocenu rejonu Tarnogrodu
sa najbardziej na poludnie wysunigtym stanowiskiem tej
ich czesci, ktora powstata na obszarze Polski Nizowej i
platformy wschodnioeuropejskiej. Miazszo$¢ zachowanej
pokrywy utwordéw eocenu i oligocenu w rejonie Tarnogro-
du waha si¢ od ponad 40 m do zera (ryc. 7). Jej obecny
zasigg jest niewatpliwie rezultatem erozji.

Pokrywa utworéw eocenu i oligocenu z rejonu Tarno-
grodu mogla powstawaé w zblizonym okresie, co wspo-
mniane na wstgpie wypetnienia paleodolin formacji z
Zawoi, Albigowej, Ractawowki i Czudca, ale jej pozycja
paleogeograficzna byta odmienna. W przeciwienstwie do
potozonych bardziej na potudnie serii grubookruchowych,
serie klastyczne i fitogeniczne oligocenu potnocno-wschod-
niej czescei zapadliska powstawaty na obszarze platformy.
Utwory te sa obecnie polozone w réoznych odwiertach na
réznych wysoko$ciach strukturalnych, co jest konse-
kwencja ich przemieszczen pionowych wzdtuz dyslokacji w
czasie pézniejszych ruchow tektonicznych (ryc. 8). Spag
zachowanych fragmentow pokrywy utworéw oligocenu
zwiazanych z brzegiem morskim i przybrzezem lezy dzisiaj na
glebokosci od (—490) m w czgsci polnocnej obszaru wystepo-
wania (rejon Lukowa—Markowice—Szarajowka) do (—1040)
m w czgsci potudniowej (rejon Luchdw—Potok Gorny).

Dzisiejsza pozycja strukturalna utworow oligocenskich
rejonu Tarnogrodu jest nastgpstwem systematycznego
obnizania podtoza zapadliska wzdtuz systemu podtuznych
dyslokacji NW-SE stopniowo w kierunku potudnio-
wo-wschodnim. Bezposrednia przyczyna powstania, a
wlasciwie odnowienia tych dyslokacji w sarmacie byto
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ugigcie fleksuralne platformy, ktére nastgpowalo pod
wplywem nasuwajacych si¢ od potudnia Karpat (Krzywiec
& Jochym, 1997). Fakt przecinania przez dyslokacje serii
ewaporatow swiadczy o tym, ze glowny okres ich aktyw-
no$ci przypada po osadzeniu formacji z Krzyzanowic, w
okresie gornego badenu i sarmatu. Procesy tworzenia
zapadliska, obnizenie podtoza platformowego i transgresja
wczesnobadenska spowodowaly przerwanie procesow
erozji utworéw pokrywy eocenu i oligocenu i ich ,,zakon-
serwowanie” pod pokrywa warstw baranowskich.

Procz ekstensji ugigciowej nacisk nasuwanego oro-
genu karpackiego spowodowat powstanie w podtozu zapa-
dliska naprgzen typu kompresyjnego. Sladem po nich sa
reaktywowane w wyniku nacisku fliszu karpackiego skie-
rowanego skosnie w stosunku do kierunku starszych eks-
tensyjnych dyslokacji bruzdy $roédpolskiej uskoki ze
sktadowa przesuwcza (Krzywiec & Jochym, 1997). Obraz
migzszo$ciowy utwordw oligocenu (ryc. 7) wydaje si¢
potwierdza¢ istnienie ruchu przesuwczego wzdtuz dyslo-
kacji rozdzielajacych bloki podtoza.
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