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The new findings of macroflora from the Famennian of the Holy Cross Mountains. Prz.

Summ ary New macroflora remains were found from the Famennian strata (unit J) from the
Kowala Quarry (the Holy Cross Mts., central Poland). Palynological research indicates pres-
ence of the VF (Diducites versabilis-Grandispora famenensis) miospore Zone. Macroflora is
very well preserved as many carbonized parts or imprints. Preliminary observations indicate
that those remains can belong to genus Archaeopteris. This cosmopolitan genus has been earlier
reported from Poland in the Sudetes Mts. from similar stratigraphic position.
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Makroflora z dewonu jest w Polsce stosunkowo stabo
poznana. Pierwsze wzmianki o roslinno$ci z pdznego
dewonu pochodza z obszaru Sudetow (ryc. 1A). Gothan i
Zimmermann (1932, 1937) opisali szczatki roslinne zali-
czane do rodzaju Archaeopteris. Nieliczne znaleziska opi-
sano takze z dewonu $rodkowego Sudetéow (Kuchcinski,
1964). Najwigksza jednak ilo$¢ materialu roslinnego
zostala rozpoznana z dewonu wczesnego. Na dobrze
zachowang makroflore natrafiono na obszarze Gor Swicto-
krzyskich (Czarnocki, 1919; Zdebska, 1993), w rdzeniach
wiertniczych z rejonu radomsko-lubelskiego (Jakubowska,
1968) oraz na Podbeskidziu (Zdebska, 1982). Gléwnie na
podstawie tego materiatu napisano wiele prac taksonomicz-
nych i anatomicznych poswigconych roslinnosci tzw. psylo-
fitow, a nalezacej systematycznie do trymerofitow i
zosterofilofitow (Zdebska, 2003). W ostatnim okresie natra-
fiono na bardzo dobrze zachowane fragmenty makroflory w
osadach p6znego dewonu kamieniotomu w Kowali.

Lokalizacja, budowa geologiczna i litologia

Kamieniotom Kowala znajduje si¢ w zachodniej, kielec-
kiej czesci Gor Swigtokrzyskich (ryc. 1A). Utwory, w ktorych
natrafiono na makroflorg, wystepuja w famenskich osadach
odstonigtych w kamieniotlomie na podtocnej $cianie (ryc.
1B). Naleza one do potudniowego skrzydta synkliny bolecho-
wickiej i sa wyksztatcone w basenowej facji tysogorskiej
(Szulczewski, 1995). Sa to monotonne sekwencje margli-
sto-ilase z przewarstwieniami wapieni bulastych, litostraty-
graficznie nalezace do kompleksu J (Berkowski, 2002)
datowanego biostratygraficznie (Szulczewski [W:] Dvorak i
in., 1995) na goérna czg$¢ poziomu konodontowego Palmato-
lepis marginifera (ryc. 2).

Palinostratygrafia

W celu ustalenia dokltadnej palinostratygraficznej
pozycji analizowanego materiatu cz¢séci probek zmacero-
wano chemicznie (Wood i in., 1996). Badaniom poddano
po 30 g itowcoOw pobranych bezposrednio z fragmentéw
skalnych zawierajacych makroflor¢. Stan zachowania
szczatkow organicznych jest dobry, cho¢ na egzynach nie-

*Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Slaski, ul. Bedzifska
60, 41-200 Sosnowiec; filipiak@us.edu.pl

720

ktorych miospor stwierdzono §lady po krysztatach pirytu.
Za podstawe wyrdznienia poziomu mikroflorystycznego
przyjgto pojawienie si¢ gatunkow indeksowych, jak row-
niez przeanalizowano sklad taksonomiczny wspotwyste-
pujacego  zespotu miospor charakterystycznych i
towarzyszacych. W tym celu postuzono si¢ schematem
zonacji miosporowej stosowanej w Europie srodkowej i
wschodniej (Avkhimovitch i in., 1993). Zgodnie z tym
podziatem zesp6l mikroflorystyczny oznaczony w probee
pierwszej jak i drugiej odpowiada zonie VF (Diducites ver-
sabilis — Grandispora famenesis). Zona ta jest skorelowana
z czterema poziomami w standardowej zonacji konodonto-
wej (Ziegler & Sandberg, 1990) od pdznego poziomu Pal-
matolepis marginifera, przez Palmatolepis trachytera,
Palmatolepis postera, az do srodkowego poziomu Palma-
tolepis expansa (tab. 1)

Za przynalezno$cia mikroflory z obu probek do zony
VF zdecydowato wystgpowanie dwoch indeksowych
gatunkow Diducites versabilis 1 Grandispora famenensis
(Avkhimovitch i in., 1993). Istotna jest takze obecnos¢
gatunkow charakterystycznych i pojawiajacych si¢ po raz
pierwszy w tej zonie, takich jak: Grandispora echinata,
Grandispora distincta, Endoculeospora gradzinskii i Reti-
spora macroreticulata oraz gatunku Hymenospora inter-
textus, ktérego wystepowanie wedtug Avkhimovitch i in.
(1993) konczy si¢ w zonie VF. Waznym gatunkiem jest
takze Grandispora cornuta (tab. 1), ktora jest taksonem
indeksowym dla zony VCo (Diducites versabilis—Grandi-
spora cornuta) stanowiacej ekwiwalent w podziale dla
Europy zachodniej (Streel i in., 1987). Ponadto stwierdzo-
no pojedyncze wystgpowanic gatunku Spelaeotriletes
papulosus, co umozliwito wydzielenie mtodszej podzony
SP (Spelaeotriletes papulosus) wedlug podziatu Avkhi-
movitch i in. (1993).

Oprocz zespotu miospor rozpoznano takze bogaty
zespot fitoplanktonu. Dominujace sa prazynofyty z rodzaju
Leiosphaeridia 1 Tasmanites. Obecne sa takze akritarchy,
wsrod ktorych oznaczono: Ammonidium loriferum, Gorgo-
nisphaeridium ohioense, Veryhachium trispinosum, i Micr-
hystridium sp. oraz prazynofit Dictyotidium sp. Ponadto w
probkach odnotowano obecnos$¢ organicznej substancji
amorficznej, licznych tkanek przewodzacych roslin wyz-
szych i skolekodonty.
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Tab. 1. Korelacja pozioméw konodontowych z miosporowymi wraz z lista stwierdzonych charakterystycznych gatunkow
miospor
Table 1. Correlation of the standard conodont zonation with miospores, and with the list of important recognized miospores
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Rye. 1. Lokalizacja obszaru badan. A — fragment zachodniej czeéci Gor Swigtokrzyskich oraz mapa Polski z zaznaczonymi miejsca-
mi gdzie wezesniej stwierdzono wystgpowanie dewonskiej makroflory. 1 — Sudety; 2 — Podbeskidzie; 3 — rejon radomsko-lubel-
ski; 4 — G. Swigtokrzyskie. B — zarys kamieniotlomu Kowala z zaznaczona potocna $ciana

Fig. 1. Location of study areas. A — The western part of the Holy Cross Mountains with earlier Devonian macroflora findings
indicated on Poland outline. 1 — Sudetes Mts; 2 — Podbeskidzie; 3 — Radom-Lublin area; 4 1 Holy Cross Mts. B — the Kowala
Quarry outline with the northern wall indicated
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Ryc. 3. Przyktady makroflory (1-4) i mikroflory (5-13) z Kowali. 112 —
odciski roslin i zwgglona sieczka roslinna; 3 i 4 — fragmenty organéw frukty-
fikacyjnych (zdjecia ESEM); 5 — Grandispora famenensis (Naumova) Streel;
6 — Hymenospora intertextus (Nekriata & Sergeeva) Avkhimovitch & Lobo-
ziak; 7 — Endoculeospora gradzinskii Turnau; 8 — Diducites versabilis
(Kedo) Van Veen; 9 — Diducites mucronatus (Kedo) Van Veen; 10 — Grandi-
spora micronulata (Kedo) Avkhimovitch; 11 — Retispora macroreticulata
Kedo; 12 — Gorgonisphaeridium ohioense (Winslow) Wicander; 13 —
Ammonidium loriferum (Deunff) Lister

Fig. 3. Examples of macroflora (1-4) and microflora (5-13) samples from the
Kowala Quarry. 1 and 2 — imprints and carbonized parts; 3 and 4 — fructifical
organs (ESEM)
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doktadnie opracowane wspdlnie z zespotem
paleobotanikow z Cardiff (Anglia) i Liege (Bel-
gia). Dlatego przedstawione tu wyniki nalezy
traktowac tylko jako wstgpne rozpoznanie zna-
lezionych szczatkéw roslinnych.

Stwierdzono, ze rosliny wystepuja w dwoch
postaciach: w postaci pojedynczych gatazek
dychotomicznie rozgatezionych i w postaci
sieczki roslinnej, gdzie poszczegodlne fragmenty
ro$lin sa na siebie ponaktadane. Szczatki wystg-
puja w duzej ilosci, czgsto sa uweglone, a w ich
sasiedztwie czgsto pojawia sig¢ piryt. Na obec-
nym etapie badan czg§¢ zachowanych
szczatkow roslinnych zaliczono do rodzaju
Archaeopteris. Niewykluczone, ze w probkach
wystepuja takze inne rodzaje roslin. Po obser-
wacjach przeprowadzonych w mikroskopie ska-
ningowym  stwierdzono bardzo  dobrze
zachowane organy rozmnazania w postaci lisci
zarodnionosnych prawdopodobnie nalezacych
do Archaeopteris roemeriana (ryc. 3.3; por. Pl.
213 w Fairon-Demaret i in., 2001). Z uwagi jed-
nak na ich podobienstwo w budowie morfolo-
gicznej do zarodni roslin pranagozalazkowych z
rzedu Aneurophytales potrzebne sa bardziej
zaawansowane badania dla potwierdzenia tej
hipotezy. Wczesniej, gatunki Archaeopteris
(takze A. roemeriana i A. bederkei) z pdznego
dewonu Polski opisali Gothan i Zimmermann
(1932, 1937) z odkrywek w Mokrzeszowie i
Lubiechowie z obszaru Sudetow.

Archaeopterydowce sa zaliczane do prana-
gozalazkowych (Aneurophytophytina) i byly
najbardziej roéznorodnymi i najliczniejszymi
ro$linami pdznego dewonu wystepujacymi od
stref tropikalnych po borealne (Algeo i in.,
2001). Osiagaly nejednokrotnie 30 m wysoko-
$ci, a ich pnie miaty $rednice grubsze od 1,5 m
(Snigirevskaya, 1995; Meyer-Berthaud i inni,
2000). Mialy masywne, dobrze rozbudowane
systemy korzeniowe siggajace 100 cm w glab
gleby (Snigirevskaya, 1995; Driese i in., 1997).
Porastaty dobrze drenowane tereny w sasiedz-
twie systemow rzecznych, gdzie tworzyly geste
zacienione lasy (Algeo & Scheckler, 1998;
Meyer-Berthaud i in., 2000). Okres ich najwigk-
szej Swietnosci przypada na fran i wczesny
famen. W $rodkowym famenie Archaeoptery-
dowce nagle zaczynaja wymieraé, a przyczyny
ich upadku do dzisiaj nie sa znane. Przypuszcza-
no, ze mogto mie¢ to zwiazek z pojawieniem si¢
pierwszych ro$lin nasiennych i stopniowym
wypieraniem przez nie Archacopterydowcow. Z
drugiej strony okazato si¢ jednak, Ze strategie
rozmnazania i Srodowiska zycia obu grup byty
tak r6zne, ze nie mogly mie¢ one na siebie bez-
posredniego wplywu (Beerbower i in., 1992).

Znalezione obecnie szczatki roslinne, z roz-
poznanym prawdopodobnie rodzajem Archae-
opteris, potwierdzaja hipotez¢ o bujnym
rozwoju ro$linnosci w péznym dewonie na
ladzie w okolicy Gér Swigtokrzyskich. Przepro-
wadzone obecnie badania geochemiczne i pali-
nologiczne wykazaly obecno$¢ duzych ilosci
zweglonych fragmentéw pochodzenia roslinne-
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go (charcoal) tuz przed granica dewonu z karbonem (Mary-
nowski & Filipiak, 2006).
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