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Wplyw turystyki na zmian¢ warunkow przyrodniczych
rejonu Kalatowek w Tatrach polskich

Aleksandra Dusza*
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Impact of tourism on changes of environment in the Kalatowki area, Polish Tatra Mountains. Prz. Geol., 54:

Summary. Kalatowki is located in the midlle of the Tatra National Park. It has been a popular place for tourist trips
since over 100 years. Different types of tourist activity influence environment in many ways, both direct and indirect.
Tourism and skiing are most important activities in the Kalatowki area. Tourism causes changes in soils’ physical
parameters (bulk density, particle density, soil moisture, porosity, porosity indicator and TOC) on tourist routes and
resting-places. Higher heavy metals contents (chromium, copper, iron, lead, zinc) in soils around cable railway
mechanisms are connected with skiing infrastructure influence. Minimizing the negative tourism influence on envi-

ronment of Kalatowki region is possible only thanks to changes in touristic infrastructure and tourists’ attitudes.
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Kalatéwki to rejon potozony w §rodkowej czgsci Doliny
Bystrej, wielkiej doliny walnej Tatr Zachodnich, ktéra roz-
ciaga si¢ od grzbietu glownego Tatr po Kotling Zakopianska.
Srodkowa cze$¢ Kalatowek stanowi rozlegta polana, oto-
czona od zachodu i poludnia zboczami Kalackiego Uptazu i
Kalackiej Turni, a od wschodu i péinocy lasami pora-

stajacymi brzeg Potoku Bystra (ryc. 1). R6znorodnos¢ przy-
rodnicza oraz tatwy dostgp z Zakopanego wplywaja na
wysoka atrakcyjno$¢ turystyczng tego miejsca.

Wschodnia granica obszaru badan zostala wyznaczona
wzdhuz przebiegu odcinka kolei linowej na Kasprowy
Wierch, od potudnia ogranicza go linia Kalacka Kopa —
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Ryec.1. Lokalizacja terenu badan
Fig.1. Location of study area

punkt wysokosciowy 1228,2 m n.p.m. — Myslenickie Tur-
nie, natomiast od poéinocy — ogrodzenie klasztoru sidstr
albertynek (ryc. 1).

Otoczenie Kalatowek jest bardzo urozmaicone pod wzgle-
dem przyrodniczym i krajobrazowym. W rejonie tym wystg-
puja dwa pigtra roslinne: regiel dolny, porosnigty przez lasy
bukowo-jodtowe z duzym udziatlem §wierka oraz regiel gorny,
gdzie dominujacym zespolem roslinnym jest bor §wierkowy.
Polana Kalatowki porosnigta jest przez ro$linnos$¢ takowa.
Zroznicowanie roslinnosci zwigzane jest z duza réznorodno-
$cia typow genetycznych gleb. Badany teren jest zlokalizowa-
ny w obregbie klimatycznego pigtra chtodnego, jednak
urozmaicona rzezba otoczenia Polany Kalatowki, duze roznice
wysokosci wzglednej, a takze bogata szata roslinna sprzyjaja
tworzeniu si¢ rejonow o lokalnych mikroklimatach. Dnem
Doliny Bystrej ptyna gorskie potoki — Potok Bystrej i Potok
Goryczkowy, a zasilaja je liczne zrodta i jedne z najwigkszych
wywierzysk w Tatrach.

Kalatowki byly bardzo popularnym miejscem wycie-
czek turystycznych juz w XIX w. z uwagi na mozliwos¢
zwiedzania Wywierzysk Bystrej, ktore wowczas uwazano
za zrodta Biatego Dunajca (Nyka, 2000). Nazwa ,,Kala-
towki” pochodzi od nazwiska dawnych wilascicieli —
gorali Kalatow, ktorzy w XIV w. byli sottysami w Szafla-
rach (Paryski, 1962).

Obecnie Polana Kalatowki jest czgstym celem space-
réw zarowno turystow, jak i mieszkancow Zakopanego.
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Przez okolice Polany przebiegaja popularne szlaki tury-
styczne prowadzace m.in. na Giewont i Kasprowy Wierch.

Turystyka, w catej swej roznorodnosci, jest dzi$ gtdwnym
zrodlem  bezposredniego 1 posredniego oddziatywania
cztowieka na przyrodg Tatr. Z punktu widzenia zagrozen jakie
stwarza, jest wazna nie tylko liczba turystow, ale takze ich
rozprzestrzenienie na obszarze Tatrzanskiego Parku Narodo-
wego (TPN).

Kalatowki wraz z Palenica Bialczanska i Doling KoScie-
liska skupiaja 54% ruchu wejsciowego w Tatrach. Razem z
kolejka linowa na Kasprowy Wierch stanowia najbardziej
popularne kierunki wej$¢ na obszar Parku. Najwigksze nasi-
lenie ruchu turystycznego wystgpuje w okresie letnim, od
czerwca do wrzesnia— 62,9%, na lipiec za$ i sierpien przy-
pada 46,8% catorocznego ruchu w rejonie Kalatowek. Jedy-
nie 5,2% wielkosci ruchu turystycznego przypada na trzy
miesi¢ce zimowe tj. listopad, grudzien i styczen.

W 2001 r. na Polang Kalatowki weszto 180 095 turystow
(9,6% catosci ruchu wejsciowego na teren TPN). W 2002 r.
turystow byto jeszcze wigeej — 185 188 (9,3% wszystkich
wej$¢ na obszar TPN). Najwigksze nasilenie ruchu turystycz-
nego w rejonie Kalatowek jest zwiazane z sama Polang, gdzie
w miesigcach letnich gromadzi si¢ dziennie nawet do 4000
0s0b (Czochanski & Szydarowski, 1996).

Najwigksza rolg w rejonie Kalatdwek, podobnie jak w
catych Tatrach, rekreacja piesza. Ich ogdlng wielko$¢ w
ruchu turystycznym szacuje si¢ na 91%. Druga co do wiel-
ko$ci grupeg aktywnosci turystycznej stanowi narciarstwo
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— ok. 8% ogolnej wielkosci ruchu. Okoto 0,5% stanowia
formy taternictwa jaskiniowego powierzchniowego, a
0,5% przypada na pozostate formy i typy aktywnosci (Czo-
chanski, 1991, 2002).

Przyroda rejonu Kalatéwek determinuje rozwoj tury-
styki. Przeanalizowano wigc wptyw réznych form turysty-
ki na $rodowisko przyrodnicze. Zaprezentowano roéwniez
propozycje zmian oraz dzialan majacych na celu zmniej-
szenie presji turystyki na obszarze Kalatowek.

Rodzaje i formy oddzialywania turystyki
na Srodowisko w rejonie Kalatéwek

Podstawowa forma oddzialywania turystyki pieszej na §ro-
dowisko jest deptanie. Z pozoru niewinne i oczywiste dzialanie,
przy uwzglednieniu tysigey turystow przemierzajacych okolice
Polany Kalatowki, daje bardzo powazny skutek.

Gléwnym efektem takiego oddziatywania turystyki
jest niszczenie roslinnosci na szlakach, duze jej prze-
ksztatcenie w ich bezposrednim sasiedztwie oraz niszcze-
nie pokrywy (naturalnej lub sztucznej) powierzchni
szlakow. Intensywnos$¢ tych dziatan jest uzalezniona od
atrakcyjnosci danego szlaku, rodzaju podtoza, ekspozycji i
spadku (nachylenia) powierzchni szlaku. Istotne jest row-
niez otoczenie, krajobraz, rodzaje roslinno$ci, zagospoda-
rowanie terendow na i wokot szlakéw. Turysci piesi sa
réowniez gldéwnymi sprawcami za$miecania Srodowiska,
zwlaszcza w otoczeniu miejsc postojowych.

Ryec. 2. Poranny smog nad Zakopanem (XII 2003)
Fig. 2. Morning smog over Zakopane (XII 2003)

Narciarstwo uprawiane w rejonie Kalatowek od pra-
wie 100 lat oddzialywuje na $rodowisko bezposrednio i
posrednio.

Oddziatywanie bezposrednie polega na mechanicznym
uszkadzaniu roslin i gleby przez $§lizgi nart oraz kije narcia-
rzy, a takze przez pojazdy i maszyny stuzace do ubijania
$niegu (Skawinski, 1993; Guzik i in., 2002). Sa to
oddziatywania szczegodlnie niebezpieczne dla roslinno$ci
wystepujacej na stromych stokach, zwlaszcza w granito-
wych partiach Tatr. Mechaniczne uszkadzanie roslinnosci
drzewiastej przez narciarzy i ratraki dotyczy juz wszyst-
kich tras narciarskich i nartostrad. W rejonie Kalatéwek sa
narazone przede wszystkim niskie $wierki rosnace w
poblizu tras zjazdowych (Skawinski & Krzan, 1996).

Szkody posrednie powstaja w wyniku oddzialywania na
elementy S$rodowiska przyrodniczego roéznego rodzaju
urzadzen narciarskich, poprzez ich lokalizacje i eksploatacje
w terenie. Urzadzenia wprowadzone na state w rejonie Kala-
towek to kolej linowa na Kasprowy Wierch, jej podpory,
liny i stacja przesiadkowa na Myslenickich Turniach,
wyciag narciarski w Suchym Zlebie, a takze urzadzenia
wyciaggowe na samej Polanie Kalatowki. Urzadzeniami
wprowadzanymi okresowo sg: przenosny wyciag na Polanie
Kalatoéwki, oznaczenia i zabezpieczenia tras zjazdowych.

Taternictwo jaskiniowe ma wpltyw na zakldcanie
naturalnego rytmu biologicznego, a tym samym na sposob
zycia niektorych zwierzat — gléwnie nietoperzy, niszcze-
nie form naciekowych w jaskiniach, zmiany mikroklimatu,
cyrkulacji powietrza itp. w wyniku przekopywania
nowych przejs¢ 1 otwordw wyjsciowych (Jaskinia Kalac-
ka) oraz rozkopywanie namulisk i zasmiecanie dennych
partii jaskin (Mirek, 1985).

Obstuga obiektow turystycznych (schroniska na Kala-
towkach i stacji przesiadkowej kolejki linowej na Myslenic-
kich Turniach) wiaze si¢ =z emisja substancji
zanieczyszczajacych powietrze w trakcie ich ogrzewania,
za$mieceniem spowodowanym przez turystow i synantropi-
zacja roslin (w otoczeniu schroniska na Kalatéwkach wyste-
puje 65 synantropijnych gatunkéw roslin). Otoczenie
schroniska jest stosunkowo schludne i czyste, brak tam nie-
kontrolowanych wysypisk $mieci. W miejscach intensyw-
nego uzytkowania wyksztalcity si¢ roslinne siedliska
deptane. Do dziatan pozytywnych, zmniejszajacych zanie-
czyszczenie srodowiska, nalezy instalacja na hotelu kolekto-
réw stonecznych wytwarzajacych czg$¢ potrzebnej energii.

Ryec. 3. Erozja mechaniczna otoczenia szlaku — ,Sciezka nad
reglami”

Fig. 3. Erosion around the touristic route — ”Sciezka nad regla-
mi”
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Ryec. 4. Zanieczyszczenie gruntu w otoczeniu drugiej podpory
kolejki linowej na Kasprowy Wierch

Fig. 4. Soils contamination around the second pillar of, the cable
railway to Kasprowy Wierch
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Tab. 1. Wyniki oznaczen metali cigzkich w gruntach otoczenia II pod-
pory kolei linowej na Kasprowy Wierch, na odcinku Kuznice—Mysle-

nickie Turnie

Table 1. Contents of heavy elements in soils around the second pillar of the
cable railway to Kasprowy Wierch, between Kuznice and Myslenickie

Turnie

tania pojawiaja si¢ w poéinocnym krancu szlaku, w
miejscu jego wyjscia na ptaski odcinek grzbietowy
(ryc. 1). Szerokos$¢ szlaku zwigksza si¢ miejscami
nawet dwukrotnie, wzdluz za$§ catego szlaku sa
widoczne liczne odstonigcia i wygladzenia korzeni
drzew (ryc. 3).

Numer prébki Cu Pb Zn 0 Szlak niebieski, prowadzacy z KuzZnic przez
Samples number | ¥ MR oner | FEI%l | nokel | [mgkg | Hale Kondratowa na Giewont, przy pétnocnej grani-
| 16 5 0.27 - 66 cy omawianego terenu rozdziela sig, biegnac powy-
N 1 P 035 - 157 zej 1 ponizej Polany Kalatowki. Jest on naﬂ?ardzw]
: urozmaicony pod wzgledem form morfologicznych
3 13 0,42 <2 160 powstalych wskutek dziatalnosci pieszego ruchu
4 13 41 0,18 25 40 turystycznego w tym rejonie Doliny Bystrej. W wielu
5 11 18 0,19 20 25 miejscach wokot szlaku powstaly rozdeptania i $cie-
6 1 3 0.25 27 15 zki réwpolegie. Procesy te sa ngjbardziej Widoczne w
; 0 4 096 - . otoczeniu schroniska na Polanie Kalatéwkl (ryc. 1):
d Poczatkowy odcinek szlaku biegnie z Kuznic
8 12 12 0,34 91 9 do schroniska na Kalatowkach ,,droga Brata Alber-
9 11 6 0,29 68 10 ta”. Jest to droga jezdna o szerokosci 4,0-4,5 m,
Wart. mediany w | 10 10 1,24 262 62 zbudowana z duzych otoczakow. Szlak rozdziela
glebach Karpat i si¢ otaczajac Polang Kalatowki i ponownie taczy
ifgé’;ﬁgﬁgﬁa_ si¢ u podnoéza Kalackiej Turni. Od tego miejsca
(Pasicczna, 2003)* jego szeroko$¢ zmniejsza si¢ wyraznie. Biegnie po

*Median value in soils of the Carpathians and their foredeep (Pasieczna, 2003)

Ruch kolowy w badanym rejonie ma niewielki wptyw
na $rodowisko przyrodnicze. Wiaze si¢ glownie z obstuga
schroniska na Kalatowkach oraz dzialaniami stuzby lesne;.

Oddzialywania dalekiego zasiegu to gtownie zanie-
czyszczenia powietrza znad Zakopanego (ryc. 2), ktore
docieraja do wngtrza Doliny Bystrej, zwlaszcza w sezonie
grzewczym — od pazdziernika do konca kwietnia. Zako-
pane jest glowna bazg noclegowa dla turystow tatrza-
nskich, a zanieczyszczenia sa wytwarzane w powszechnie
uzywanych przydomowych piecach. Spalanie wegla gene-
ruje emisj¢ dwutlenku siarki i tlenkow azotu, pierwiastkow
radioaktywnych oraz sadzy i pylow zawierajacych metale
cigzkie (Mirek, 1985). System ogrzewania budynkow w
Zakopanem ulega jednak zmianom. Coraz czg$ciej wyko-
rzystuje si¢ gaz, a takze wody termalne.

Zakres i metody badan

W sezonie letnim 2002 r. przeprowadzono obserwacje
terenowe szlakow turystycznych w rejonie Kalatowek
(ryc. 1). Objeto nimi odcinki trzech szlakow, uwzgled-
niajac ich szeroko$¢, strefe rozdeptania, obecnos¢ sciezek
réwnolegtych, odstonigcie korzeni, wcigcia erozyjne w
bokach szlakow, ich glgbokos¢, spetzywanie brzegow szla-
kéw w wyniku ich podcigeia, powierzchnig podloza szla-
kéw oraz umocnienia bokdéw szlakow w  postaci
kamiennych murkéw i drewnianych porgczy.

0 Szlak czarny, tzw. ,,Sciezka nad reglami” prowadzi z
Kuznic do Doliny Chochotowskiej. Jego poczatkowy, pra-
wie kilometrowy odcinek, biegnie w sasiedztwie Polany
Kalatowki. Szlak wiedzie niezbyt szeroka $ciezka (0,8-1,0
m), ktora poczatkowo zakosami wspina si¢ na Przelgcz
Bialego na Patykach by dalej, juz wzdluz granicy terenu
badan, prowadzi¢ grzbietowa partia Kalackiego Uptazu.
Powierzchnia dolnej czg$ci szlaku jest pokryta kamiennym
grysem, co w polaczeniu z kamiennymi stopniami na
zakrgtach i naturalnymi barierami bocznymi szlaku (skatki
i stromo nachylone zbocza) zmniejsza jego degradacje. Nie
chroni to jednak otoczenia szlaku przed licznymi i szeroki-
mi w niektorych miejscach skrotami. Najwigksze rozdep-

stromym zboczu Kalackiej Turni, ktéra jestnatu-
ralna bariera chroniaca przed degradacja tury-
styczna. Na odcinku tym zbudowano wiele
kamiennych schodkéw oraz kamiennych murkéw wzmac-
niajacych boki szlaku (niszczonych w kilku miejscach
przez procesy spelzywania).

(1 Na badanym terenie znajduje si¢ niewielki odcinek
(ok. 750 m) zielonego szlaku, wiodacego z Kuznic przez
Myslenickie Turnie na Kasprowy Wierch, biegnacego
wzdtuz potoku Bystra. Jest to szlak kamienisty i szeroki, o
wyraznie zaznaczonych, naturalnych granicach (tworza je
brzeg Potoku Bystra oraz strome zbocza Doliny Bystrej).
Powierzchnia i otoczenie szlaku naleza do najmniej prze-
ksztatconych przez ruch turystyczny.

Na wszystkich wymienionych szlakach oraz w ich oto-
czeniu przeprowadzono badania wlasciwosci fizycznych
powierzchniowych warstw gruntow.

W terenie pomierzono wartosci wskaznikowe spdjnosci
gruntu, przy pomocy penetrometru ttoczkowego PW-1, w 26
punktach wzdhuz wszystkich szlakow turystycznych. Pordéw-
nano wyniki uzyskane na powierzchni szlakow oraz w ich
otoczeniu (w odleglosei 2 14 m po ich prawej i lewe;j stronie).

Badania laboratoryjne parametrow fizycznych grun-
tow wykonano na Wydziale Geologii Uniwersytetu War-
szawskiego. Objeto nimi 20 probek gruntow, pobranych na
9 stanowiskach (ryc. 1). Okreslono ich sktad granulome-
tryczny, gestos¢ objgtosciowa, gestos¢ wiasciwa, wilgot-
nos¢, porowato$¢, wskaznik porowato$ci i zawarto$c
substancji organiczne;j.

Wykonano réwniez analizy chemiczne 9 probek gleb
pobranych z powierzchni otoczenia drugiej podpory kolejki
linowej na Kasprowy Wierch, na odcinku Kuznice—Mysle-
nickie Turnie, ktére znajduja si¢ na potnoc od badanego
obszaru. Gleby wokot podpory trzeciej, widocznej na ryc. 1
nie zostaty oprobowane z uwagi na utrudniony dostgp. Prob-
ki byty pobierane wzdhiz linii sptywu wdd powierzchnio-
wych (spadku terenu). Obszar ten jest zlokalizowany na
poéinoc od terenu badan, podobnie jak podpora pierwsza. Na
obszarze badan zlokalizowana jest jedynie trzecia podpora
kolejki (ryc. 1). We wszystkich probkach gruntu okreslono
zawarto$¢ nastgpujacych pierwiastkow: chromu, miedzi,
zelaza, olowiu i cynku metoda FAAS (absorpcji atomowej z
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atomizacja w plomieniu), po uprzedniej ekstrakcji probek
10 % roztworem kwasu azotowego (tab. 1).

Wyniki badan

Procesy mechaniczne zachodzace na szlakach, bedace
rezultatem turystyki pieszej, powoduja zmiany wlasciwosci
fizycznych powierzchniowych warstw gruntéw, co obrazuja
warto$ci roznych parametréw gruntowych. Punkty poboru
probek gruntow przedstawiono na ryc. 1.

Pomierzone warto$ci poszczegdlnych parametrow
ukazuja wyrazne réznice pomigdzy trzema badanymi $ro-
dowiskami: szlakami, lasem i polana. Na szlakach parame-
try gruntu sa ksztattowane przez ruch pieszy. Jest to obszar
stale udeptywany i w ten sposdb pozbawiony ochronnej
pokrywy roslinnej, wskutek czego procesy degradacji
zachodza na nim silniej niz w otoczeniu. Najwigksza spoj-
no$cia, rzedu 31-45 kPa, charakteryzuja si¢ grunty na
powierzchni wszystkich szlakow, niezaleznie od ich lokali-
zacji (Dusza, 2004). W otoczeniu szlakdw warto$ci spojno-
$ci zdecydowanie maleja, w odleglosci 4 m sa na ogot
najmniejsze. Pomiary wokot szlakow prowadzone byty
zarbwno w lesie, jak i na polanie — obszarze trawiastym.
Wyniki spojnosci gruntéw bezposrednio na polanie charakte-
ryzuja si¢ wigkszymi warto§ciami (10-31 kPa) niz wyniki
pomiarow w lesie (9—22 kPa). Wartosci spdjnosci na szlakach
turystycznych, znacznie przewyzszajace wartosci dla otocze-
nia, sg wynikiem zaggszczenia tych gruntéw bedacego skut-
kiem turystyki pieszej.

Badane grunty to przede wszystkim piaski i pyty (glinia-
ste 1 piaszczyste), a niekiedy gliny. Ich ggstos¢ wlasciwa i
objetosciowa zaleza od sktadu mineralnego, a takze od poro-
watosci, ktora z kolei warunkowana jest ich granulometria
oraz wilgotnoscia.

Nie zaobserwowano roznic gesto$ci objetosciowej i
gestosci wlasciwej oraz porowatosci wynikajacych z natg-
zenia ruchu turystycznego oraz rodzaju podloza — gruntu
na szlakach w rejonie Kalatowek. Zréznicowanie wartosci
tych parametrow jest zalezne za$ od badanych srodowisk.
Ggestos$¢ wlasciwa i objgtosciowa osiagaja najwigksze war-
tosci $rednie na szlakach — odpowiednio 2,46 1 1,49. Nie-
co nizsze wyniki uzyskano dla gruntéw na polanie (§rednio
2,39 1 1,30) a najnizsze w lesie (Srednio 2,38 i 1,29) —
(Dusza, 2004).

Na podstawie gestosci objgtosciowej i wlasciwej obli-
czono porowato$¢ gruntdw i1 wskaznik ich porowatosci.
Porowatos¢ badanych gruntow na szlakach turystycznych
zmienia si¢ w granicach 0,29-0,49 ($rednio 0,40). Mniejsze
warto$ci porowatosci gruntu w poréwnaniu z wynikami
uzyskanymi w lesie ($rednio 0,46) i na polanie ($rednio
0,45), wskazuja na wzrost zaggszezenia podloza szlakéw
wynikajacego z pieszego ruchu turystycznego. Najwigksze
warto$ci porowatosci zanotowano na obszarze lesnym, co
jest zwiazane z miazsza warstwa prochnicy, wptywajaca
korzystnie na strukturg warstwy glebowej. Nizsze wartosci
porowatosci i wskaznika porowatosci na polanie moga by¢
spowodowane zaréwno innymi warunkami przyrodniczy-
mi, jak i uzytkowaniem tego terenu. W sezonie zimowym
pojawiaja si¢ tu narciarze, a w letnim, w czerwcu, owce, kto-
rych kontrolowany wypas przyczynia si¢ rowniez do
powstrzymywania sukcesji lesnej na polang.

Wszystkie badane grunty zawieraja ponad 2% substan-
cji organicznej, co wedtug normy polskiej (PN-86/B-02480)
pozwala zaklasyfikowa¢ je do gruntow organicznych.

Wyniki analiz chemicznych gleb otaczajacych druga
podpore kolejki linowej na Kasprowy Wierch (tab. 1)
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wskazuja, iz zawartos$ci metali cigzkich sa w nich podwyz-
szone — przekraczaja warto§ci median (przecigtnych),
czyli tla geochemicznego gleb w Karpatach i ich przedgoé-
rza (Pasieczna, 2003). Zawarto$¢ chromu we wszystkich
badanych probkach jest wyzsza od warto$ci mediany. Naj-
wyzsza koncentracja jest obserwowana w glebach bezpo-
srednio pod podpora (16 mg/kg chromu w punkcie 11 14
mg/kg w punkcie 2). Podobny rozktad zawartosci w gle-
bach wykazuje cynk. Najwyzsze stezenia tego pierwiastka
wystepuja w punktach 2 (157 mg/kg) i 3 (160 mg/kg), zlo-
kalizowanych w najblizszym sasiedztwie podpory kolejki.
Innym rozktadem w glebach charakteryzuje si¢ natomiast
otdw. Zawarto$ci znacznie przekraczajace warto$¢ media-
ny dla tego pierwiastka zaobserwowano w probkach gleb
najbardziej oddalonych od podpory (nr 8 — 91 mg/kginr9
— 68 mg/kg). W czterech badanych punktach zawartos¢
olowiu byla ponizej granicy wykrywalnosci tego pierwiastka
(2 mg/kg). Najwyzsze wartosci miedzi zanotowano w gle-
bach w punkcie 4 (41 mg/kg) oraz 5 i 8 (odpowiednio 181 12
mg/kg). llos¢ miedzi w pozostatych probkach nie przekra-
czata warto$ci mediany w glebach Karpat i ich przedgorza.
Rozktad tego pierwiastka jest zréznicowany i raczej w nie-
wielkim stopniu zwiazany z uzytkowaniem kolejki linowej na
Kasprowy Wierch. Zawartosci zelaza w badanych glebach sa
niskie i wahaja si¢ w przedziale od 0,18 do 0,42%.

W proébee gleby nr 4 zawartos¢ miedzi, w dwdch prob-
kach zawarto$ci cynku (nr 2, 3) i dwoch otowiu (nr 8, 9)
przekraczaja wartosci dopuszczalne dla grupy uzytkowa-
nia A — gruntéw na terenach chronionych (Rozporzadze-
nie..., 2002).

Podwyzszone zawartosci chromu, miedzi, otowiu i cynku
w gruntach wyste¢pujacych w otoczeniu podpory sa zwiazane
glownie z eksploatacja i konserwacja lin 1 urzadzen tocznych
kolei linowej oraz konserwacja metalowych elementow
budujacych konstrukeje podpory. Pierwiastki te s tez dodat-
kami do substancji ropopochodnych dodawanych do smarow
stuzacych do konserwacji lin oraz elementéw napgdowych
(konserwacja na kazdej podporze odbywa sig co drugi dzien).
Zrodlem metali moga by¢ rowniez farby konserwujace i anty-
korozyjne, ktorymi pokrywane sa stalowe elementy kon-
strukcyjne podpory. Zanieczyszczenia gleb widoczne sa
wokot kazdej podpory kolejki, w postaci czarno-brunatnej
plamy smar6éw o szerokos$ci ok. 4-5 m (ryc. 4).

Przytoczone wyniki badan wskazuja na znaczne bezpo-
srednie znieksztalcenia 1 zniszczenia komponentow
abiotycznych i biotycznych w badanym rejonie. Ze zmian
tych wynikaja zmiany posrednie, polegajace na obnizeniu
waloréw srodowiska przyrodniczego, waloréw dydaktycz-
no-naukowych, rekreacyjnych i estetycznych Tatrzanskiego

Parku Narodowego jako obszaru chronionego.
Podsumowanie

W wielu miejscach na obszarze Tatrzanskiego Parku
Narodowego pojawiaja si¢ konflikty miedzy priorytetowa
funkcja ochronng parku, a sposobem i skutkami jego udo-
stgpniania dla réznych form rekreacji. Presja poszczegdl-
nych form turystyki, w powiazaniu z istniejacym
zagospodarowaniem turystycznym oraz nasilajaca si¢ w
wyniku tego degradacja Srodowiska, powoduja obnizanie
walorow przyrodniczych TPN.

Rejon Kalatowek jest zarowno strefa przejsciowa, jak i
docelowa dla turystow. Gromadzi na swym obszarze duza
liczb¢ odwiedzajacych, co powoduje wicle konfliktow.
Wiaza sig one gtéwnie z przekroczeniem granic chtonnosci
srodowiska przyrodniczego oraz pojemnosci (przepusto-
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wosci) elementow infrastruktury turystycznej — drog,
szlakow, nartostrad, urzadzen wyciagowych i ustugowych
obiektéw kubaturowych.

Wyniki badan parametréw fizycznych powierzchnio-
wych warstw gruntow wykazaly ich duze zréznicowanie.
Nizsze warto$ci porowatosci, wskaznika porowatosci,
wilgotno$ci i zawarto$ci substancji organicznej, a wyzsze
gestosci objetosciowej 1 gestosei wlasciwej gruntéw na szla-
kach turystycznych, w porownaniu z warto$ciami uzyskanymi
dla gleb w lesie i na polanie, wskazuja, iz grunty te zostaly
przeksztatcone w wyniku dziatalnosci turystycznej. Degrada-
cj¢ powierzchni szlakow 1 miejsc postojowych mozna
powstrzymac¢ lub zminimalizowa¢ prowadzac takie dzialania
jak: stale umacnianie i renowacja nawierzchni szlakow, mody-
fikacja ich przebiegu w miejscach najwigkszego zagrozenia,
wzmacnianie i odnawianie umocnien szlakéw biegnacych
wzdhuz stromego zbocza lub majacych duze nachylenie, zabez-
pieczanie przed powstawaniem dzikich Sciezek.

Degradacja szlakow turystycznych zachodzi jednak nie
tylko za sprawa turystow. Ustapienie ze szlakow roslinno-
$ci oraz odstonigcie w ten sposob podtoza spowodowalo, iz
bardzo skutecznie zaczynaja dziala¢ naturalne procesy
geomorfologiczne, tj. splukiwanie powierzchniowe i linij-
ne, 16d wioknisty, procesy eoliczne i niwacyjne. Wielkos¢
tych oddzialywan jest zwiazana z wielkoscia czynnika,
ktory je powoduje, czyli wielko$cia i natgzeniem ruchu
turystycznego a takze z naturalna odpornoscia srodowiska
naturalnego. Naktadanie si¢ na siebie r6znych form uzyt-
kowania terenu na tych samych obszarach rowniez potggu-
je wielkos§¢ przeksztatcen srodowiska.

W miejscach najbardziej narazonych na niszczaca
dziatalnos¢ turystow powinny sig znalez¢ w parku niewiel-
kie drewniane tablice informujace w sposob zrozumiatly i
krotki o zasadach poruszania i zachowywania si¢ w parku
narodowym. Kierowanie do turystow celnych i waznych
uwag w prosty sposob bedzie skuteczng metoda edukacyjna.

W celu zmniejszenia zanieczyszczen biologicznych tere-
now wokot szlakéw turystycznych w dolinie powinna zosta¢
stworzona sie¢ sanitariatow, nowoczesnych i bezpiecznych
dla $rodowiska. W rejonie Kalatowek jest to bardzo istotny
problem do rozwiazania. Sanitariaty w schronisku na Kala-
towkach sa mate, niestety niezbyt czyste i w dodatku ptatne.
Sa bardzo niewystarczajace w tym zakresie.

W otoczeniu obiektow turystycznych w rejonie Kalato-
wek nie ma niekontrolowanych i otwartych wysypisk
$mieci, nie prowadzi si¢ tez ogrodkdw z obca dla tego miej-
sca roslinnoscia ani nie hoduje zwierzat. Nalezy podkre-
$li¢, ze schronisko na Kalatéwkach ma swoje ujgcie wody,
oraz jest podtaczony do miejskiej sieci kanalizacyjnej. Jest
za to emitorem pyléw ze spalania wegla zanieczysz-
czajacych powietrze. Dyrekcja parku powinna dazy¢ do
eliminacji wszystkich zrodet zanieczyszczen. Wiaze sig to
z bezwarunkowym wywozem $ciekéw i $Smieci oraz ze
zmiang sposobu ogrzewania budynkow i zmiana technolo-
gii uzytkowania obiektow turystycznych na bardziej przy-
jazna Srodowisku.

Zmniejszenie zanieczyszczen powietrza, docierajacych
do Doliny Bystrej glownie znad Zakopanego, nalezy do zadan
wladz miasta, ktore powinny by¢ wspierane przez dyrekcje
TPN. Zdecydowanych zmian, ktore w pewnym stopniu zostaty
juz zapoczatkowane np. na Antaléwce, wymaga system
grzewczy w Zakopanem oraz w jego okolicach.

Dla powstrzymania i ograniczenia rozmiaréow szkod
spowodowanych w przyrodzie parku przez narciarstwo
nalezy podja¢ dziatania organizacyjne majace na celu okre-
Slenie wlasciwej dilugosci sezonu narciarskiego, czyli

funkcjonowania wyciagbw w Dolinie Goryczkowej i
Gasienicowej, Sciste wyznaczenie powierzchni uzytkowa-
nej przez narciarzy, dobre jej oznaczenie przy uzyciu duzej
liczby znakéw, odpowiednie przygotowanie tras narciar-
skich, regulacjg nat¢zenia ruchu narciarskiego poprzez np.
regulowanie przepustowosci wyciagoéw narciarskich.

Wyrazny wptyw infrastruktury narciarskiej na $rodo-
wisko przyrodnicze zaznacza si¢ na przyktad w zwigkszo-
nej zawartos$ci metali cigzkich w glebach okolicy drugiej
podpory kolejki linowej na Kasprowy Wierch. Analizowane
pierwiastki charakteryzuja si¢ zr6znicowanymi wartos$ciami
oraz rozmieszczeniem. Okoto 33% probek zawiera podwyz-
szone zawarto$ci miedzi, olowiu i cynku, natomiast ilo$¢
chromu, we wszystkich probkach przekracza wartos¢ prze-
cigtnej w glebach Karpat dla tego pierwiastka. Pochtanianie
opisywanych metali przez rosliny sprzyja ich przenoszeniu
na wyzsze ogniwa fancucha troficznego i rozprzestrzenianiu
si¢ na obszarze znacznie wigkszym niz kilkadziesiat metrow
kwadratowych wokoét kazdej z szeSciu podpor kolei linowej
na Kasprowy Wierch.

Zmniejszenie negatywnego wplywu turystow na srodo-
wisko przyrodnicze rejonu Kalatowek wiaze si¢ ze zmiana-
mi technicznymi infrastruktury turystycznej tj. ksztattu,
oznaczenia i zabezpieczenia szlakow, miejsc postojowych,
funkcjonowania obiektow kubaturowych i narciarskich, a
takze zmianami mentalnos$ci i zachowan turystéw. W tym
celu bardzo istotne znaczenie ma promowanie i wprowadza-
nie edukacji ekologiczne;.
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