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Ewolucja basenu niecki miechowskiej w jurze jako rezultat regionalnych
przemian tektonicznych
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Evolution of the Miechow Depression basin in the Jurassic as a result of regional tectonical changes. Prz.

Summ ary. Evolution of a sedimentary basin in the Miechow Depression (MD) during the Jurassic was due to the
synsedimentary tectonic activity of the Caledonian—Variscan structures. There was a local zone of maximal subsidence
extending NW—SE in its area. The Wioszczowa Massif (WM) in the basement of the Permian-Mesozoic cover in central and
NW part of the MD was an element of a little lesser subsidence in comparison to the adjacent NW and SE areas. A narrow
graben in the Lasocin—Strzelce Dislocation Zone separated it from the Holy Cross Mts. Block (HCM).

The Mid-Polish Trough invaded the MD from the NW. The edge of WM (Pilica Fault) limited a reach of the
pre-Bathonian SE ingressions. In addition, transgression from an inland basin (from SE) developed since the Bathonian.

Grabens and horsts elongated NNW-SSE were formed in the central part of MD. They continued further S-wards beyond
the edge of the Carpathians. In the Callovian and Late Jurassic facial zones in the central and NW part of the MD were elongated NW-SE.
The zone of major subsidence was located between Pagow and Kostki Mate and stretched further SE into the basin of the Carpathian Fore-
land. During the Late Oxfordian and Kimmeridgian the shallowest zone of the basin SW to the HCM was located in the N part of the WM.
Structures formed in the MD area pointed at an oblique extension directed to NW. It was effected by palaeostress directed to NW, stronger in
the NW part of the area and gradualy decreasing. The stress reactivated two oblique-slip fault systems: Krakow—Lubliniec and
Lasocin—Strzelce. Also an increasing tension to W, stronger in its S part, might be recognized. It activated the Zawiercie Fault in the Late
Bajocian and caused left-slip rotation of the WM in the Late Oxfordian. The tectonic model controlling sedimentation during the Latest
Jurassic and Early Cretaceous was very similar to the pattern of subsiding and elevating zones formed in this area during Variscan compres-
sion. The Mid-Polish Trough was formed by dextral extension and reactivation of dislocations parallel to the edge of the East European
Craton. The consolidated HCM-block belonged to a zone of elevated blocks, characteristic for the axial part of an extension basin.
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Brak skat jury i kredy w Gorach Swigtokrzyskich pro-
wadzit do réznych interpretacji roli, jaka ten obszar pelnit
w basenie epikontynentalnym Polski. Analiza miazszosci
poszczegdlnych systemow w SE odcinku bruzdy $rédpol-
skiej (ryc. 1), w opinii wigkszosci badaczy (Kutek &
Glazek, 1972; Kutek, 1994; Hakenberg & Swidrowska,
1998, 1999) przemawiata za przyjgciem przebiegu strefy
maksymalnej subsydencji ukosnie do trzonu paleozoicz-
nego. Na obszarze bloku $wigtokrzyskiego w keloweju,
pdznej jurze i poznej kredzie lokalizowano maksimum sub-
sydencji w basenie bruzdy. Kutek (1994) uznat bruzdg $rod-
polska w jurze i wezesnej kredzie za swoisty basen ryftowy,
w ktoérym znaczenie regionalne miata dyslokacja $wigto-
krzyska, reaktywowana jako synsedymentacyjny uskok
zrzutowo-przesuwczy. Modelowania analogowe (Gutowski
& Koyi, 2005) postulowaty synsedymentacyjne przesunig-
cia blokow glebokiego podtoza wzdtuz dyslokacji $wigto-
krzyskiej i uskoku Zawiercia. Swietokrzyski odcinek
bruzdy zinterpretowano jako obszar o maksymalnej inwersji
laramijskiej (Pozaryski, 1974; Dadlez i in., 1995).

Dla rozwoju bruzdy sroédpolskiej w alpejskim etapie
ekstensji, Dadlez (1997a) wskazat decydujaca rolg synsedy-
mentacyjnych uskokdéw przesuwczych, o biegu zgodnym z
krawedzia kratonu. Jednak problem zwrotu wektora przesu-
ni¢¢ w SE czgsci bruzdy, czyli takze w niecce miechowskiej
i na bloku $wigtokrzyskim, pozostawit nierozstrzygnigty.

Skaty jurajskie z obszaru niecki miechowskiej, rozpo-
znano wierceniami (Panstwowego) Instytutu Geologiczne-
go (Jurkiewicz i in., 1969). Uzyskane wyniki pozwalaja na
interpretacje paleotektoniczne, dotyczace takze obszaru $wig-
tokrzyskiego, a w szerszej skali, catej bruzdy srodpolskie;.

Wyniki badan autora przedstawione w pracy doktor-
skiej (Ztonkiewicz, 2006), dotychczas publikowano tylko
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w zarysie (Ztonkiewicz, 2001, 2002, 2004a, b). Prezento-
wane opinie na temat paleogeografii i paleotektoniki, sa
zblizone do wynikéw wspomnianych modelowan analo-
gowych (Gutowski & Koyi, 2005). Znajduja potwierdzenie
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Ryc. 1. Obszar badan na tle gldéwnych jednostek tektonicznych
SE Polski (bez utworéow kenozoiku); ADS — antyklinorium dol-
nego Sanu, EK — elewacja Kodrabia, GSw — Gory Swietokrzy-
skie, MGSI — masyw Gornego Slaska, MPS & MSIK —
monoklina przedsudecka i monoklina §lasko-krakowska, NL —
niecka lwowska, NLb — niecka lubelska, NM — niecka mie-
chowska, NML — niecka mogilefisko-todzka, NW — niecka
warszawska, WSrP — wat §rodkowopolski

Fig. 1. Investigated area and the tectonic units of SE Poland
(without Cenozoic deposites); ADS — Lower San Anticlino-
rium, EK — Kodrab Elevation, GSw — Holy Cross Mts., MGS]I
— Upper Silesian Massif, MPS & MSIK — Fore-Sudetic
Monocline and  Cracow-Silesian Monocline, NL — Lviv
Depression, NLb — Lublin Depression, NM — Miechow
Depression, NML — Mogilno-£.6dZ Depression, NW — Warsza-
wa Depression, WSrP — Mid-Polish Anticlinorium
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w rezultatach kontynuowanych zespotowo badan jury z SE
czegsei niecki oraz w zjawiskach tektonicznych (Dadlez &
Jaroszewski, 1994; McClay i in., 2002), a posrednio w
stopniu przeobrazenia materii organicznej w skatach z Gor
Swigtokrzyskich (Belka, 1990; Szczepanik, 1997).

MiazszoSci i paleogeografia jury
w centrum i NW niecki miechowskiej

Zachowane miazszo$ci oraz rozktad facjalny osadow,
powstatych w wybranych etapach rozwoju basenu jurajskie-
go niecki (ryc. 2-5), sa posrednio wskaznikiem rozmiaru sub-
sydencji (ryc. 6, 7), zachodzacej na przemian z erozja podczas
staro- 1 mtodokimeryjskich ruchow tektonicznych.

Skatly dolnej jury, powstate w §rodowiskach rzecznych,
paralicznych i szelfowych, czg$ciowo zerodowane w naj-
nizszej jurze srodkowej, zachowaty si¢ w NW czgsci niecki
oraz w izolowanym ptlacie, na pograniczu z obszarem §wig-
tokrzyskim. Teren niecki nalezal do tarasu §lasko-krakow-
skiego (Deczkowski & Franczyk, 1988). Dzisiejszy zasigg
zielonych itowcow i mutowcow formacji ciechocinskiej
dolnego toarku (ryc. 2), z wyjatkiem izolowanego plata w
rejonie Chmielnika, pokrywa si¢ z obecnym wystgpowa-
niem dolnej jury na tym obszarze. Rozktad miazszosci tej
formacji, bliski pierwotnemu, charakterystyczny jest dla
catego pigtra. Wskazuje na ingresj¢ zbiornika od NW, od
bruzdy $rédpolskiej i odzwierciedla zroznicowanie subsy-
dencji. Ujawnia istnienie zatok/bruzd i pétwyspow/grzbie-
tow, o osiach biegnacych wzdhuz kierunku NNW-SSE i
N-S. Z niewielkimi modyfikacjami powtarza to model
paleogeograficzny basendw czerwonego spagowca (Szy-
perko-Teller & Moryc, 1988), poéznego permu i triasu
(Morawska, 1986). Zatoka na pograniczu niecki miechow-
skiej i obszaru $wigtokrzyskiego, stanowila SE kontynu-
acje rowu Kalisz-Kamiensk (Marek & Pajchlowa, 1997,
Deczkowski & Franczyk, 1988). Na jej przedtuzeniu, w
poblizu Chmielnika, znalazt si¢ wspomniany izolowany
ptat utworéw dolnej jury.

Brak jest kryteriow, pozwalajacych na jednoznaczne
okreslenie wieku szelfowych i lagunowych utworéow jury
srodkowej. Na mozliwos¢ istnienia, poza NW czgscia
niecki, luk erozyjnych w stropie i wewnatrz zachowanego
profilu, wskazuja analogie z SW obrzezeniem Gér Swigto-
krzyskich (Siemiatkowska-Gizejewska, 1974; Barski, 1999)
i przedgorzem Karpat (Moryc & Ratajska 1983). Po okresie
erozji (poézny toark—wczesny bajos) zbiornik ponownie
wkraczat od NW, z obnizenia sulechowsko-czestochowskie-
g0, nalezacego do bruzdy $rodpolskiej (Dayczak-Calikow-
ska & Moryc, 1988). Sedymentacja przebiegala przy
zmianach zasiggu i1 batymetrii szelfu silikoklastycznego,
lokalnie silikoklastyczno-weglanowego oraz w $rodowi-
skach lagunowych. Rozklad niepelnych miazszosci jury
srodkowej (ryc. 3) wskazuje, ze w NW czgsci niecki uktad
zatok i zalanych grzbietow powtarzal wczesniejszy sche-
mat. Zarazem znajdowal on kontynuacj¢ w strukturach rejo-
nu kalisko-czgstochowskiego (Marek & Pajchlowa, 1997).

Od wczesnego batonu centrum niecki zalewane byto
rowniez od SE, wodami $rodladowego zbiornika, znaj-
dujacego si¢ migdzy Miechowem, Krakowem i Nowym
Korczynem. Na badanym obszarze notujemy wzrost sub-
sydencji w zatokach uformowanych przy krawgdzi mono-
kliny s$lasko-krakowskiej oraz wzdluz SW krawedzi Gor
Swietokrzyskich. W centrum i SE czesci niecki powstaty
ciesniny/bruzdy o kierunku NNW-SSE. Znajdowaty kon-
tynuacj¢ w analogicznych strukturach, obserwowanych
takze pod nasuni¢ciem karpackim migdzy Krakowem a Tar-
nowem (Barbacki & Kazanowska, 2001; Moryc & Ratajska,
1983), wypetnionych osadami bajosu i sSrodkowego batonu.
Przez analogig, takze na terenie niecki mozna spodziewaé
si¢ lokalnych luk erozyjnych migdzy géornym batonem a
gornym kelowejem. Byl to czas rozpadu tarasu matopolskie-
g0, o ktorym sadzono, ze na tym terenie przetrwatl do kelo-
weju (Marek & Pajchlowa red., 1997).

W péznym keloweju teren niecki wraz z przyle-
gajacymi obszarami, znalazt si¢ na gigbokim, sptycajacym
si¢ szelfie na peryferiach Tetydy. Z uwagi na specyfike
sedymentacji weglanowej i rézna kompakcj¢ osadow,
rozktad miazszosci nie w petni odzwierciedla subsydencje.
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Fig. 2. Incomplete thickness of the Ciechocinek Fm (Lower
Toarcian) in the Miechow Depression
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Jej istotne zrdznicowanie bylo roéwnowazone dostawa
materialu osadowego, co w skali regionalnej prowadzito
do znacznego ujednolicenia batymetrii i facji. Strefy facjal-
ne rozwingty si¢ w kierunku NW-SE, przy czym w cen-
trum niecki znajdowat si¢ ptytszy obszar zbiornika. Strefa
o maksymalnej subsydencji jest mniej lub bardziej czytel-
na w calym zachowanym profilu p6znej jury. Zaznaczata
si¢ w Pagowie, tracilta na glgbokosci w okolicach Wtosz-
czowy, skad ponownie poglebiajac sig, biegta przez Jaro-
nowice, Potok Maty i Kostki Mate. Obserwuje si¢ jej
kontynuacje ku SE, w basenie przedgorza Karpat (Konar-
ski, 1974; Morycowa & Moryc, 1976). We wczesnym i
srodkowym oksfordzie najwigksze glebokosci w niecce
wyznaczata obecno$é ciemnoszarych utworow margli-
stych pod typowym1 wapieniami facji gabkowej (ryc. 4) w
tej pozycji w proﬁlu w okolicach Tarnowa wystgpuja ciem-
nobrazowe wapienie margliste (Morycowa & Moryec,
1976), a w rejonie Pilzna czarne utwory mutlowcowo-mar-
gliste (A. Urbaniec — inf. ustna). W SW obrzezeniu Gor
Swigtokrzyskich (Matyja, 1977; Ztonkiewicz, 1999) i
wzdhuiz krawgdzi monokliny $lasko-krakowskiej domino-
waly wapienie facji gabkowej. W goérnym oksfordzie w tej
samej strefie obserwuje si¢ maksymalne miazszosci peli-
tyczno-marglistych ,,wapieni siedleckich”.
Potwierdzeniem przynaleznos$ci centrum niecki do
najptytszych stref zbiornika, jest objecie jej obszaru sedy-
mentacja ,,wapieni kredowatych” w p6znym oksfordzie, a
ponadto wyksztatcenie osadow dolnego kimerydu,
zwiazanych z plytkowodna platforma weglanowa. W
obszarze niecki kontynuuje sig rozklad facjalny dolnego
kimerydu z SW obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (Kutek,
1969). Do rejonu niecki o najwigkszej dynamice Srodowi-
ska (Pagow—Jedrzejow) przylega obszar obrzezenia, na
ktérym stwierdzono najptytsze facje (Matogoszcz-Brzegi).
Wyksztatcenie facjalne wskazuje na nachylenie platformy
weglanowej ku SW lub SSW (Golonka, 1978). Zarazem,
wspoélczesnie z sedymentacja plytkowodna, w lokalne;j
strefie maksymalnej subsydencji, ktorej przebieg ustalit sig
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w oksfordzie, nadal zaznaczala sie waska bruzda. W
poréwnaniu z detrytycznymi osadami platformy, obserwu-
je si¢ w niej wigkszy udzial facji pelityczno-marglistych.
Ta strefa facjalna znajdowata kontynuacj¢ w szelfowym
basenie przedgorza Karpat (Morycowa & Moryc, 1976).

Zatopienie ptytkowodnej platformy weglanowej, roz-
poczgte na pograniczu dob Hypselocyclum 1 Divisum,
trwalo co najmniej do poznego klmerydu (Kutek, 1994).
Rozktad niepetnych miazszosci utworéw muszlowco-
wo-marglistych (ryc. 5), powstalych w tym okresie,
ponownie wskazuje na istnienie w tym miejscu bruzdy,
znacznie sptycajacej si¢ w centrum niecki. W SW czesci
niecki mozna spodziewaé si¢ wynurzen i erozji w warun-
kach subaeralnych, trwajacej od kimerydu do nadejscia
transgresji w albie i cenomanie.

Rozwdj paleotektoniczny niecki miechowskiej w jurze

Paleogeografia miechowskiej czgsci basenu jurajskie-
go ma $ciste uwarunkowania tektoniczne. Zwiazane sa one
z synsedymentacyjng aktywnoscia struktur podtoza kale-
donsko-waryscyjskiego i zaznaczajaca si¢ odrgbnoscia ele-
mentow sktadowych masywu matopolskiego (ryc. 6). W
centrum niecki ujawnia si¢ stale oddzialywanie ,,masywu
(wyniesienia) Wtoszczowy” (Morawska, 1986; Morawska
& Stupnicka, 1985), ktory od kambru wplywat na sedymen-
tacje¢ w zachodniej brzeznej czgsci masywu matopolskiego.
Podczas ruchow waryscyjskich petnit on rolg ztozonego ele-
mentu zrgbowego, na ktorym skaty mtodopaleozoiczne
ulegly silnej erozji. Obszary przylegajace od N, NW i SE,
cechowata wigksza subsydencja, czego efektem jest obec-
no$¢ skat karbonu w podtozu permo-mezozoiku. Obserwa-
cje rozwoju basenu jurajskiego z terenu niecki wskazuja, ze
ingresje morskie wykorzystywaly regenerowane rowy tek-
toniczne o zatozeniach co najmniej waryscyjskich.

Dla ingresji we wczesnej jurze, NW krawedz ztozone-
go zrgbu Wioszczowy stanowita barierg, ktora przekroczo-
na zostata dopiero w batonie. Postepujacy rozpad tego
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Ryec. 4. Miazszosci gornego keloweju—nizszego kimerydu (do
spagu utworow ptytkowodnej platformy weglanowej) w niecce
miechowskiej

Fig. 4. Thickness of the Upper Callovian—Lower Kimmeridgian
(to the bottom of the shallow water carbonate platform) in the
Miechoéw Depression
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Ryec. 5. Niepelne miazszosci dolnego kimerydu (nad stropem
utwordéw ptytkowodnej platformy weglanowej) w niecce mie-
chowskiej

Fig. 5. Incomplete thickness of the Lower Kimmeridgian (above
the shallow water carbonate platform) in the Miechow
Depression
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bloku, doprowadzit do polaczenia na jego obszarze stref o
wigkszej subsydencji, wnikajacych od NW i SE. W efekcie
jego wpltyw na sedymentacj¢ w keloweju i oksfordzie byt
juz mniej wyrazisty. Jednak i wowczas, struktury przyle-
gajace do wschodniej krawedzi bloku, nadawaty kierunek
bruzdzie, ktora przez calg pdzna jur¢ migrowata ku NW od
przedgorza Karpat, Scisle powiazanego z szelfem Tetydy. W
tej bruzdzie, czyli na SW od krawedzi bloku $wigtokrzyskie-
g0, znajdowala si¢ strefa o najwigkszej subsydencji w SW
ramieniu bruzdy $rodpolskiej. Stabilnos¢ bloku Wtoszczo-
wy ponownie stata si¢ wyrazna w rozktadzie facjalnym osa-
dow, powstatych u schytku oksfordu i we wczesnym
kimerydzie oraz w p6znym albie i wezesnym cenomanie.
Dotychczasowe interpretacje rozwoju paleotektonicz-
nego w jurajskim basenie z obszaru niecki wskazywaty na
istotna rolg stref dyslokacyjnych: §wigtokrzyskiej, Pilicy i
Zawiercia oraz Lasocin-Strzelce, bedacej czgsdcia line-
amentu Rzeszow-Poznan (Pozaryski, 1974; Kutek, 1994;
Gutowski & Koyi, 2005). Prezentowany rozktad miazszo-
$ci i uklad stref facjalnych, ujawnia aktywno$¢ takze
innych uskokéw, $ledzonych w podtozu kaledonsko-wary-
scyjskim (Jawor, 1970; Hakenberg, 1980; Dadlez, 1997b;
Znosko, 1998; Buta, 2000). Nalezy spodziewac si¢ obec-
nosci regionalnego wezta tektonicznego w poblizu Przed-
borza, miedzy obrzezeniem Gor Swigtokrzyskich i
elewacja Kodrabia (ryc. 6). Oddziatywanie struktur dyslo-
kacyjnych, reaktywowanych stopniowo pod wplywem
zmieniajacego si¢ ukladu naprezen, bylo szczegélnie
wyraziste w rozktadzie miazszos$ci jury srodkowe;.
Zarysowana historia zmian pola napr¢zen podczas eks-
tensji w basenie jurajskim niecki, znajduje czgsciowe
potwierdzenie w wynikach modelowan analogowych
(Gutowski & Koyi, 2005). System dyslokacji i blokéw o
zroznicowanej subsydencji, obserwowany w basenie niecki
miechowskiej, odpowiada zarazem strukturom uzyskanym
podczas modelowan ekstensji ryftowej (McClay i in., 2002).
Obserwacje wskazuja na prawoskretng ekstensje skosna,
wzgledem  zrzutowo-przesuwczych  dyslokacji  Kra-

Wybrane strefy dyslokacyjne:
Selected dyslocation zones:
(@) Nowe Miasto-liza

(2) Opoczno-Gréjec

@) Pilicy

(@ Skrzynna

' (5) Wierzbnik-Chlewiska
A (®) $wietokrzyska

@ Zawiercia
Krakéw-Lubliniec

(9 Poznari-Rzeszéw

1) uskok Lasocin-Strzelce
Lasocin-Strzelce Fault

0 50km
[

. A—A' linia przekroju
R cross section

przyblizony przebieg gtéwnych uskokéw z zaznaczonym kierunkiem przesunie¢
==~ approximate location of main faults and marked direction of slip

Pozostate objasnienia
w tekscie i na ryc. 1
Other explanations

in text and fig. 1

przyblizony przebieg stref maksymalnej subsydencji w pdznej jurze
'~ approximate location of zones of maximal subsidence in the Late Jurassic

\/\7\,1? krawedzie row6w i zrebéw w $rodkowej jurze

edges of grabens and horsts in the Middle Jurassic

kierunki paleostresu wywotujacego ekstensje skosng w SE odcinku bruzdy $rédpolskiej w jurze
palaeostress directions affecting an oblique extension in the SE segment of Mid-Polish Trough in Jurassic

Ryec. 6. Szkic paleotektoniczny SE odcinka bruzdy $rodpolskiej
W jurze

Fig. 6. The palaeotectonic pattern in the SE segment of the
Mid-Polish Trough during the Jurassic

kow—Lubliniec 1 Rzeszow—Poznan. Obszar niecki miechow-
skiej znajdowat si¢ w ich skrzydtach zrzuconych, za$ skrzydta
wiszace utworzone zostaly ze skonsolidowanych blokéw o
mniejszej subsydencji. Pomigdzy tymi dyslokacjami o zna-
czeniu regionalnym powstawaty systemy licznych prawo-
skretnych uskokow normalno-przesuwczych, zazwyczaj o
stosunkowo niewielkiej sktadowej pionowej i roznie ukierun-
kowanych wektorach przesunig¢. Okresowo tworzone byty
zrgby 1 rowy tektoniczne. Powstal romboedryczny uktad
struktur z odciagania, nastgpowata rotacja blokow.

Model strukturalny i przemiany, obserwowane w jurze
na obszarze niecki, wskazuja na lewoskr¢tng rotacje
wypadkowego wektora naprgzen, powodujaca zmiang
zwrotu z NW na WNW. Otwieranie si¢ ryftow potnocnego
proto-Atlantyku (Dadlez i in., 1995) wywotato powstanie
sktadowej napr¢zen skierowanej ku NW. Wczesniej i sil-
niej oddziatywala ona w poinocno-zachodniej czgséci
obszaru, ulegajac stopniowemu ostabieniu. Towarzyszyta
temu narastajaca skltadowa naprgzen, zwrocona ku W,
wywotana ekstensja zachodniej Tetydy. Oddziatywanie jej
czgsci niecki. Rozwdj paleotektoniczny obszaru niecki
miechowskiej nastgpowat w kilku etapach:

Etap I (hetang—bajos). Dyslokacja Pilicy na krawedzi
bloku Wloszczowy, bedacego NW czegscia masywu
matopolskiego, stanowita na obszarze niecki barierg dla roz-
woju bruzdy $rodpolskiej ku SE. Naprezenia o wypadkowej
ku NW, powodowaly powstanie uskokéw normalnych,
zrzucajacych skrzydta NW, potomnych wzglgdem dysloka-
cji Opoczna—Grdjca i Pilicy. Pod wptywem jeszcze stabych
naprezen ku W, wzdtuz powierzchni tych uskokéw prawdo-
podobnie zachodzit niewielki prawoskretny ruch przesuw-
czy. Reaktywowanie pomniejszych struktur prowadzito do
zrdéznicowania subsydencji przy krawedzi masywu
malopolskiego oraz utworzenia lokalnego systemu stosun-
kowo niewielkich zapadlisk i zr¢bow z odciagania. W wyni-
ku  odprezen  postwaryscyjskich,  towarzyszacych
przesunigciom, ewentualnie dzigki transtensji rozpoczy-
najacej si¢ pod wptywem oddziatywania wektora naprezen ku
W, migdzy blokiem Wtoszczowy i blokiem $wigtokrzyskim
utworzyt si¢ row lub zapadlisko. Struktura ta wykorzystywata
odnowiony gornopermski réw Jedrzejow—Mielec (Moraw-
ska, 1986). Powstal tez drugi row przy krawedzi monokliny
$lasko-krakowskiej, migdzy Czgstochowa 1 Zawierciem.

Etap II (baton). W wyniku oddzialywania naprezen
zwroconych ku NW i silnie zaznaczajacej si¢ drugiej sktado-
wej ku W, nastapito urozmaicenie planu strukturalnego.
Przy NW krawedzi niecki o sedymentacji w dalszym ciagu
decydowat model tektoniczny, zapoczatkowany co naj-
mniej we wezesnej jurze. Przy poludniowej granicy bloku
Wiloszczowy nastapito uaktywnienie uskoku Zawiercia i
systemu potomnych uskokoéw kulisowych o przebiegu
W-E. Pehily one zarazem rol¢ uskokéw pierzastych,
wzgledem wiazacej je powierzchni poslizgu, jaka staty si¢
uskoki strefy Krakéw—Lubliniec. Efektem tego bylo utwo-
rzenie zbiornika §rédladowego migdzy Krakowem, Miecho-
wem i Nowym Korczynem, nawiazujacego do struktur
péznowaryscyjskiego rowu Dodow—Dobiestawice—Radtow
(Morawska, 1986). Pod wptywem ekstensji skosnej, na
obszarze bloku Wtoszczowy, powstat szereg uskokow kuli-
sowych. Byly one zarazem uskokami pierzastymi drugiego
rzedu, wzgledem wiazacego je uskoku Zawiercia. Doprowa-
dzito to do utworzenia systemu rowow i zr¢gbow, poczatkowo o
osi N-S i NNW-SSE. Struktury powstale przy krawedzi nasu-
nigcia karpackiego (Barbacki & Kazanowska, 2001) wskazuja,
ze analogiczny model strukturalny kontynuowat sig tez dalej na
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potudnie. Migdzy blokiem Wioszczowy i elewowanym blo-
kiem $wigtokrzyskim, w strefie dyslokacyjnej Lasocin-Strzel-
ce, reaktywowany zostal row, wykorzystujacy zalozenia
waryscyjskie. Najprawdopodobniej SE czg$¢ niecki do schytku
batonu pozostawata ladem — reliktem tarasu matopolskiego.
Etap III (kelowej—kimeryd/doba Hypselocyclum/).
Rownoczesne oddziatywanie naprezen ku NW i W spowo-
dowato utworzenie na obszarze niecki romboedrycznego
uktadu zrgbow i zapadlisk, charakterystycznego dla struk-
tury powstatej pod wptywem odciagania. W efekcie zroz-
nicowanie facjalne nast¢gpowato wzdtuz kierunku NW-SE,
odnotowanego takze w obrazie paleogeograficznym jury
SW obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (Peszat, 1991). Kie-
runek ten, charakterystyczny dla przedlaramijskich struk-
tur paleozoicznych masywu Wloszczowy i sasiadujacej z
nim czeg$ci trzonu Goér Swigtokrzyskich (Morawska &
Stupnicka, 1985), typowy jest takze dla struktur
powstatych pod wptywem kompresji laramijskiej (Moraw-
ska & Stupnicka, 1985; Lamarche i in., 2002; Pozaryski,
1974). W obszarach potozonych dalej na wschod, zrézni-
cowanie facjalne w zbiorniku jurajskim w okresie ekstensji
oraz deformacje tektoniczne w etapie kompresji, przebie-
galy wzdhuz kierunku WNW-ESE (Pozaryski, 1974;
Konarski, 1974). Zarazem wigksza amplituda ruchow
obnizajacych odznaczaty si¢ obszary, lezace w NW i SE
czg$ciach niecki, na zewnatrz bloku Wtoszczowy. Tenden-
cje takie ujawnity si¢ juz podczas ruchéw waryscyjskich,
co wskazuje na odmlodzenie starych zatozen struktural-
nych. Najbardziej intensywna subsydencja zachodzita w
basenie przedgdrza Karpat, Sci§lej zwiazanym z Tetyda.
Mial on w przyblizeniu ksztatt trojkata, ktorego NW wierz-
chotek weinat si¢ migdzy elementy rozcztonkowanego blo-
ku Wtoszczowy a blok §wigtokrzyski, potaczony z blokiem
dolnego Sanu. Basen ten wykorzystywat reaktywowana
strefe dyslokacyjna Lasocin—Strzelce, ktéra na obszarze
niecki poszerzata si¢ ku SW kosztem bloku Wtoszczowy.
Ruchy tektoniczne i eustatyczne o skali ponadregional-
nej, doprowadzity do obnizenia poziomu morza i wieloeta-
powej regresji. Naprgzenia ku NW ulegly ostabieniu,
zwlaszcza w poludniowej czgscei obszaru. W wyniku tego, ze
oddziatywanie sktadowej ku W bylo silniejsze w potudnio-
wej czeSci niecki, zachodzita lewoskretna rotacja blokow.
Powodowata ,,dopychanie” bloku Wloszczowy do bloku

J3kH — doba Hypselocyclum; J 3kp, — doba Divisum
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kaledonidy i waryscydy masyw6w SE Polski ‘ kraton
Caledonides and Variscides in the massifs of SE Poland East European Craton

Pozostate objasnienia w tekscie i na ryc. 1, 6
Other explanations in text and fig. 1, 6

Rye. 7. Rozktad subsydencji w SE odcinku bruzdy $rodpolskiej
w jurze i najstarszej kredzie wzdhuz przekroju A-A’

Fig. 7. The subsidence pattern in the SE segment of Mid-Polish
Trough in the Jurassic and eldest Cretaceous along section A-A’

538

swigtokrzyskiego w rejonie Matogoszcza, Wegleszyna i
Wioszczowy. Sktadowa ekstensji ku W sprzyjata tez dalsze-
mu otwieraniu basenu w SE czeSci niecki. Na obszarze niecki
obserwuje si¢ synsedymentacyjng aktywnos¢ systemu kuliso-
wych uskokoéw normalnych. Jej efektem jest pochylenie ku
SW plytkowodnej platformy weglanowej kimerydu.
Wspdtdziatanie tych czynnikéw doprowadzito do lokalnego
zwezenia rowu, dzielacego oba bloki. Spowodowalo, ze w
obszarze bruzdy lezacym na SW od bloku $wigtokrzyskiego,
na tym etapie sedymentacji, najptytsze strefy platformy
weglanowej powstaty w NE czgsci bloku Wloszczowy.
Etap IV (kimeryd /doba Divisum/ —walanzyn). Luka
erozyjna w stropie skat jurajskich na badanym obszarze unie-
mozliwia przesledzenie rozwoju paleotektonicznego NW i cen-
tralnej czgsci niecki miechowskiej u schytku pdznej jury i we
wezesnej kredzie. Jednak w pdzniejszych etapach rozwoju,
zwiazanych z cyklem transgresyjno-regresyjnym zakonczonym w
walanzynie, nalezy spodziewac si¢ tylko nieznacznej modyfikacji
przedstawionego schematu. Opini¢ t¢ potwierdza rozklad nie-
petych miazszosci skat powstatych po zatopieniu platformy, ktore
rozpoczelo sig na pograniczu dob Hypselocyclum i Divisum (ryc. 5).
Przemawiaja za nig tez wyniki, uzyskane podczas badan modelu
analogowego (Gutowski & Koyi, 2005). Na rolg ztozonego bloku,
uformowanego na masywie Wioszczowy, jako obszaru zrgbowego
o mniejszej subsydencji, wskazuje takze paleogeografia zbiomika
w albie i cenomanie (Hakenberg & Swidrowska, 1998). Posrednio
$wiadczy to, ze w koficowym etapie sedymentacii jurajskiej i weze-
snokredowej model paleotektoniczny (tj. zarys obszaréw o zrdzni-
cowanej subsydencji i kierunki przemieszczen pionowych, jakim
podlegaly poszczegélne obszary), decydujacy o rozwoju basenu,
byt bardzo zblizony do tego, jaki na tym terenie powstal pod
wplywem kompresji waryscyjskiej (Morawska & Stupnicka 1985).

Uwagi o paleotektonice bruzdy Srédpolskiej w jurze

Prezentowane wyniki badan, obserwacje z innych
obszaréw Polski Srodkowej (Dadlez, 1997a, 2003; Dadlez
iin., 1998), uktad struktur tektonicznych (Dadlez & Jaro-
szewski, 1994) oraz modelowania analogowe (Gutowski &
Koyi, 2005; McClay i in., 2002), prowadza do ogoélnych
wnioskow o rozwoju bruzdy $rédpolskiej w jurze.

W szerszym ujeciu obszar §wigtokrzyski i miechowski
stanowily jedynie fragmenty bruzdy $rodpolskiej, rozu-
mianej jako struktura powstata w strefie szwu transeuro-
pejskiego (TESZ) (Dadlez i in., 1995, 1997a) pod
wptywem ekstensji sko$nej. NE krawedz tej struktury
pokrywata si¢ z brzegiem kratonu wschodnioeuropejskie-
go. Granicg¢ SW wyznaczaly skonsolidowane masywy
waryscyjsko-kaledonskie, oddzielajace stref¢ TESZ od
brzegu Tetydy. Przemieszczenia prawoskretne o znaczeniu
regionalnym zachodzity w uskokach zrzutowo-przesuw-
czych, biegnacych zgodnie z krawedzia kratonu, do kto-
rych stopniowo dotaczyly uskoki o biegu W-E.

Analogia z modelem (McClay i in., 2002) lokalizuje
zbiornik niecki migdzy rozlegtymi blokami o mniejszej sub-
sydencji. Wyznacza to blokom: §wigtokrzyskiemu i dolnego
Sanu rolg kolejnych elementoéw sktadowych, wérod zrgbow
w osiowej czgsci bruzdy $rodpolskiej. Znajdowaty si¢ w niej
wraz z blokiem Gorzowa, ,,grzbietem” wielkopolskim i blo-
kiem Piotrkowa. Okresowo byly one wszystkie blokami
wynurzonymi, badz stanowily obszary plytszych taraséw
(Dadlez, 2003; Dadlez i in., 1998). Przylegaty do nich oraz
dzielity je bruzdy/rowy o wigkszej subsydencji.

W SE odcinku bruzdy sroédpolskiej (ryc. 6), na SW od
pasma zr¢béw w osiowej czgsci basenu, znalazly sig strefy
dyslokacyjne Krakow—Lubliniec i Lasocin—Strzelce, bedace



Przeglad Geologiczny, vol. 54, nr 6, 2006

fragmentami reaktywowanych struktur ponadregionalnych.
Wskazanie analogicznych dyslokacji, oddzielajacych strefe
zrgbowa bruzdy od krawedzi kratonu wschodnioeurope;j-
skiego wymaga dalszych badan. Najprawdopodobniej role
te petnily, aktywne na etapie ekstensji jurajskiej, uskoki:
Skrzynna i Wierzbnika—Chlewisk (Kowalczewski, 2002),
Nowego Miasta—Itzy (Pienkowski, 2004) oraz strefa dyslo-
kacyjna Radom—Krasnik (Gutowski i in., 2003).

W $wietle przytoczonych faktéw, wydaje si¢ konieczne
przyjecie dwu niezaleznych stref o zwigkszonej subsydenciji w
zbiorniku jurajskim bruzdy $rodpolskiej, biegnacych stycznie
do trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich i antyklino-
rium dolnego Sanu (ryc. 7). Strefa poludniowo-zachodnia
biegta w rozbudowanej strefie dyslokacyjnej Rzeszow-Po-
znan, oddzielajac fragmenty rozczlonkowanego bloku Witosz-
czowy od blokéw: $wigtokrzyskiego 1 dolnego Sanu. Przez
analogig, z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjac, ze
takze w potnocno-wschodnim ramieniu bruzdy, strefa o zwigk-
szonej subsydencji migdzy trzonem paleozoicznym a krawe-
dzig kratonu wschodnioeuropejskiego, —przebiegala w
waryscyjskim rowie Odrzywot-Cmielow, reaktywowanym w
jurajskim etapie ekstensji (Kowalczewski, 2002).

Strefa o zwigkszonej subsydencji w NE ramieniu bruzdy,
ulegata stopniowemu splyceniu, migdzy zr¢bowym antykli-
norium dolnego Sanu i obszarem lubelskim, nalezacym do
kratonu wschodnioeuropejskiego. Po stronie ukrainskiej
skrecata ku SSE, ponownie zanurzajac si¢ i powodujac
gwattowny wzrost miazszosci jury na przedpolu Karpat
(Kutek, 1994). Wskazuje to na analogi¢ migdzy blokiem
Wiloszczowy i zrgbem Biltgoraja, by¢ moze pozostajacym w
zwiazku z anomalia grawimetryczna, odnotowana w jego
rejonie (Ney, 1992). W podtozu ztozonej struktury eksten-
syjnej zreby te stanowily podrzedne elementy stabilne, w
ktorych strefy o maksymalnej subsydencji w obu ramionach
bruzdy $rddpolskiej ulegaty lokalnemu sptyceniu.

Model rozwoju paleotektonicznego, wynikajacy z prezento-
wanych badan wskazuje, ze zasadne jest ponowne rozwazenie
aktywnosci dyslokacji $wigtokrzyskiej podczas jurajskiego eta-
pu ekstensji. Zgodnie z koncepcja Kutka (1994) oraz Gutow-
skiego 1 Koyia (2005), w dyslokacji $wigtokrzyskiej rozumiane;
jako gleboka strefa roztamowa o znaczeniu ponadregionalnym,
wystepujace naprezenia mogly wywotywac synsedymentacyjny
prawoskretny ruch przesuwczy.

Mniej oczywiste wydaje si¢ reaktywowanie dysloka-
cji potomnej wzglgdem niej na obszarze trzonu paleozoicz-
nego Gor Swigtokrzyskich, w strefie nasunigcia dzielacego
jednostke kielecka i tysogérska. Analiza wektoréw pale-
ostresu sugeruje, ze pod dziataniem naprgzen ku NW, czyli
rownolegtych do krawedzi kratonu wschodnioeuropejskie-
g0, mogt w tej strefie powstaé uskok prawoprzesuwczy, ze
sktadowa kompresyjna. Sladow ewentualnych przesunieé
nalezy szuka¢ w obrazie struktur na obszarze Gor Swigto-
krzyskich. Zarazem wtasnie transpresja moze ttumaczy¢,
dlaczego na pograniczu jednostki tysogorskiej i kieleckiej
nie powstal woéwczas réw, ktory podczas ekstens;ji bruzdy
bylby wypetiany miazszymi utworami mezozoicznymi.

Naprezenia ku W, jesli na obszarze trzonu paleozoicz-
nego oddziatywaly w stopniu istotnym, w strefie takiego
uskoku powodowalyby prawoprzesuwcza transtensjg.
Sktadowa rozwierajaca uskok bylaby réwnowazona przez
sktadowa kompresyjna, wynikajaca z naprgzen ku NW.
Wydaje si¢ wigc, ze naprezenia te znosily si¢ wzajemnie
lub ulegaty roztadowaniu, a szczegoélnie ich sktadowa, kto-
ra mogtaby powodowac rozwieranie uskokow w obrgbie
trzonu paleozoicznego. Roztadowanie nastgpowato przede
wszystkim w rozbudowywanych regionalnych strefach

przesuni¢é¢ i w reaktywowanych przeglebionych rowach
waryscyjskich, jakie powstaty wzdtuz SW i NE krawedzi
bloku $wigtokrzyskiego, a takze w uskokach o sktadowe;j
pionowej w strefie dyslokacyjnej Opoczna—Grojca.
Stopien przeobrazenia materii organicznej i jego zrozni-
cowanie na obszarze trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzy-
skich (Belka, 1990; Szczepanik, 1997), nie potwierdzaja
wystapienia istotnych réznic w pierwotnej miazszosci utwo-
réw jurajsko-kredowych. Posrednio przecza wige synsedy-
mentacyjnej aktywnosci uskokow normalnych o duzej
amplitudzie na tym obszarze podczas ekstensji w jurze.
Sugeruje to, ze podczas ekstensji w jurze w SE odcinku
bruzdy $rodpolskiej mogta powstaé pozytywna struktura
kwiatowa. W jej centrum znalazt sig obszar trzonu paleozo-
icznego Gor Swigtokrzyskich, co blokowi $wigtokrzyskie-
mu nadalo posta¢ skonsolidowanego zrgbu, w granicach
ktorego nie zachodzity silniejsze ruchy tektoniczne.

Podsumowanie

Rozwdj sedymentaciji jurajskiej w niecce miechowskiej byt
Scisle uzalezniony od synsedymentacyjnej aktywnosci tektonicz-
nej pogrzebanych w podiozu struktur kaledonsko-waryscyjskich,
reaktywowanych pod dziataniem zmieniajacego si¢ pola napre-
zen. Na tym obszarze silnie zaznaczyt si¢ masyw Wloszczowy
(NW czg$¢ masywu matopolskiego), tkwiacy w podtozu struktu-
ralnego pigtra permo-mezozoicznego w centrum i NW czesci
niecki. Od permu pehit on role rozleglego, ztozonego zrgbu.
Pomimo postepujacego rozpadu, rdwniez w jurze, na etapie eks-
tensji alpejskiej, stanowit on stabilny element o subsydencji nieco
mnigjszej, wzgledem obszaréw przylegajacych od NW i SE. Od
bloku $wigtokrzyskiego dzielit go uaktywniony row w strefie dys-
lokacyjnej Lasocin—Strzelce, rozwinigtej na przedhuzeniu rowu
Kalisz—Kamiensk. W koncowym etapie sedymentacji jurajskiej i
weczesnokredowej, model paleotektoniczny decydujacy o rozwoju
basenu, w znacznym stopniu powtarzal model powstaly na tym
terenie u schytku orogenezy waryscyjskiej.

We wczesnej i najstarszej srodkowej jurze zbiornik
transgredowat na obszar niecki od NW, z bruzdy $rédpol-
skiej, a uskok Pilicy na krawedzi masywu Wloszczowy
wyznaczatl zasigg tego zalewu ku SE. W batonie transgre-
sja ponownie wkraczata z obnizenia sulechowsko-czgsto-
chowskiego, ponadto od S ze zbiornika $rodladowego,
ktory powstat migdzy Krakowem, Miechowem i Korczy-
nem. W centrum niecki coraz wyrazniej formowaly si¢
rowy i zrgby o przebiegu NNW-SSE, znajdujace kontynu-
acje ku S pod nasunigciem karpackim. W keloweju i po6znej
jurze w centrum i NW czgsci niecki strefy facjalne byly
wydluzone w kierunku NW-SE, a na obszarze masywu
Wioszczowy postgpowat dalszy rozpad ztozonego elementu
zrgbowego na odrgbne bloki, o zréznicowanej amplitudzie
ruchow pionowych. Najwigksza subsydencje na terenie niec-
ki stwierdza si¢ w odmtodzonej i poszerzonej strefie Laso-
cin—Strzelce. Jej przebieg wyznaczaja: Pagow, dalej
Wrhoszezowa (z lokalnym zmniejszeniem subsydencji), Jaro-
nowice, Potok Maly i Kostki Mate. Dalej zmierzata ku SE, w
basenie przedgorza Karpat. W péznym oksfordzie i kimery-
dzie centrum niecki, podtoze ktorego stanowit rozcztonkowa-
ny masyw Wloszczowy, stanowitlo ponownie element
elewowany. W efekcie stato si¢ ono najplytsza czescia plat-
formy weglanowej po SW stronie bloku $wigtokrzyskiego.

Analiza zmian obrazu struktur z obszaru niecki miechow-
skiej wskazuje na ekstensj¢ sko$na pod wptywem wypadko-
wego wektora naprezen ku NW, stopniowo skrecajacego ku
WNW. Oddziatywanie sktadowej naprezen ku NW, silniejsze
w potnocno-zachodniej czgsci, ulegato stopniowemu ostabie-
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niu. Naprezenia te powodowaly synsedymentacyjng aktyw-
no$¢  dyslokacji  zrzutowo-przesuwczych  ze  stref:
Krakéw—Lubliniec i Lasocin—Strzelce. Towarzyszyta im
sktadowa zwrocona ku W, uaktywniajaca uskok Zawiercia.
Zmiany struktur ujawniaja postepujacy wzrost tej sktadowej
oraz wczesniejsze 1 silniejsze jej oddziatywanie w potudnio-
wej czgsci obszaru, lokalnie prowadzace do rotacji blokow.
Obszar niecki stanowit cz¢$¢ bruzdy srédpolskiej, utwo-
rzonej w strefie szwu transeuropejskiego, migdzy krawedzia
kratonu wschodnioeuropejskiego 1 masywami waryscyj-
sko-kaledonskimi. Obraz struktur jest efektem ekstensji sko-
$nej oraz synsedymentacyjnej aktywnosci prawoskretnych
przesuni¢¢ wzdhuz dyslokacji o biegu NW-SE. Skonsolido-
wany trzon paleozoiczny Gér Swigtokrzyskich byt jednym z
elementow zregbowych, charakterystycznych dla osiowej stre-
fy basenu, powstatego podczas ekstensji. Strefy o najwigkszej
subsydencji w ramionach bruzdy znajdowaty si¢ w p6znowa-
ryscyjskich przegtebionych rowach tektonicznych.

Prezentowane wyniki zostaly zebrane i opracowane podczas
przygotowywania pracy doktorskiej, a czg$ciowo przy realizacji
grantu, finansowanego przez Komitet Badan Naukowych (nr
grantu 4T12B 038 028).

Autor wyraza wdzigczno$¢ kolegom dr J. Gutowskiemu i mgr S.
Salwie za inspirujaca dyskusjg.
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