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Pstry piaskowiec w Gérach Swigtokrzyskich: chronostratygrafia
i korelacja litostratygraficzna z basenem turynskim
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Buntsandstein in the Holy Cross Mountains: chronostratigraphy and lithostratigraphical
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Summary. The study was performed to attempt the lithostratigraphic correlation of the
Buntsandstein in the margin of Holy Cross Mountains region with that of the Thuringian Basin,

and simultaneously, to clarify its position in the chronostratigraphic scheme, basing on

biostratigraphic data (microflora, conchostracans), and on the existence of regional
discordances. The authors found strong analogies with other Buntsandstein sections of the
Europe. On the other hand, because of the position of the studied area within the marginal part of
the Central European Basin, Buntsandstein of the Holy Cross Mountains region is developed in

different facies, more fluvial, instead of lacustrine ones. The common presence of Conchostraca

representing the same species as in other parts of the Central European Basin (Thuringia),

enables possible the correlation of the investigated area with the Thuringian Basin, and helps to locate stratigraphic gaps and
discordances. The authors found that the lower boundary of the Buntsandstein and the boundary between the Lower and Middle
Buntsandstein in the Polish study area are not equivalents of those in other areas. Also note worthy is the presence at the margin of the
Holy Cross Mountains of youngest Permian terrigenous deposits not connected with the Zechstein salinar sedimentation, included to
date to Zechstein or to Buntsandstein. The key for understanding the lithostratigraphic scheme of the Buntsandstein of Holy Cross Moun-
tains region is an assumption, that the Zagnansk Formation is mostly of fluvial, instead of lacustrine origin, consisting of equivalents of
the whole Lower Buntsandstein, and that of the lower Volpriehausen Formation of the Middle Buntsandstein, with the Volpriehausen dis-
cordance present within. Authors also assume, that at least in this case, differences in the marginal part of the sedimentary basin, in com-
parison with its central part, depend on the presence of fluvial facies instead of lacustrine ones, and onthe presence of sedimentary gaps
and discordances whose duration is progressively longer towards the basin margin enlarges in the direction to the basin margin.
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 Badajac tropy krggowcow pstrego piaskowca Gor
Swigtokrzyskich dostrzegliSmy potrzebg poprawnego
okreslenia wieku ich zespotow. Ponizej przedstawiamy
rezultat proby korelacji pstrego piaskowca obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich z najbardziej aktualnym schematem lito-
stratygraficznym pstrego piaskowca w Basenie Turynskim
(Bachmann & Kozur, 2004; Kozur & Bachmann, 2005;
Bachmann i in., 2005) oraz jego odniesienie do skali chro-
nostratygraficznej. Nasze wnioski oparli$my na badaniach
znanych powszechnie odstonig¢ powierzchniowych oraz
na literaturze przedmiotu. Przedstawiona nizej interpreta-
cja w znacznej mierze odbiega od dotychczasowej (ryc. 1).

Histori¢ badan stratygrafii pstrego piaskowca w
Gorach Swigtokrzyskich przedstawiono najpetniej w pra-
cach Senkowiczowej (1970) oraz Kulety i Nawrockiego
(2000).

Podstawowa cecha cechsztynu i pstrego piaskowca w
obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich jest zmiennos¢ facjalna i
skrajna zmienno$¢ miazszosci kompleksow litologicz-
nych. Na przyktad, cechsztyn dolny, starszy od formacji z
Siodet, niecobecny w odstonigciu Zachetmie (patrz Kuleta,
2000; Kuleta & Nawrocki, 2000; Nawrocki i in., 2003)
osiaga miazszos¢ do 185,5 m w pobliskich wierceniach
(Fijatkowska, 1992), a morskie facje cyklotemu Z1 znane
sa z odstonie¢ w pobliskim Kajetanowie. Dolny pstry pia-
skowiec, nicobecny w kamieniotomach Jaworznia i
Zachelmie, osiaga, zgodnie z nasza interpretacja, w wier-
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ceniach Radoszyce 3 i Ruda Strawczynska odpowiednio
246 m1i175,1 m miazszoS$ci, wartosci zblizone do znanych
z obszaru Nizu Polskiego (por. Roman, 2004). Swiadczy to
o0 zroznicowaniu hipsometrycznym obszaru sedymentacji,
zrdéznicowaniu jej §rodowisk, a takze tempa subsydenc;ji.
Zjawiska te wiaza si¢ z pozostawaniem badanego obszaru
w strefie marginalnej basenu srodkowoeuropejskiego.

Istotne znaczenie dla obrazu geologicznego §wigto-
krzyskiego cechsztynu i pstrego piaskowca ma pozniejsza
tektonika. Znane nam uskoki mtodsze od wczesnego triasu
o wartosciach zrzutéw do kilkuset metrow, porownywal-
nych z taczna miazszo$cia catego pstrego piaskowca i retu,
odpowiedzialne sa za kontakty tektonicznie piaskowcow
tumlinskich z wyzsza czgs$cia odpowiednikow formacji
Volprichausen w rejonie Siodta—Jaworze—Sosnowica, naj-
nizszego z najwyzszym pstrym piaskowcem po obu stro-
nach struktury Godowa (patrz Ptaszynski, 1979), czy
dolnego i Srodkowego pstrego piaskowca z retem i wapie-
niem muszlowym pod Jarugami i Czerwona Gora.

Diachronizm granic jednostek litostratygraficznych defi-
niowanych na podstawie cech petrograficznych i sedymento-
logicznych, jest w facjach kontynentalnych oczywisty i
wielokrotnie udowodniony, zgodny z zasada aktualizmu geo-
logicznego. Przyjmujemy jego obecno$¢ jako wyjasnienie
wielu dawniejszych watpliwosci dotyczacych korelacji stra-
tygraficznej pstrego piaskowca. Diachronizm granic poszcze-
golnych formacji pstrego piaskowca, wapienia muszlowego i
kajpru w skali basenu srodkowoeuropejskiego zostat przed-
stawiony migdzy innymi przez Kozura (1998a).

W tym opracowaniu stosujemy poprawna gramatycz-
nie nazwg ,formacja z Jaworzny” zamiast ,,formacja z
Jaworznej”, ktora nazywana byta tez omytkowo ,,formacja
z Jaworzni” (Nawrocki i in., 2003; Ptaszynski & Niedz-
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wiedzki, 2004). Jej nazwa pochodzi od stratotypowego
wiercenia Jaworzna IG 1 (nie ,,Jaworznia IG 1”: Pienkow-
ski, 1991; Nawrocki i in., 1993, 2003).

Obok nazw pigter rekomendowanych przez Miedzyna-
rodowa Komisj¢ Stratygraficzna, przyjmujemy (w nawia-
sach) nazwy pigter i podpigter pdznego permu i wezesnego
triasu (ryc. 1) za Kozurem (1998b,c, 2003), Bachmannem i
Kozurem (2004), Kozurem i Bachmannem (2005) i Kozu-
rem (2005a, b), uwazajac ich zastosowanie za uzasadnione.

Istnieje powazny problem formalny dotyczacy ogniwa
piaskowcow z Tumlina. Naszym zdaniem hipostratotypy ogni-
wa (odstonigcia Sosnowica, Tumlin-Grod, Ciosowa: Kuleta &
Nawrocki, 2000) jako rownowiekowe cechsztynowi (patrz niz-
ej) nie odpowiadaja jego stratotypowi (wiercenie Goleniawy
IG 1: Kuleta & Nawrocki, 2000) reprezentujacemu zapewne
dolny i (lub) srodkowy pstry piaskowiec, oddzielony od pia-
skowcow tumlinskich co najmniej jedna niezgodnoscia i w
istotny sposob rdzniacy si¢ wiekiem oraz typem sedymentacji.
Dlatego ponizej stosujemy nieformalna, ale dla wszystkich
zrozumiala nazwe ,,piaskowiec tumlinski” dla okreslenia serii
skalnej w randze ogniwa pochodzenia gtéwnie eolicznego
(Gradzinski i in., 1979) odstonigtej w Tumlinie, Sosnowicy,
Ciosowej 1 kilku mniejszych kamieniotomach oraz nazwe
kompleks C” (sensu Kuleta, 1990; Fijatkowska, 1994) dla
stratotypu ,,ogniwa piaskowcow z Tumlina” z wiercenia Gole-
niawy IG 1 oraz identyfikowanego z nim kompleksu piaskow-
cowego, co najmniej w wigkszosci pochodzenia fluwialnego
(Fijatkowska, 1994), znanego z innych wiercen o podobnej
pozycji stratygraficznej i wyksztalceniu facjalnym.

Cechsztyn, stropowa seria terygeniczna

Ze spagiem pstrego piaskowca i zarazem formacji
battyckiej paralelizowany jest obecnie w regionie spag for-
macji z Siodet i Opoczna, w przyblizeniu zgodnie z granica
paleomagnetycznej zony normalnej Tbnl i odwrotnej PZrl
(Fijalkowska, 1994; Nawrocki, 1997; Nawrocki i in., 2003;
por. Szurlies, 2004), na podstawie kryteriow przyjetych
przez Pienkowskiego (1989, 1991). Pstry piaskowiec ,,sensu
polonico” (por. Fijatkowska-Mader, 1998) obejmuje wigc w
Gorach Swigtokrzyskich litologiczne i chronologiczne
odpowiedniki gornej czgsci formacji Fulda (= cyklotemu
Z7) z zachodniej czg$ci basenu srodkowoeuropejskiego, co
wykazano juz wezesniej (Wagner, 1997; Roman, 2004; Pta-
szynski & Niedzwiedzki, 2004, 2005, 2006; por. Nawrocki i
in., 2003). Kuleta i Nawrocki (2000) wlaczyli do $wigto-
krzyskiego najnizszego pstrego piaskowca takze formacje
ze Szczukowic, ktorej profil w kamieniotomie Jaworznia
uznany zostal za cechsztynski ze wzgledu na odwrotna
polarno$¢ magnetyczna (Nawrocki, 1997).

Formacje z Siodetl i Jaworzny wyroznione w wierce-
niach, reprezentujace zong polarnosci normalnej Tbnl
(Nawrocki, 1997; Nawrocki i in., 2003) zawieraja mikro-
flor¢ zespotu Lundbladispora obsoleta-Protohaploxypi-
nus pantii (sensu Orlowska-Zwolinska, 1984, 1985;
Fijatkowska, 1992, 1994; Fijatkowska-Mader, 1998; Kule-
ta & Nawrocki, 2000), nie potwierdzajaca jednak wczesno-
triasowego wieku tych utworow (Ptaszynski &
Niedzwiedzki, 2004, 2005; por. Orlowska-Zwolinska,
1984) cho¢ brak tu juz przedstawicieli palinodemu Luecki-
sporites virkkiae. Przyblizony zasigg stratygraficzny
wspomnianego zespotu mikroflory obejmuje tacznie p6z-
ny czangsing (doraszam) oraz ,,ind” (brahman) (dawne
podpigtra griesbach i diener, do stropu warstw oolitowych
dolnych sensu Fuglewicz, 1973, 1980; por. Ptaszynski &
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Niedzwiedzki, 2004), co wynika z prac Fuglewicza (1973,
1980), Ortowskiej-Zwolinskiej (1984) i Roman (2004).

W $wietle danych paleomagnetycznych, stropowa seria
terygeniczna spoczywajaca na osadach cyklotemu Z3,
majaca w wierceniach Jaworzna IG 1 i Goleniawy IG 1
wylacznie odwrotng polarno$¢ magnetyczna (Nawrocki,
1997; Nawrocki i in., 2003), niec moze by¢ odpowiedni-
kiem stropu cyklotemu Z4 oraz Z5 i Z6 wykazujacych
polarno$¢ normalna (por. Szurlies, 2004). Jedynym mozli-
wym odpowiednikiem stropowej serii terygenicznej
wyroznianej w tych wierceniach, ponad cyklotemem Z3 z
V i VI zespotem mikroflory, moze by¢ cyklotem Z4 (bez
czescl stropowej) zawierajacy VII zespdt mikroflory (wg
Fijatkowskiej-Mader, 1997). Potwierdza to wyrazna
odmiennos¢ zespotow mikroflory napotkanych w osadach
cyklotemow Z4 oraz Z7 (por. Fijatkowska, 1994; Fijatkow-
ska-Mader, 1997). Gdyby te rezultaty potwierdzity si¢ w
innych profilach, dowodzityby obecnosci luki stratygra-
ficznej w regionie w spagu formacji z Siodet i Opoczna,
obejmujacej co najmniej cyklotemy Z5 1 Z6. Luka ta moze
by¢ interpretowana jako odpowiednik dyskordancji na gra-
nicy dolnej i gornej czgsci formacji Fulda (por. Roman,
2004) z erozja siegajaca cyklotemu Z3 (Ruda Strawczy-
nska, gdzie seria osadow terygenicznych ponad Z3 w prze-
dziale 699,8—-671,5 m moze odpowiada¢ tacznie formacjom
z Siodel i Jaworzny, por. Pawtowska, 1978a) lub podtoza
starszego niz cechsztyn (lokalnie, Zachetmie). Istnienie
powyzszej luki moze potwierdzi¢ stabo dotychczas poznana
fauna cechsztynskich muszloraczkow (esterii), odmienna od
znanej w basenie turynskim z formacji Fulda (Z7) i pstrego
piaskowca. W dolnej czgsci cyklotemu Z2 w wierceniu
Ruda Strawczynska (Pawlowska, 1978a) jest obecna Pseu-
destheria sp. oznaczona przez Heinza Kozura (inf. ustna,
2005) na podstawie opublikowanych fotografii.

W calym paralelizowanym z formacja z Jaworzny (Kule-
ta, 2000; Kuleta & Nawrocki, 2000; Nawrocki i in., 2003)
profilu z kamieniotomu Zachelmie stwierdzilismy obecnos¢
esterii z gatunkiem Falsisca postera przewodnim dla pozio-
mu postera oraz Falsisca eotriassica (Ptaszynski & Niedz-
wiedzki, 2004, 2005). Esterie obecne sa tez w piaskowcach
tumlinskich kamieniotomu Tumlin Groéd, w odstonigciu w
Dotach Opacich (formacja z Dotow Opacich sensu Barczuk,
1979) oraz w utworach formacji ze Szczukowic w kamie-
niotomie Jaworznia. Sa one w dalszym ciagu przedmiotem
badan, ktorych rezultaty trudno jest obecnie przewidziec.
Mozemy tylko z pewnoscia stwierdzi¢, ze nie maja one swych
odpowiednikow w pdznopermskiej i wezesnotriasowej czgsci
pstrego piaskowca basenu $rodkowoeuropejskiego, lecz pod
wzgledem taksonomicznym sg analogiczne do faun pdznoper-
mskich obszaru Chin i Syberii. Z drugiej strony, oznaczenie w
zespole z Zachetmia Falsisca postera sugeruje bardzo wysoka
jego pozycje w profilu najwyzszego permu (por. Bachmann &
Kozur, 2004; Kozur & Bachmann, 2005).

Piaskowce tumlinskie sa bardzo specyficznym ogni-
wem, ktore moze by¢ odnoszone zaréwno do formacji Ful-
da, jak do starszych, terygenicznych formacji cechsztynu,
czy nawet gérnego czerwonego spagowca, w ktorym osady
wydmowe znacznej miazszosci sa znane z obszaru Polski
(por. Karnkowski, 1997; Kiersnowski, 1997; Pokorski,
1997; Aksamitowska, 2003). Pragniemy podkresli¢, ze
obecny stan wiedzy pozwala juz uzna¢ nasza kilkukrotnie
podwazana tez¢ o przedtriasowym wieku piaskowcow
tumlinskich (Ptaszynski, 2000; Ptaszynski & Niedzwiedz-
ki, 2002, 2004a,b; Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2005 ver-
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Ryec. 1. Schemat chronostratygrafii pstrego piaskowca w Gorach Swietokrzyskich i korelacja litostratygraficzna z basenem tury-
nskim. Wiercenia i odstonigcia: 1 — Bukowie, 2 — Cierchy IG 1, 3 — Jaworzna IG 1, 4 — Palegi, 5 — Zachetmie, 6 — Jaworznia, 7
— Tumlin i Sosnowica, 8—Galgzice, 9 — Zajaczkow, 10 — Czerwona Gora pstry piaskowiec dolny, 11— Czerwona Goéra, zlepience
z Czerwonej Gory, 12 — Wiéry, 13 — Jaworze, 14 — Baranéw, 15 — Witulin, 16 — Samsondéw, 17—Opoczno IG 2, 18—Ruda
Strawczynska. Jednostki litostratygraficzne: J—ogniwo wapieni marglistych z Jarug, S — formacja z Samsonowa, Rd — ret dolny, F1

— ogniwo piaskowca z Cierchow, F2 — warstwa piaskowca F2 (wg Fijatkowska, 1994), CzG — ogniwo zlepiencow z Czerwonej

Gory, Pzt — stropowa seria terygeniczna, Sz—formacja ze Szczukowic w kamieniotomie Jaworznia, Z — ogniwo zlepiencéow z
Zachelmia, T— piaskowce tumlinskie. Niezgodnosci: F w spagu gornej czesci formacji Fulda; B dyskordancja lokalna w spagu pstre-
go piaskowca; V Volpriehausen; D Detfurth; H Hardegsen; S Solling; R dyskordancja lokalna wewnatrz retu. Stratygrafia basenu tury-
nskiego wg: Bachmann i in., 2005. Interpretacja danych geologicznych z cytowane;j literatury oraz badan wtasnych. Polozenie profili
nie odpowiada doktadnie ich rzeczywistemu polozeniu geograficznemu

Fig. 1. Chronostratigraphic scheme of the Buntsandstein in the Holy Cross Mountains and its lithostratigraphic correlation with Thu-
ringian Basin. Boreholes and outcrops: 1 —Bukowie, 2 — Cierchy IG 1, 3 — Jaworzna IG 1, 4 — Pategi, 5— Zachelmie, 6 — Jaworz-
nia, 7—Tumlin and Sosnowica, 8 —Galgzice, 9 — Zajaczkow, 10 — Czerwona Gora Lower Buntsandstein, 11 — Czerwona Gora,
conglomerates from Czerwona Goéra, 12 — Wiory, 13 — Jaworze, 14 — Baranow, 15 — Witulin, 16 — Samsonéow, 17 — Opoczno IG
2, 18 — Ruda Strawczynska. Lithostratigraphic units: J— marly limestones from Jarugi Member, S — Samsonéw Formation, Rd—
Lower Roetian, F1 — Cierchy Sandstone Member, F2 —sandstone layer (after Fijatkowska, 1994), CzG — Czerwona Goéra Conglo-
merate Member, Pzt — Top terrigenous Series, Sz— Szczukowice Formation at the Jaworznia quarry, Z — Zachetmie Conglomerate
member, T— Tumlin sandstones. Discordances: F in the bottom of the Upper Fulda Formation; B local discordance in the bottom of
the Buntsandstein; V Volpriehausen; D Detfurth; H Hardegsen; S Solling, R local discordance within the Roetian. Stratigraphy of the
Thuringian Basin after Bachmann et al., 2005. Interpretation of geologic data from the literature quoted and personal observations.
Localisation of profiles in the scheme does not correspond precisely to their real geographic position
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sus Nawrocki 1 in., 2003, 2005; Racki, 2005) za
udowodniona.

W stropie formacji z Jaworzny obecna jest w regionie
powszechnie niezgodno$¢ i luka sedymentacyjna (Kuleta
& Nawrocki, 2000). W zachodniej czesci basenu $rodko-
woeuropejskiego moglaby jej odpowiadaé niezgodnos¢ na
granicy dolnej i gornej formacji Fulda lub zmiana facji na
granicy formacji Fulda i Calvorde, w spagu pstrego pia-
skowca (por. Bachmann i in., 2005). Jesli przyjmiemy za
Kuleta (2000) oraz Nawrockim i in. (2003), ze profil z
Zachelmia ponizej granicy z formacja z Zagnanska repre-
zentuje formacje¢ z Jaworzny, ma normalng polarnosc¢
magnetyczna (Tbn 1: Nawrocki, 1997; Nawrocki i in.,
2003) i jest jej rownowiekowy, niezgodno$¢ ta odpowiada
zmianie facji w spagu formacji Calvorde na obszarze base-
nu turynskiego. W wierceniu Ruda Strawczynska odpo-
wiada jej granica litologiczna na gleb. 671,5 m wynikajaca
ze zroznicowania cech petrograficznych zlepiencow
(Pawtowska, 1978D).

Formacja z Zagnanska

Formacja z Zagnanska spoczywa niezgodnie i z luka
sedymentacyjna na starszych ogniwach cechsztynu, forma-
cji z Jaworzny, formacji z Siodet (Kuleta & Nawrocki,
2000); w kamieniotomie Jaworznia na formacji ze Szczu-
kowic, a w kamieniotomie Zachetmie lokalnie bezposred-
nio na dewonie. Z cala pewnoS$cia nalezy wyltaczy¢ z niej
piaskowiec tumlinski jako starszy od formacji z Jaworzny i
Siodet na ktorych formacja z Zagnanska lezy niezgodnie,
co wynika z jego odwrotnej polarnosci w kamieniotomie
Sosnowica (Nawrocki i in., 2003) oraz znalezionych w nim
esterii nieznanych z pstrego piaskowca Turyngii. Tak ogra-
niczona formacja z Zagnanska pozostaje nadal bardzo
zréznicowana litologicznie, obejmujac utwory rdéznego
wieku (por. Szyperko-Teller, 1997). Obecnosci odpowied-
nikow dolnego pstrego piaskowca w obrebie formacji z
Zagnanska dowodzi fauna esterii zawierajaca przedstawi-
cieli rodziny Vertexiidae (Vertexia tauricornis, Moline-
stheria seideli), znaleziona dotychczas w co najmniej
dwodch  odleglych  odstonigciach: w  kamieniotomie
Zajaczkow koto Checin oraz w Czerwonej Gorze koto
Ostrowca Swigtokrzyskiego (Barczuk, 1979: fig. 2, odst.
46) w polozeniu stratygraficznym ponizej ogniwa zlepie-
ncow z Czerwonej Gory. Zapewne to ostatnie stanowisko
byto dawniej uznane za reprezentujace ogniwo mutowcow z
Dotéw Opacich (sensu Barczuk, 1979; por. Kuleta &
Nawrocki, 2000). Rodzina Vertexiidae pojawia si¢ W
zachodniej czgséci basenu srodkowoeuropejskiego w stropie
formacji Calvorde, a wymienione gatunki obecne sa w for-
macji Bernburg (bez jej najwyzszej czgsci) w przedziale
chronostratygraficznym obejmujacym gandar i najwcze-
$niejszy olenek (Kozur, 1993b; Bachmann & Kozur, 2004;
Bachmanni in., 2005). Obecno$ci odpowiednikow formacji
Calvorde w obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich dotychczas nie
udato nam si¢ udowodni¢, jakkolwiek dwudzielno$é warstw
strawczynskich w  wierceniu  Ruda  Strawczynska
(Pawtowska, 1978b) moze by¢ analogia do dwudzielnosci
dolnego pstrego piaskowca w centralnej czgsci basenu $rod-
kowoeuropejskiego.

W przewazajacej czgsci piaskowcowy, fluwialny profil
formacji z Zagnanska w kamieniotomie Galezice wykazuje
duze litologiczne podobienstwo do profilu pobliskiego
kamieniotomu Zajaczkow i zapewne réwniez reprezentuje
dolny pstry piaskowiec. Nie znalezli§my w nim dotychczas
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esterii. Dolny pstry piaskowiec obecny jest tez naszym
zdaniem w profilu Radoszyce 3 (por. Dembowska, 1957,
Fuglewicz, 1980) w granicach 1010-1256 m; warstwy z
gleb.1256-1340 m zapewne odpowiadaja tu formacji z
Opoczna sensu Kuleta & Nawrocki (2000).

Z dotychczasowej wiedzy (por. Dembowska, 1957,
Pawlowska, 1978b; Kuleta & Nawrocki, 2000 i in.) wyni-
ka, ze dolny pstry piaskowiec reprezentuja glownie pia-
skowce i piaskowce ze zwirem pochodzenia fluwialnego z
niewielkim udzialem mutowcow i itowcow. W profilach o
przewadze sedymentacji piaskowcowej 1 piaskowco-
wo-zwirowej granica dolnego i srodkowego pstrego pia-
skowca wewnatrz formacji z Zagnanska jest trudna do
okreslenia; w przypadku wiercenia Ruda Strawczynska
stanowi ja naszym zdaniem granica litologiczna na gi¢b.
496,4 m w stropie warstw strawczynskich gérnych, ponizej
warstw topusznianskich (Pawtowska, 1978b).

Luke stratygraficzna, obejmujaca wedtug stanu naszej
obecnej wiedzy, co najmniej odpowiedniki gornej czesci
formacji Bernburg (Czerwona Gora), calego dolnego
pstrego piaskowca wraz z czgScia cechsztynu (kamie-
niotom Jaworznia) badz nawet tacznie z caltym cechszty-
nem (lokalnie — kamieniotom Zachelmie) identyfikujemy
z z dyskordancja Volpriechausen. Nastepuje po niej kolejny
etap sedymantacji piaskowcow, piaskowcow ze zwirem i
zlepiencow, czgsto o jasnych barwach, pochodzenia flu-
wialnego. Sa to wyrdznione w Rudzie Strawczynskiej war-
stwy topusznianskie (Pawlowska, 1978b), formacja z
Zagnanska w facjach piaskowcowych i piaskowcowo-zle-
piencowych w profilach kamienioloméw Zachetmie i
Jaworznia, a we wschodniej czgsci Gor Swiqtokrzyskich
ogniwo zlepiencow z Czerwonej Gory. W wierceniu Rado-
szyce 3 odpowiadaja im utwory z glebokosci 894,0-1010,0
m uznane juz przez Dembowska (1957) za srodkowy pstry
piaskowiec. Uznajemy je wszystkie za odpowiedniki dol-
nej czgsci formacji Volpriehausen srodkowego pstrego pia-
skowca, odpowiadajace tez typowi petrograficznemu C,
sensu Fijatkowska (1994).

Dla wymienionych wyzej utwordéw, poza kompleksem
ze zlepiencami obecnym w Czerwonej Gorze i Stryczowi-
cach, nic ma obecnie dokumentacji paleontologiczne;j.
Paralelizujac je z dolna czg$cia formacji Volprichausen i
stwierdzajac brak dolnego pstrego piaskowca w kamie-
niotomach Jaworznia i Zachelmie, postugujemy si¢ kryte-
riami litologicznymi i sedymentologicznymi. Na uznanie
zlepiencow ogniwa z Czerwonej Gory za odpowiednik dol-
nej czescei formacji Volpriehausen srodkowego pstrego pia-
skowca (por. Nawrocki i in., 2003) pozwala znaleziona w
Stryczowicach (lokalizacja patrz Barczuk, 1979: fig. 2,
odsl. 28) i Czerwonej Gorze (lokalizacja patrz Barczuk,
1979: fig. 2, odst. 49) fauna oznaczona przez nas jako
Magniestheria rybinskensis (przy braku obecnych w naj-
wyzszym dolnym pstrym piaskowcu Basenu Turynskiego
M. subcircularis i M. truempyi, por. Kozur, 1993b; Bach-
mann & Kozur, 2004; Bachmann i in., 2005) w bezposred-
nim sasiedztwie badZ w obrebie facji zlepiencowych. Jest
to dolny olenek—smit.

Pozostajace w obrgbie formacji z Zagnanska piaskow-
cowe 1 piaskowcowo-zlepienicowe utwory typu petrogra-
ficznego ,,C” lezacej ponad formacja ze Szczukowic w
kamieniotomie Jaworznia i ponad formacja z Jaworzny w
profilu kamieniolomu Zachetmie znane z wielu wiercen, sa
w wigkszosci lub w calosci pochodzenia fluwialnego
(wiercenia Ostatow, Laczna, Goleniawy: Kuleta &
Nawrocki, 2000; por. Fijatkowska, 1994). Podobnie
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wyksztalcone piaskowce nalezace do formacji Volpriehau-
sen $rodkowego pstrego piaskowca obserwowaliSmy w
Turyngii w kamieniolomie Grosswangen (Ptaszynski &
Niedzwiedzki, 2006); na Nizu Polskim odpowiada im
ogniwo piaskowca drawskiego (Roman, 2004).

W wigkszo$ci rownolegle warstwowane, nie zawie-
rajace wktadek o drobniejszych frakcjach ani zwirdw jasne
piaskowce, odstaniajace si¢ na stokach i grzbiecie wzgorza
na potnoc od miejscowosci Jaworze, oraz identycznie
wyksztalcone piaskowce obecne ponad piaskowcami ze
zwirem w stropie profilu formacji z Zagnanska w kamie-
niolomie Jaworznia moga by¢ w czg$ci produktem redepo-
zycji piaskowcow tumlinskich. W Jaworzu (takze w
pobliskich Siodtach), w stoku, ponizej wymienionych pia-
skowcow wystepuja cienko warstwowane piaskowce i
mulowce zawierajace liczne skamienialo$ci sladowe oraz
malze Bakevillia (=Gervillia) murchisoni, reprezentujace
naszym zdaniem formacj¢ z Goleniaw.

Zgodnie z nasza interpretacja, formacja z Zagnanska
(bez piaskowcow tumlinskich) obejmuje wigc tacznie dol-
ny pstry piaskowiec (jesli obecny) oraz dolna cz¢$¢ odpo-
wiednikéw formacji Volpriehausen $rodkowego pstrego
piaskowca, bez warstw z Bakevillia murchisoni (=formacji
z Goleniaw; por. Szyperko-Teller, 1997a). W pierwszym
przypadku niezgodno$¢ odpowiadajaca dyskordancji Vol-
priehausen znajduje si¢ wewnatrz formacji z Zagnanska w
obrgbie utworow w przewadze piaskowcowo-zlepienco-
wych pochodzenia fluwialnego. Dlatego wyroznienie
przez Pawlowska (1978b) dwudzielnych warstw strawczy-
nskich (dolny pstry piaskowiec) oraz wyraznie odrgbnych
od nich warstw topusznianskich (dolna, piaskowcowa i
piaskowcowo-zwirowa czgs¢ odpowiednikow formacji
Volprichausen) wydaje si¢ nam najblizsze schematom lito-
stratygraficznym z zachodniej i srodkowej czgsci basenu
srodkowoeuropejskiego.

Istnieje powazny argument wspierajacy nasza tezg
uznania czgsci formacji z Zagnanska za $srodkowy pstry
piaskowiec oparty na rezultatach badan paleomagnetycz-
nych. Profil paleomagnetyczny formacji z Zagnanska w
wierceniu Jaworzna IG 1 (patrz Nawrocki, 1997: fig. 11) z
trudem ,,miesci si¢” w schemacie paleomagnetycznym dol-
nego pstrego piaskowca (por. Szurlies, 2004). Jest to
mozliwe tylko pod warunkiem przyjecia, ze ¢zg$¢ profilu o
normalnej polarnosci obejmujaca formacj¢ z Siodetl i
Jaworzny reprezentuje t¢ sama zong polarnosci normalne;j
co najnizsza cz¢§¢ formacji z Zagnanska (Tbn 1: por.
Nawrocki, 1997; Nawrocki i in., 2003) pomimo obecnosci
erozji potaczonej z luka sedymentacyjna w spagu tej ostat-
niej (Kuleta & Nawrocki, 2000), oraz przyjecia ciaglosci
sedymentacji catej formacji z Zagnanska. Mozliwos$¢ tg
uwazamy za mato prawdopodobna.

Formacja z Goleniaw

W profilach stratotypowym i hipostratotypowym for-
macji z Goleniaw (Cierchy IG 1, Goleniawy IG 1) istnieje
ciaglos¢ z nizejleglta formacja z Zagnanska (Kuleta &
Nawrocki, 2000). Nie znamy sytuacji, gdy formacja z
Goleniaw spoczywa na formacji z Zagnanska niezgodnie,
podczas gdy niezgodnos¢ i luka zwiazana z dyskordancja
pomigdzy dolnym i $rodkowym pstrym piaskowcem w
Basenie Srodkowoeuropejskim jest powszechna (por.
Bachmann i in., 2005). Florg¢ Densoisporites nejburgii i
Acritarcha w obrgbie formacji z Goleniaw stwierdzono w
regionie tylko w wierceniu Opoczno 1G 2 (Fijatkowska,

1994). Jej wystapienie w wierceniu Gorzéw Wielkopolski
(stratotyp poziomu Densoisporites nejburgii i Acritarcha)
odpowiada formacji Volpriechausen (Orlowska-Zwolinska,
1984; Roman, 2004; por. Kozur, 1998; Fijatkowska, 1994).
Formacja z Goleniaw jest tez paralelizowana z ,,warstwami z
Genrvillia murchisoni” (=Bakevillia murchisoni; Senkowiczo-
wa, 1970; Kuleta & Nawrocki, 2000). Malz ten jest typowy
dla wyzszej czgSci formacji Volprichausen (4vicula Schich-
ten) na obszarze Niemiec. Z literatury wynika, ze B. murchi-
soni pojawia si¢ w Srodkowym pstrym piaskowcu w rejonie
swigtokrzyskim w jednym okre$lonym potozeniu stratygra-
ficznym i moze z tego wzgledu miec¢ znaczenie korelacyjne
(Senkowiczowa, 1970; Pawtowska, 1978b; Fuglewicz,
1980). Z tej przyczyny utwory formacji z Goleniaw znane z
wiercen (Kuleta & Nawrocki, 2000), a takze heterolity zawie-
rajace ichnoskamienialo$ci bezkrggowcow i matze Bakevillia
murchisoni, znane nam z odstonig¢ powierzchniowych okolic
Jaworza i Siodel, paralelizujemy z wyzsza cz¢Scia odpowied-
nikéw formacji Volpriehausen (,,4vicula — Schichten”).
Goérng granicg odpowiednikow formacji Volprichausen
widzimy w stropie utworow z fauna Bakevillia murchisoni
reprezentujacych formacje z Goleniaw. Dyskordancja Vol-
prichausen w spagu §rodkowego pstrego piaskowca opisywa-
na byta jako rezultat ruchow tektonicznych fazy palatynackiej
(Pfilzic phase: Fuglewicz, 1980).

Odpowiedniki formacji Detfurth i Hardegsen

Dysponujac fragmentaryczna dokumentacja paleonto-
logiczng trudno jest obecnie odrdéznié¢ litologiczne odpo-
wiedniki formacji Detfurth i Hardegsen, zwlaszcza w dos¢
jednolitych i w wigkszo$ci drobnoziarnistych facjach. W
zachodniej i centralnej czesci Basenu Srodkowoeuropej-
skiego nie ma na ich granicy dyskordancji (Bachmann &
Kozur, 2004). Z badan Ortowskiej-Zwolinskiej (1984) i
Roman (2004) wynika, ze w profilu stratotypowym Otyn
IG 1 poziom Densoisporites nejburgii (sensu stricto)
wystepuje w obrebie formacji Detfurth (patrz tez: Bach-
mann & Kozur, 2004), a poziom Densoisporites nejburgii -
Cycloverrutriletes presselensis w obrebie formacji Har-
degsen. Z Gor Swigtokrzyskich zespot flory Densoispori-
tes nejburgii nie zostal dotychczas opisany.

W Widrach (formacja z Widr) obecny jest kompleks
utworow fluwialnych, w przewadze piaskowcowych, z
ichnofauna kregowcow. W jego srodkowej czgsci wystepu-
je Magniestheria deverta obecna w basenie srodkowoeuro-
pejskim  wylacznie w  formacji  Detfurth oraz
Palaeolimnadia alsatica detfurthensis 1 ?Euestheria execta
majace szerszy zasigg stratygraficzny. Fauna ta pozwala
paralelizowa¢ formacje¢ z Wiodr (sensu Kuleta & Nawrocki,
Detfurth i okresli¢ jej wiek jako wezesny spat. Wiek tej ich-
nofauny oceniany byt dotychczas btednie jako diener (Pta-
szynski, 2000) lub smit (Ptaszynski & Niedzwiedzki,
2004). Lokalnie wyksztatcone ogniwo piaskowcow z Cier-
chow ponizej formacji z Samsonowa (Cierchy IG 1, Sta-
chura IG 1: Kuleta & Nawrocki, 2000) interpretowane jako
utwory rzek roztokowych, wcigtych erozyjnie w utwory
stropowych czgéci formacji z Goleniaw (Kuleta &
Nawrocki, 2000) interpretujemy jako rownowiekowe for-
macji z Widr. Ogniwo z Cierchow wystepuje tez zapewne
w Rudzie Strawczynskiej na gtgbokosci 345,9-355,6 miw
wierceniu Studzianna IG 1 (por. Pawtowska, 1978b). Jego
obecnos¢, podobnie jak kilkumetrowa warstwa zlepiencow
ponad ,,warstwami z Gervillia murchisoni”, a pod ,,war-
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stwami hieroglifowymi” w wierceniu Radoszyce 3
(807,65-816,50 m, patrz: Dembowska i in., 1957; Senko-
wiczowa, 1970) odpowiada w Gorach Swietokrzyskich
dyskordancji Detfurth w spagu odpowiednikéow formacji
Detfurth. Formacji tej moze tez odpowiada¢ w réznych
profilach czg$¢ (lub nawet catos¢) formacji ze Stachury (=
“warstw hieroglifowych”, ,,warstw labiryntodontowych”),
nadlegtej nad formacja z Goleniaw, co wynika z pracy Sen-
kowiczowej (1970), a wigc zapewne takze dolna czgs¢ for-
macji z Samsonowa w potozeniu stratygraficznym ponizej
formacji ze Stachury (wiercenia Stachura IG 1; Cierchy IG
1: Fijatkowska, 1994; patrz tez Fig. 2).

W wierceniu Radwanow IG 1 flora zespotu Densoispo-
rites  nejburgii-Cycloverrutriletes presselensis (odpo-
wiadajaca formacji Hardegsen) jest obecna w obrgbie for-
macji ze Stachury dopiero ok. 55 m ponad stropem forma-
cji z Goleniaw (Fijalkowska, 1994). Ten sam zespot
mikroflory jest obecny ponad formacja z Wiér w wierceniu
Momina w obrgbie formacji z Samsonowa (Kuleta &
Nawrocki, 2000) oraz w wierceniach Stachura IG 1 i Cier-
chy IG 1 ponad dolng czg$cia formacji z Samsonowa (por.
Fijatkowska, 1994; Kuleta & Nawrocki, 2000: s. 40).

Istnieja w regionie stanowiska gdzie brak formacji z
Zagnanska, a nawet czgs$ci pstrego piaskowca srodkowego
zostal udowodniony (wiercenie Boza Wola: Fuglewicz,
1973, 1980; patrz takze Kuleta & Nawrocki, 2000). W
wierceniu Boza Wola IG 1 w przedziale gigb. 2000-2075 m
obecna jest flora poziomu megasporowego Echitriletes
echinatus (formacja Hardegsen: Fuglewicz, 1973, por.
Kozur, 1998a). Podobna flor¢ megaspor z Pusulosporites
populosus (=Talchirella daciae) 1 Echitriletes echinatus
znaleziono w powierzchniowych odstonigciach w Suche-
dniowie (Filonowicz, 1979), pod wzgledem litologicznym
odpowiadajacych formacji ze Stachury. Najnizsza, ok. 30-
metrowa czgs¢ profilu wiercenia Boza Wola IG 1 nie ma
jednoznacznej dokumentacji paleontologicznej; jako czgs¢
formacji ze Stachury (Kuleta & Nawrocki, 2000) moze
reprezentowa¢ odpowiedniki formacji Detfurth (lub Har-
degsen) wkraczajace niezgodnie na podtoze cechsztynskie
(Fuglewicz, 1973, por. Kuleta & Nawrocki, 2000). Obec-
nos¢ tych osadéw w wierceniu Boza Wola IG 1 bezposred-
nio na zlepiencach spoczywajacych na cechsztynie
(Fuglewicz, 1973) bylo jedna z podstaw do dawnych przy-
puszczen o zupetlnym braku dolnego pstrego piaskowca w
Gorach Swigtokrzyskich (Fuglewicz, 1980, Fuglewicz i
in., 1990, por. Fijatkowska, 1992).

W formacji z Samsonowa w odstonigciu Samsonéw
stwierdziliSmy obecno$¢ fauny esterii Euestheria execta
oraz Palaeolimnadia nodosa pozwalajacych paralelizowac
réwniez ten profil z formacja Hardegsen (spat). Przyjmuje-
my wigc, ze czg$¢ formacji ze Stachury z flora Densoispo-
rites  nejburgii-Cycloverrutriletes  presselensis — oraz
wigksza czg$¢ formacji z Samsonowa powyzej formacji ze
Stachury sa odpowiednikami formacji Hardegsen. Jest
rzecza interesujaca, ze uwzgledniajac wyniki naszych
badan, mozna okresli¢ wiek flory Glossopteridium znanej
z wiercen Radoszyce 3 (624,4 m: Bochenski, 1957) i Ruda
Strawczynska (322,1 m: Pawlowska, 1978b) jako spat.

Z rozwiazania naszego wynika niewielka miazszo$¢
odpowiednikow formacji Hardegsen w bliskim obrzezeniu
Gor Swigtokrzyskich wyraznie rosnaca w kierunku cen-
trum basenu $rodkowoeuropejskiego, gdzie pojawiaja sig
mtodsze zespoty mikroflory (por. Fijatkowska, 1994, wier-
cenie Opoczno IG 2; Fig. 2). Z faktu tego wynika obecno$é¢
w regionie w stropie odpowiednikéow formacji Hardegsen
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luki stratygraficznej i zapewne erozji. W tym miejscu
zaznaczy¢ nalezy, iz rozlegta luka i niezgodnos$¢ postulowa-
na na obszarze Polski na granicy $rodkowego i gornego
pstrego piaskowca (por. Szyperko-Teller, 1997) odpowiada
dyskordancji Hardegsen. Jedng z przyczyn dawnych niepo-
rozumien dotyczacych polozenia stratygraficznego tej luki
byto uznanie odpowiednikéw formacji Solling, nie zawsze
konsekwentnie odroznianych od retu (por. Roman, 2004), za
nalezace razem z retem do gornego pstrego piaskowca. For-
macja Solling jest w wigkszosci wspolczesnych schematow
litostratygraficznych wiaczana do srodkowego pstrego pia-
skowca (por. Lepper & Rohling, 1998; Roman, 2004; Bach-
mann i in., 2005 i in.) co zreszta jest zabiegiem wylacznie
formalnym. Tak jest tez w pracy Kulety i Nawrockiego
(2000), w ktorej odpowiedniki formacji Solling uznano za
srodkowy pstry piaskowiec. Tym samym dyskordancja Har-
degsen obecna jest tu, podobnie jak w przewazajacej czgsci
basenu $rodkowoeuropejskiego, wewnatrz $rodkowego
pstrego piaskowca a nie w jego stropie.

Odpowiedniki formacji Solling

W obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich, w gérnej czesci
formacji z Samsonowa, pojawiaja si¢ obok Cycloverrutri-
letes presselensis 1 niewielkiej ilosci Densoisporites nej-
burgii, gatunki palinomorf charakterystyczne dla formacji
Solling, w tym Angustisulcites gorpii, a takze nieobecne w
profilach ponizej Verrucosisporites pseudomorulae, Stel-
lapollenites thiergartii, Krytomisporites ervii (Fijalkow-
ska, 1994). C. presselensis wystepuje az do stropu pstrego
piaskowca srodkowego (w Bukowiu: Rdzanek, 1981).

W wierceniu Boza Wola IG 1 w spagu megacyklotemu
meridionalnego (sensu Fuglewicz, 1973) w przedziale
glebokosci 1841-1843 m jest obecna flora poziomu mega-
sporowego Trileites validus charakterystyczna wedlug
Kozura (1998a) dla formacji Solling (poziom validus, p6z-
ny spat). Flora z Trileites validus (najwyzszy olenek:
Fuglewicz, 1973) rézni si¢ od flory ,,mutowca z Pusulo-
sporites”, ale tez od trzeciego, mtodszego zespotu mikro-
flory (wg Fuglewicza, 1973) przypisanego retowi,
zawierajacego migdzy innymi Trileites grandis i Erlanso-
nisporites licheniformis (anizyk: Fuglewicz, 1973; por.
Rdzanek, 1980, 1981, 1984).

W Patggach w obrebie formacji z Samsonowa stwier-
dzilismy faun¢ esterii wyraznie odmienng od fauny z
odslonigcia Samsonow. Wystepuje tu masowo Palaeolim-
nadia alsatica alsatica oraz prawdopodobnie P. nodosa i
Euestheria albertii cf. mahlerselli. Fauna ta odpowiada
najwyzszej czeéci formacji Solling w Basenie Srodkowo-
europejskim (por. Kozur, 1993d; Bachmann i in., 2005). Jej
wiek przypisa¢ mozna pograniczu spatu i dolnego anizyku
(por. Bachmann i in., 2005); moze ona by¢ w przyblizeniu
rownowiekowa turynskiemu piaskowcowi chiroteriowe-
mu (Thiiringischer Chirotheriensandstein; por. Kuleta i in.,
2006 — w druku). Tym samym obecno$é¢ w Gérach Swigto-
krzyskich odpowiednikéw formacji Solling uwazamy za
udowodniong. Rozpoczyna je naszym zdaniem kompleks
piaskowcowy F2 (patrz Fijalkowska, 1994) analogiczny do
Solling Sandstein, pozbawiony mikroflory (Fijatkowska,
1994). Powyzej spoczywaja utwory mutowcowo-ilaste z
wktladkami piaszczystymi bez wgglanow, zawierajace este-
rie 1 makroszczatki flory. W kopalni itow w Palggach
widoczny byl we wschodniej $cianie wyrobiska kontakt
osadow formacji z Samsonowa z czerwonobrunatnymi
utworami piaskowcowo-mutowcowo-ilastymi reprezen-
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tujacymi juz najprawdopodobniej najnizsza cz¢§¢ formacji
z Baranowa, eksploatowanymi tez w odlegltym o kilka kilo-
metréw Kozowie.

Uwagi o zlepiencach pstrego piaskowca

Obraz stratygrafii pstrego piaskowca w Goérach Swig-
tokrzyskich komplikuje obecno$¢ kilkukrotnego niezale-
Znego wystapienia zlepiencow z materialem egzotycznym
(by¢ moze czg$ciowo po kolejnych redepozycjach) w pro-
filu pstrego piaskowca dolnego i sSrodkowego, a takze retu.
Facje gruboklastyczne i rozlegle luki stratygraficzne sa
charakterystyczne dla marginalnych czeéci Basenu Srod-
kowoeuropejskiego (por. Kozur, 1993a).

Potozenie stratygraficzne zlepiencoéw i piaskowcodw ze
zwirem w pstrym piaskowcu obrzezenia Gor Swietokrzy-
skich interpretujemy nastgpujaco:

1. W facjach fluwialnych nizszej czgsci profilu pstrego
piaskowca dolnego (kamieniotom Gatlgzice, wiercenie
Ruda Strawczynska: spag warstw strawczynskich). Zwiry
tworza tawice zlepiencéw w obregbie piaskowcowych facji
fluwialnych lub sa rozproszone w wigkszych odcinkach
profilu (por. Pawlowska, 1978b).

2.W obrgbie odpowiednikow dolnej czgsci formacji
Volpriehausen pstrego piaskowca srodkowego. Jest to naj-
wigksze i najbardziej charakterystyczne wystapienie zle-
piencow — w tym grubolawicowych — w catym profilu
pstrego piaskowca w Gorach Swigtokrzyskich (ogniwo
zlepiencoéw z Czerwonej Gory), zwiazane z dyskordancja
Volprichausen. Do nich naleza zlepience w kamieniotomie
na wschod od wsi Czerwona Goéra, widoczne tez w okolicz-
nych wawozach oraz w rejonie Stryczowic; zlepience spo-
czywajace ponad formacja ze Szczukowic w stropowe;j
czesci profilu kamieniotomu Jaworznia, piaskowce ze zwi-
rem w wierceniach Ruda Strawczynska (warstwy topusz-
nianskie) i zlepience obecne w zboczach i dnie doliny
Swisliny pomiedzy Dotami Opacimi a zapora Wiory, po
zachodniej stronie struktury tektonicznej Godowa, w
potozeniu stratygraficznym ponizej formacji z Widr.

3. W spagu cze$ci odpowiednikow formacji Detfurth,
zwiazane z dyskordancja Detfurth. Zlepience te w Widrach
moga by¢ odpowiednikiem dolnej czgsci formacji Detfurth
albo tacznie formacji Detfurth i Volpriehausen; ewentualna
granica pomigdzy nimi nie jest tu uchwytna. W wierceniu
Radoszyce 3 obecna jest kilkumetrowa warstwa zlepienco-
wa w stropie ,,warstw z Gervillia” (patrz Dembowska i in.,
1957; Senkowiczowa, 1970), a wigc mtodsza od zlepie-
ncow z Czerwonej Gory, ale starsza od wyrdéznionych w
tym wierceniu warstw hieroglifowych (= formacji ze Sta-
chury wedhug Kuleta & Nawrocki, 2000).

4. Zlepience obecne lokalnie w spagu odpowiednikow
formacji Solling, ponad udokumentowanymi mikroflora
odpowiednikami formacji Hardegsen, np. w wierceniu
Boza Wola IG1 na gl¢b. ok. 1973 m (por. Fuglewicz, 1973),
zwiazane jako mtodsze od formacji Hardegsen (,,mutowca
z Pusulosporites”) z dyskordancja Hardegsen.

5. Zlepience i piaskowce ze zwirem kwarcowo-kwar-
cytowym w obrgbie formacji z Baranowa znane nam z
kamieniotoméw Barandw i Kopulak, moga by¢ zwiazane z
dyskordancja wewnatrz retu.

Pragniemy zauwazy¢, ze sedymentacja tak zwanych
pseudooolitoéw zbudowanych w czgsci z ziaren mutowcow,
itowcow 1 wapieni, ale takze kwarcu o frakcji psefitowe;,
spotykanych w gornej czg$ci pstrego piaskowca srodkowe-

go, odpowiada pod wzgledem energii S$rodowiska
sedymentacji frakcji zwirowe;j.

Obecnos¢ skat wylewnych i tufow wérdd egzotycznych
sktadnikow zlepiencow sygnalizowana z kamieniotomu
Jaworznia (Fuglewicz, 1967), wiercenia Studzianna IG 2, a
takze z Monokliny Przedsudeckiej i Tatr (Fuglewicz, 1980)
moze dotyczy¢ (przy uwzglednieniu naszej interpretacji)
wylacznie odpowiednikow formacji Volpriehausen.

Ret

Obecno$¢ najnizszego retu wyksztatlconego w postaci
przewarstwiajacych si¢ cienkotawicowych piaskowcow,
mutowcow z zytkami postdiagenetycznego gipsu i margli
dolomitycznych o jasnych barwach, zawierajacych kosci
kregowcow, detrytus roslinny i mikroflorg, potozonego
ponad $rodkowym pstrym piaskowcem mozna stwierdzic:
1) w Jarugach (Barczuk, 1978: ,,ogniwo wapieni margli-
stych z Jarug”, fig. 2, odsl. 44); 2) w Bukowiu, gdzie
stwierdzono obecnos¢ przejsciowych zespotow megaspor
charakterystycznych dla $rodkowego pstrego piaskowca i
retu (Rdzanek, 1980, 1981, 1984); 3) w okolicy Dotéw
Biskupich: osady btgdnie opisane jako dewonskie (Ptaszy-
nski, 1979: odst. 3), zawierajace rowniez przejSciowy
zespot megaspor podobny do opisanych z Bukowia 4)
zapewne w wierceniu Ruda Strawczynska w przedziale
glebokosci 272,6-267,5 m (,,warstwy z Radoszyc”, zawie-
rajace makroskopowo stwierdzone, nie oznaczone mega-
spory: Pawlowska, 1978b). Dane te pozwalaja
przypuszczad, ze przejscie pstrego piaskowca srodkowego
W najnizszy ret zaszto tu bez uchwytnej luki sedymentacyj-
nej czy niezgodnosci; nastapita jedynie zmiana facji (Rdza-
nek, 1980, 1981, 1984). Utwory te cechuja jasne barwy,
podobnie jak cze$¢ osadow z odstoniecia Palegi, ale w
odrdznieniu od tego ostatniego obecne sa tu skaty weglano-
we, brak natomiast skamieniatosci esterii. W Patggach,
podobnie jak w Jarugach, miejscami spotyka si¢ w utwo-
rach piaskowcowo-ilastych warstewki gipsu. Luka straty-
graficzna o zasiggu regionalnym obecna jest powyzej
ogniwa wapieni z Jarug (sensu Barczuk, 1979), na ktorym w
NE czgsci obrzezenia Gor Swigtokrzyskich (Doty Biskupie,
Jarugi, Bukowie) spoczywa bezposrednio ogniwo piaskow-
cow z Krynek (por. Barczuk, 1979; Rdzanek,1980, 1981,
1984), zawierajace w Witulinie pod wapieniem muszlowym
pdzne, charakterystyczne dla bitynu, zaawansowane stadia
ewolucyjne malzéw Costatoria costata (por. Bachmann &
Kozur, 2004). Luka ta jest mniej rozlegla ku zachodowi,
gdzie w recie pojawia si¢ po okresie niedepozycji i zapewne
erozji formacja z Baranowa spoczywajaca tu na sSrodkowym
pstrym piaskowcu (Kuleta & Nawrocki, 2000). Luka straty-
graficzna i niezgodnos$¢ obecna wewnatrz retu jest starsza od
formacji z Baranowa i mlodsza od ogniwa wapieni margli-
stych z Jarug wspomnianego wyzej.

Nie stwierdzilismy dotychczas obecnosci esterii w forma-
cji z Baranowa i w warstwach z Krynek. Z zasady superpozy-
cjiikorelacji biostratygraficznej (Rdzanek, 1980, 1981, 1984;
Fijatkowska-Mader, 1998 i danych przedstawionych tutaj)
wynika, ze podobnie jak na obszarze Niemiec ret w obrzeze-
niu Gor Swigtokrzyskich jest w catosci wieku wezesnoanizyj-
skiego (por. Fijalkowska-Mader, 1998, Kozur, 2003,
Bachmann & Kozur, 2004; Bachmann i in., 2005).

Dolna granica facji wegglanowych retu i wapienia
muszlowego jest w Gorach Swietokrzyskich wyraznie dia-
chroniczna (por. Senkowiczowa, 1970). By¢ moze sedy-
mentacja wapienia muszlowego rozpoczeta si¢ w rejonie
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Doty Biskupie-Jarugi-Bukowie dopiero w pelsonie, o
czym moze $wiadczy¢ sktad gatunkowy faun konodonto-
wych w jego spagu w NE cze$ci obrzezenia Gor Swieto-
krzyskich (Ptaszynski, 1979, 1981) w poréwnaniu z
faunami konodontowymi SW czesci obrzezenia (Trammer,
1975).

Podsumowanie

Obraz chronostratygrafii pstrego piaskowca w obrze-
zeniu Gor Swigtokrzyskich i jego korelacji ze schematem
litostratygraficznym innych czg$ci basenu §rodkowoeuro-
pejskiego jest jeszcze niepelny. Wymaga on dalszych
badan i uscislenia juz istniejacych rezultatow. Jest to z
pewnoscia mozliwe co staraliSmy si¢ wykazaé powyzej. Z
naszej analizy, ktora nalezy traktowac jako wstepna, wyni-
ka natomiast charakter podstawowych réznic pomigdzy
profilem z obrzezenia Gor Swigtokrzyskich a centrum base-
nu $rodkowoeuropejskiego, obok réznic w wyksztatceniu
facjalnym. Mniejsza miazszo$¢ pstrego piaskowca w regio-
nie $wigtokrzyskim wynika raczej z obecno$ci na tym
obszarze luk stratygraficznych potaczonych z erozja weze-
$niej utworzonych osadow niz z proporcjonalnego zmniej-
szenia miazszo$ci poszczegodlnych ogniw 1 formacji.
Niezgodnosci i luki jakie tu stwierdzamy odpowiadaja w
czgs$ci niezgodnosciom znanym w skali catego obszaru
basenu $rodkowoeuropejskiego; istnieja tez niezgodnosci o
charakterze lokalnym (w poblizu granicy cechsztynu i pstre-
go piaskowca i w obrgbie retu, patrz ryc. 2). Uzyskanie
petnego ich obrazu moze mie¢ wplyw na interpretacj¢ pro-
cesdw sedymentacji w skali basenow sedymentacyjnych
opierang na zjawiskach tektoniki i cyklicznosci sedymenta-
cji lub na zalozeniach stratygrafii sekwencji.

Pragniemy wyrazi¢ szczegdlna wdzigczno$¢ Marii
Kulecie i Stanistawie Zbroji z Oddziatu Swigtokrzyskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach za
wszechstronng zyczliwa pomoc, w tym ulatwienie dostgpu
do nieopublikowanej pracy archiwalnej Kulety i Nawroc-
kiego (2000), na ktérej oparli§my w znacznej czgsci nasze
whnioski. Serdecznie dzigkujemy dr. hab. Heinzowi Kozu-
rowi za pomoc w pracy nad oznaczaniem esterii i wielolet-
nie cierpliwe dyskusje.
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Prenumeratg krajowa przyjmuja jednostki kolportazowe RUCH, wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub siedziby prenu-
meratora. Prenumerate ze zleceniem wysylki za granicg przyjmuje RUCH S.A., ul. Jana Kazimierza 31/33, 01-248 Warszawa,
konto PBK SA, IV Oddziat Warszawa, nr 68124010531111000004430494. Dostawa odbywa si¢ poczta zwykta w
ramach optaconej prenumeraty, z wyjatkiem zlecenia dostawy poczta lotnicza, ktorej koszt w petni pokrywa zama-
wiajacy. Zlecenia na prenumerate dewizowa, przyjmowane od 0s6b zamieszkalych za granica, sa realizowane od dowol-
nego numeru w danym roku kalendarzowym. Informacje o warunkach prenumeraty i sposobie zamawiania udziela
RUCH S.A., tel. 53-28-812; 53-28-813.
Whptaty na prenumeratg sa przyjmowane wytacznie na okresy kwartalne, a terminy przyjmowania wplat — na teren
kraju i za granicg — sa nastgpujace: do 20.11 — na I kwartal nastgpnego roku, do 20.02 — na II kwartal danego roku,
do20.05—nalll kwartal, do 20.08 —na IV kwartat. Cena prenumeraty kwartalnej wynosi 36 zl, a za granicg jest o
100% wyzsza.
Dostawa zamowionej prasy nastgpuje:

przez jednostki kolportazowe RUCH — w sposob uzgodniony z zamawiajacym,

ponadto istnieje mozliwo$¢ indywidualnej i zbiorowej prenumeraty Przeglqdu Geologicznego
— bezposrednio w Panstwowym Instytucie Geologicznym,
Prenumerat¢ mozna zamawia¢, wnoszac oplatg z gory, przy czym przez caly czas prenumeraty
bedzie obowiazywata cena z dnia jej rozpoczecia.
Zgloszenia na prenumeratg przyjmuje w Panstwowym Instytucie Geologicznym Sekcja Dystrybucji Wydawnictw PIG,
gmach A, pokoj 1 (parter), tel. 849-53-51 wew. 403 lub 229. Prenumeratg mozna tez zgtasza¢ listownie na ten adres:
Panstwowy Instytut Geologiczny, Sekcja Dystrybucji Wydawnictw PIG,
ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa.
Podstawa przyjecia prenumeraty bedzie nadestanie na nasz adres zamowienia oraz kopii dowodu wplaty, dokonanej na konto
Panstwowego Instytutu Geologicznego w BPH S.A, Oddz. w Warszawie ul. Jasna 1, nr 79 1060 0076 0000 4010 2000 2100.
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