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Summary. The study was performed to attempt the lithostratigraphic correlation of the
Buntsandstein in the margin of Holy Cross Mountains region with that of the Thuringian Basin,
and simultaneously, to clarify its position in the chronostratigraphic scheme, basing on
biostratigraphic data (microflora, conchostracans), and on the existence of regional
discordances. The authors found strong analogies with other Buntsandstein sections of the
Europe. On the other hand, because of the position of the studied area within the marginal part of
the Central European Basin, Buntsandstein of the Holy Cross Mountains region is developed in
different facies, more fluvial, instead of lacustrine ones. The common presence of Conchostraca
representing the same species as in other parts of the Central European Basin (Thuringia),

enables possible the correlation of the investigated area with the Thuringian Basin, and helps to locate stratigraphic gaps and
discordances. The authors found that the lower boundary of the Buntsandstein and the boundary between the Lower and Middle
Buntsandstein in the Polish study area are not equivalents of those in other areas. Also note worthy is the presence at the margin of the
Holy Cross Mountains of youngest Permian terrigenous deposits not connected with the Zechstein salinar sedimentation, included to
date to Zechstein or to Buntsandstein. The key for understanding the lithostratigraphic scheme of the Buntsandstein of Holy Cross Moun-
tains region is an assumption, that the Zagnañsk Formation is mostly of fluvial, instead of lacustrine origin, consisting of equivalents of
the whole Lower Buntsandstein, and that of the lower Volpriehausen Formation of the Middle Buntsandstein, with the Volpriehausen dis-
cordance present within. Authors also assume, that at least in this case, differences in the marginal part of the sedimentary basin, in com-
parison with its central part, depend on the presence of fluvial facies instead of lacustrine ones, and onthe presence of sedimentary gaps
and discordances whose duration is progressively longer towards the basin margin enlarges in the direction to the basin margin.
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Badaj¹c tropy krêgowców pstrego piaskowca Gór
Œwiêtokrzyskich dostrzegliœmy potrzebê poprawnego
okreœlenia wieku ich zespo³ów. Poni¿ej przedstawiamy
rezultat próby korelacji pstrego piaskowca obrze¿enia Gór
Œwiêtokrzyskich z najbardziej aktualnym schematem lito-
stratygraficznym pstrego piaskowca w Basenie Turyñskim
(Bachmann & Kozur, 2004; Kozur & Bachmann, 2005;
Bachmann i in., 2005) oraz jego odniesienie do skali chro-
nostratygraficznej. Nasze wnioski oparliœmy na badaniach
znanych powszechnie ods³oniêæ powierzchniowych oraz
na literaturze przedmiotu. Przedstawiona ni¿ej interpreta-
cja w znacznej mierze odbiega od dotychczasowej (ryc. 1).

Historiê badañ stratygrafii pstrego piaskowca w
Górach Œwiêtokrzyskich przedstawiono najpe³niej w pra-
cach Senkowiczowej (1970) oraz Kulety i Nawrockiego
(2000).

Podstawow¹ cech¹ cechsztynu i pstrego piaskowca w
obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich jest zmiennoœæ facjalna i
skrajna zmiennoœæ mi¹¿szoœci kompleksów litologicz-
nych. Na przyk³ad, cechsztyn dolny, starszy od formacji z
Siode³, nieobecny w ods³oniêciu Zache³mie (patrz Kuleta,
2000; Kuleta & Nawrocki, 2000; Nawrocki i in., 2003)
osi¹ga mi¹¿szoœæ do 185,5 m w pobliskich wierceniach
(Fija³kowska, 1992), a morskie facje cyklotemu Z1 znane
s¹ z ods³oniêæ w pobliskim Kajetanowie. Dolny pstry pia-
skowiec, nieobecny w kamienio³omach Jaworznia i
Zache³mie, osi¹ga, zgodnie z nasz¹ interpretacj¹, w wier-

ceniach Radoszyce 3 i Ruda Strawczyñska odpowiednio
246 m i 175,1 m mi¹¿szoœci, wartoœci zbli¿one do znanych
z obszaru Ni¿u Polskiego (por. Roman, 2004). Œwiadczy to
o zró¿nicowaniu hipsometrycznym obszaru sedymentacji,
zró¿nicowaniu jej œrodowisk, a tak¿e tempa subsydencji.
Zjawiska te wi¹¿¹ siê z pozostawaniem badanego obszaru
w strefie marginalnej basenu œrodkowoeuropejskiego.

Istotne znaczenie dla obrazu geologicznego œwiêto-
krzyskiego cechsztynu i pstrego piaskowca ma póŸniejsza
tektonika. Znane nam uskoki m³odsze od wczesnego triasu
o wartoœciach zrzutów do kilkuset metrów, porównywal-
nych z ³¹czn¹ mi¹¿szoœci¹ ca³ego pstrego piaskowca i retu,
odpowiedzialne s¹ za kontakty tektonicznie piaskowców
tumliñskich z wy¿sz¹ czêœci¹ odpowiedników formacji
Volpriehausen w rejonie Siod³a–Jaworze–Sosnowica, naj-
ni¿szego z najwy¿szym pstrym piaskowcem po obu stro-
nach struktury Godowa (patrz Ptaszyñski, 1979), czy
dolnego i œrodkowego pstrego piaskowca z retem i wapie-
niem muszlowym pod Jarugami i Czerwon¹ Gór¹.

Diachronizm granic jednostek litostratygraficznych defi-
niowanych na podstawie cech petrograficznych i sedymento-
logicznych, jest w facjach kontynentalnych oczywisty i
wielokrotnie udowodniony, zgodny z zasad¹ aktualizmu geo-
logicznego. Przyjmujemy jego obecnoœæ jako wyjaœnienie
wielu dawniejszych w¹tpliwoœci dotycz¹cych korelacji stra-
tygraficznej pstrego piaskowca. Diachronizm granic poszcze-
gólnych formacji pstrego piaskowca, wapienia muszlowego i
kajpru w skali basenu œrodkowoeuropejskiego zosta³ przed-
stawiony miêdzy innymi przez Kozura (1998a).

W tym opracowaniu stosujemy poprawn¹ gramatycz-
nie nazwê „formacja z Jaworzny” zamiast „formacja z
Jaworznej”, która nazywana by³a te¿ omy³kowo „formacj¹
z Jaworzni” (Nawrocki i in., 2003; Ptaszyñski & NiedŸ-
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wiedzki, 2004). Jej nazwa pochodzi od stratotypowego
wiercenia Jaworzna IG 1 (nie „Jaworznia IG 1”: Pieñkow-
ski, 1991; Nawrocki i in., 1993, 2003).

Obok nazw piêter rekomendowanych przez Miêdzyna-
rodow¹ Komisjê Stratygraficzn¹, przyjmujemy (w nawia-
sach) nazwy piêter i podpiêter póŸnego permu i wczesnego
triasu (ryc. 1) za Kozurem (1998b,c, 2003), Bachmannem i
Kozurem (2004), Kozurem i Bachmannem (2005) i Kozu-
rem (2005a, b), uwa¿aj¹c ich zastosowanie za uzasadnione.

Istnieje powa¿ny problem formalny dotycz¹cy ogniwa
piaskowców z Tumlina. Naszym zdaniem hipostratotypy ogni-
wa (ods³oniêcia Sosnowica, Tumlin-Gród, Ciosowa: Kuleta &
Nawrocki, 2000) jako równowiekowe cechsztynowi (patrz ni¿-
ej) nie odpowiadaj¹ jego stratotypowi (wiercenie Goleniawy
IG 1: Kuleta & Nawrocki, 2000) reprezentuj¹cemu zapewne
dolny i (lub) œrodkowy pstry piaskowiec, oddzielony od pia-
skowców tumliñskich co najmniej jedn¹ niezgodnoœci¹ i w
istotny sposób ró¿ni¹cy siê wiekiem oraz typem sedymentacji.
Dlatego poni¿ej stosujemy nieformaln¹, ale dla wszystkich
zrozumia³¹ nazwê „piaskowiec tumliñski” dla okreœlenia serii
skalnej w randze ogniwa pochodzenia g³ównie eolicznego
(Gradziñski i in., 1979) ods³oniêtej w Tumlinie, Sosnowicy,
Ciosowej i kilku mniejszych kamienio³omach oraz nazwê
„kompleks C” (sensu Kuleta, 1990; Fija³kowska, 1994) dla
stratotypu „ogniwa piaskowców z Tumlina” z wiercenia Gole-
niawy IG 1 oraz identyfikowanego z nim kompleksu piaskow-
cowego, co najmniej w wiêkszoœci pochodzenia fluwialnego
(Fija³kowska, 1994), znanego z innych wierceñ o podobnej
pozycji stratygraficznej i wykszta³ceniu facjalnym.

Cechsztyn, stropowa seria terygeniczna

Ze sp¹giem pstrego piaskowca i zarazem formacji
ba³tyckiej paralelizowany jest obecnie w regionie sp¹g for-
macji z Siode³ i Opoczna, w przybli¿eniu zgodnie z granic¹
paleomagnetycznej zony normalnej Tbn1 i odwrotnej PZr1
(Fija³kowska, 1994; Nawrocki, 1997; Nawrocki i in., 2003;
por. Szurlies, 2004), na podstawie kryteriów przyjêtych
przez Pieñkowskiego (1989, 1991). Pstry piaskowiec „sensu
polonico” (por. Fija³kowska-Mader, 1998) obejmuje wiêc w
Górach Œwiêtokrzyskich litologiczne i chronologiczne
odpowiedniki górnej czêœci formacji Fulda (= cyklotemu
Z7) z zachodniej czêœci basenu œrodkowoeuropejskiego, co
wykazano ju¿ wczeœniej (Wagner, 1997; Roman, 2004; Pta-
szyñski & NiedŸwiedzki, 2004, 2005, 2006; por. Nawrocki i
in., 2003). Kuleta i Nawrocki (2000) w³¹czyli do œwiêto-
krzyskiego najni¿szego pstrego piaskowca tak¿e formacjê
ze Szczukowic, której profil w kamienio³omie Jaworznia
uznany zosta³ za cechsztyñski ze wzglêdu na odwrotn¹
polarnoœæ magnetyczn¹ (Nawrocki, 1997).

Formacje z Siode³ i Jaworzny wyró¿nione w wierce-
niach, reprezentuj¹ce zonê polarnoœci normalnej Tbn1
(Nawrocki, 1997; Nawrocki i in., 2003) zawieraj¹ mikro-
florê zespo³u Lundbladispora obsoleta-Protohaploxypi-
nus pantii (sensu Or³owska-Zwoliñska, 1984, 1985;
Fija³kowska, 1992, 1994; Fija³kowska-Mader, 1998; Kule-
ta & Nawrocki, 2000), nie potwierdzaj¹c¹ jednak wczesno-
triasowego wieku tych utworów (Ptaszyñski &
NiedŸwiedzki, 2004, 2005; por. Or³owska-Zwoliñska,
1984) choæ brak tu ju¿ przedstawicieli palinodemu Luecki-
sporites virkkiae. Przybli¿ony zasiêg stratygraficzny
wspomnianego zespo³u mikroflory obejmuje ³¹cznie póŸ-
ny czangsing (doraszam) oraz „ind” (brahman) (dawne
podpiêtra griesbach i diener, do stropu warstw oolitowych
dolnych sensu Fuglewicz, 1973, 1980; por. Ptaszyñski &

NiedŸwiedzki, 2004), co wynika z prac Fuglewicza (1973,
1980), Or³owskiej-Zwoliñskiej (1984) i Roman (2004).

W œwietle danych paleomagnetycznych, stropowa seria
terygeniczna spoczywaj¹ca na osadach cyklotemu Z3,
maj¹ca w wierceniach Jaworzna IG 1 i Goleniawy IG 1
wy³¹cznie odwrotn¹ polarnoœæ magnetyczn¹ (Nawrocki,
1997; Nawrocki i in., 2003), nie mo¿e byæ odpowiedni-
kiem stropu cyklotemu Z4 oraz Z5 i Z6 wykazuj¹cych
polarnoœæ normaln¹ (por. Szurlies, 2004). Jedynym mo¿li-
wym odpowiednikiem stropowej serii terygenicznej
wyró¿nianej w tych wierceniach, ponad cyklotemem Z3 z
V i VI zespo³em mikroflory, mo¿e byæ cyklotem Z4 (bez
czêœci stropowej) zawieraj¹cy VII zespó³ mikroflory (wg
Fija³kowskiej-Mader, 1997). Potwierdza to wyraŸna
odmiennoœæ zespo³ów mikroflory napotkanych w osadach
cyklotemów Z4 oraz Z7 (por. Fija³kowska, 1994; Fija³kow-
ska-Mader, 1997). Gdyby te rezultaty potwierdzi³y siê w
innych profilach, dowodzi³yby obecnoœci luki stratygra-
ficznej w regionie w sp¹gu formacji z Siode³ i Opoczna,
obejmuj¹cej co najmniej cyklotemy Z5 i Z6. Luka ta mo¿e
byæ interpretowana jako odpowiednik dyskordancji na gra-
nicy dolnej i górnej czêœci formacji Fulda (por. Roman,
2004) z erozj¹ siêgaj¹c¹ cyklotemu Z3 (Ruda Strawczy-
ñska, gdzie seria osadów terygenicznych ponad Z3 w prze-
dziale 699,8–671,5 m mo¿e odpowiadaæ ³¹cznie formacjom
z Siode³ i Jaworzny, por. Paw³owska, 1978a) lub pod³o¿a
starszego ni¿ cechsztyn (lokalnie, Zache³mie). Istnienie
powy¿szej luki mo¿e potwierdziæ s³abo dotychczas poznana
fauna cechsztyñskich muszloraczków (esterii), odmienna od
znanej w basenie turyñskim z formacji Fulda (Z7) i pstrego
piaskowca. W dolnej czêœci cyklotemu Z2 w wierceniu
Ruda Strawczyñska (Paw³owska, 1978a) jest obecna Pseu-
destheria sp. oznaczona przez Heinza Kozura (inf. ustna,
2005) na podstawie opublikowanych fotografii.

W ca³ym paralelizowanym z formacj¹ z Jaworzny (Kule-
ta, 2000; Kuleta & Nawrocki, 2000; Nawrocki i in., 2003)
profilu z kamienio³omu Zache³mie stwierdziliœmy obecnoœæ
esterii z gatunkiem Falsisca postera przewodnim dla pozio-
mu postera oraz Falsisca eotriassica (Ptaszyñski & NiedŸ-
wiedzki, 2004, 2005). Esterie obecne s¹ te¿ w piaskowcach
tumliñskich kamienio³omu Tumlin Gród, w ods³oniêciu w
Do³ach Opacich (formacja z Do³ów Opacich sensu Barczuk,
1979) oraz w utworach formacji ze Szczukowic w kamie-
nio³omie Jaworznia. S¹ one w dalszym ci¹gu przedmiotem
badañ, których rezultaty trudno jest obecnie przewidzieæ.
Mo¿emy tylko z pewnoœci¹ stwierdziæ, ¿e nie maj¹ one swych
odpowiedników w póŸnopermskiej i wczesnotriasowej czêœci
pstrego piaskowca basenu œrodkowoeuropejskiego, lecz pod
wzglêdem taksonomicznym s¹ analogiczne do faun póŸnoper-
mskich obszaru Chin i Syberii. Z drugiej strony, oznaczenie w
zespole z Zache³mia Falsisca postera sugeruje bardzo wysok¹
jego pozycjê w profilu najwy¿szego permu (por. Bachmann &
Kozur, 2004; Kozur & Bachmann, 2005).

Piaskowce tumliñskie s¹ bardzo specyficznym ogni-
wem, które mo¿e byæ odnoszone zarówno do formacji Ful-
da, jak do starszych, terygenicznych formacji cechsztynu,
czy nawet górnego czerwonego sp¹gowca, w którym osady
wydmowe znacznej mi¹¿szoœci s¹ znane z obszaru Polski
(por. Karnkowski, 1997; Kiersnowski, 1997; Pokorski,
1997; Aksamitowska, 2003). Pragniemy podkreœliæ, ¿e
obecny stan wiedzy pozwala ju¿ uznaæ nasz¹ kilkukrotnie
podwa¿an¹ tezê o przedtriasowym wieku piaskowców
tumliñskich (Ptaszyñski, 2000; Ptaszyñski & NiedŸwiedz-
ki, 2002, 2004a,b; Ptaszyñski & NiedŸwiedzki, 2005 ver-
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Ryc. 1. Schemat chronostratygrafii pstrego piaskowca w Górach Œwiêtokrzyskich i korelacja litostratygraficzna z basenem tury-
ñskim. Wiercenia i ods³oniêcia: 1 — Bukowie, 2 — Cierchy IG 1, 3 — Jaworzna IG 1, 4 — Pa³êgi, 5 — Zache³mie, 6 — Jaworznia, 7
— Tumlin i Sosnowica, 8—Ga³êzice, 9 — Zaj¹czków, 10 — Czerwona Góra pstry piaskowiec dolny, 11— Czerwona Góra, zlepieñce
z Czerwonej Góry, 12 — Wióry, 13 — Jaworze, 14 — Baranów, 15 — Witulin, 16 — Samsonów, 17—Opoczno IG 2, 18—Ruda
Strawczyñska. Jednostki litostratygraficzne: J—ogniwo wapieni marglistych z Jarug, S — formacja z Samsonowa, Rd — ret dolny, F1
— ogniwo piaskowca z Cierchów, F2 — warstwa piaskowca F2 (wg Fija³kowska, 1994), CzG — ogniwo zlepieñców z Czerwonej
Góry, Pzt — stropowa seria terygeniczna, Sz—formacja ze Szczukowic w kamienio³omie Jaworznia, Z — ogniwo zlepieñców z
Zache³mia, T— piaskowce tumliñskie. Niezgodnoœci: F w sp¹gu górnej czêœci formacji Fulda; B dyskordancja lokalna w sp¹gu pstre-
go piaskowca; V Volpriehausen; D Detfurth; H Hardegsen; S Solling; R dyskordancja lokalna wewn¹trz retu. Stratygrafia basenu tury-
ñskiego wg: Bachmann i in., 2005. Interpretacja danych geologicznych z cytowanej literatury oraz badañ w³asnych. Po³o¿enie profili
nie odpowiada dok³adnie ich rzeczywistemu po³o¿eniu geograficznemu
Fig. 1. Chronostratigraphic scheme of the Buntsandstein in the Holy Cross Mountains and its lithostratigraphic correlation with Thu-
ringian Basin. Boreholes and outcrops: 1 —Bukowie, 2 — Cierchy IG 1, 3 — Jaworzna IG 1, 4 — Pa³êgi, 5— Zache³mie, 6 — Jaworz-
nia, 7 —Tumlin and Sosnowica, 8 —Ga³êzice, 9 — Zaj¹czków, 10 — Czerwona Góra Lower Buntsandstein, 11 — Czerwona Góra,
conglomerates from Czerwona Góra, 12 — Wióry, 13 — Jaworze, 14 — Baranów, 15 — Witulin, 16 — Samsonów, 17 — Opoczno IG
2, 18 — Ruda Strawczyñska. Lithostratigraphic units: J— marly limestones from Jarugi Member, S — Samsonów Formation, Rd—
Lower Roetian, F1 — Cierchy Sandstone Member, F2 —sandstone layer (after Fija³kowska, 1994), CzG — Czerwona Góra Conglo-
merate Member, Pzt — Top terrigenous Series, Sz — Szczukowice Formation at the Jaworznia quarry, Z — Zache³mie Conglomerate
member, T— Tumlin sandstones. Discordances: F in the bottom of the Upper Fulda Formation; B local discordance in the bottom of
the Buntsandstein; V Volpriehausen; D Detfurth; H Hardegsen; S Solling, R local discordance within the Roetian. Stratigraphy of the
Thuringian Basin after Bachmann et al., 2005. Interpretation of geologic data from the literature quoted and personal observations.
Localisation of profiles in the scheme does not correspond precisely to their real geographic position



sus Nawrocki i in., 2003, 2005; Racki, 2005) za
udowodnion¹.

W stropie formacji z Jaworzny obecna jest w regionie
powszechnie niezgodnoœæ i luka sedymentacyjna (Kuleta
& Nawrocki, 2000). W zachodniej czêœci basenu œrodko-
woeuropejskiego mog³aby jej odpowiadaæ niezgodnoœæ na
granicy dolnej i górnej formacji Fulda lub zmiana facji na
granicy formacji Fulda i Calvörde, w sp¹gu pstrego pia-
skowca (por. Bachmann i in., 2005). Jeœli przyjmiemy za
Kulet¹ (2000) oraz Nawrockim i in. (2003), ¿e profil z
Zache³mia poni¿ej granicy z formacj¹ z Zagnañska repre-
zentuje formacjê z Jaworzny, ma normaln¹ polarnoœæ
magnetyczn¹ (Tbn 1: Nawrocki, 1997; Nawrocki i in.,
2003) i jest jej równowiekowy, niezgodnoœæ ta odpowiada
zmianie facji w sp¹gu formacji Calvörde na obszarze base-
nu turyñskiego. W wierceniu Ruda Strawczyñska odpo-
wiada jej granica litologiczna na g³êb. 671,5 m wynikaj¹ca
ze zró¿nicowania cech petrograficznych zlepieñców
(Paw³owska, 1978b).

Formacja z Zagnañska

Formacja z Zagnañska spoczywa niezgodnie i z luk¹
sedymentacyjn¹ na starszych ogniwach cechsztynu, forma-
cji z Jaworzny, formacji z Siode³ (Kuleta & Nawrocki,
2000); w kamienio³omie Jaworznia na formacji ze Szczu-
kowic, a w kamienio³omie Zache³mie lokalnie bezpoœred-
nio na dewonie. Z ca³¹ pewnoœci¹ nale¿y wy³¹czyæ z niej
piaskowiec tumliñski jako starszy od formacji z Jaworzny i
Siode³ na których formacja z Zagnañska le¿y niezgodnie,
co wynika z jego odwrotnej polarnoœci w kamienio³omie
Sosnowica (Nawrocki i in., 2003) oraz znalezionych w nim
esterii nieznanych z pstrego piaskowca Turyngii. Tak ogra-
niczona formacja z Zagnañska pozostaje nadal bardzo
zró¿nicowana litologicznie, obejmuj¹c utwory ró¿nego
wieku (por. Szyperko-Teller, 1997). Obecnoœci odpowied-
ników dolnego pstrego piaskowca w obrêbie formacji z
Zagnañska dowodzi fauna esterii zawieraj¹ca przedstawi-
cieli rodziny Vertexiidae (Vertexia tauricornis, Moline-
stheria seideli), znaleziona dotychczas w co najmniej
dwóch odleg³ych ods³oniêciach: w kamienio³omie
Zaj¹czków ko³o Chêcin oraz w Czerwonej Górze ko³o
Ostrowca Œwiêtokrzyskiego (Barczuk, 1979: fig. 2, ods³.
46) w po³o¿eniu stratygraficznym poni¿ej ogniwa zlepie-
ñców z Czerwonej Góry. Zapewne to ostatnie stanowisko
by³o dawniej uznane za reprezentuj¹ce ogniwo mu³owców z
Do³ów Opacich (sensu Barczuk, 1979; por. Kuleta &
Nawrocki, 2000). Rodzina Vertexiidae pojawia siê w
zachodniej czêœci basenu œrodkowoeuropejskiego w stropie
formacji Calvörde, a wymienione gatunki obecne s¹ w for-
macji Bernburg (bez jej najwy¿szej czêœci) w przedziale
chronostratygraficznym obejmuj¹cym gandar i najwcze-
œniejszy olenek (Kozur, 1993b; Bachmann & Kozur, 2004;
Bachmann i in., 2005). Obecnoœci odpowiedników formacji
Calvörde w obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich dotychczas nie
uda³o nam siê udowodniæ, jakkolwiek dwudzielnoœæ warstw
strawczyñskich w wierceniu Ruda Strawczyñska
(Paw³owska, 1978b) mo¿e byæ analogi¹ do dwudzielnoœci
dolnego pstrego piaskowca w centralnej czêœci basenu œrod-
kowoeuropejskiego.

W przewa¿aj¹cej czêœci piaskowcowy, fluwialny profil
formacji z Zagnañska w kamienio³omie Ga³êzice wykazuje
du¿e litologiczne podobieñstwo do profilu pobliskiego
kamienio³omu Zaj¹czków i zapewne równie¿ reprezentuje
dolny pstry piaskowiec. Nie znaleŸliœmy w nim dotychczas

esterii. Dolny pstry piaskowiec obecny jest te¿ naszym
zdaniem w profilu Radoszyce 3 (por. Dembowska, 1957;
Fuglewicz, 1980) w granicach 1010–1256 m; warstwy z
g³êb.1256–1340 m zapewne odpowiadaj¹ tu formacji z
Opoczna sensu Kuleta & Nawrocki (2000).

Z dotychczasowej wiedzy (por. Dembowska, 1957;
Paw³owska, 1978b; Kuleta & Nawrocki, 2000 i in.) wyni-
ka, ¿e dolny pstry piaskowiec reprezentuj¹ g³ównie pia-
skowce i piaskowce ze ¿wirem pochodzenia fluwialnego z
niewielkim udzia³em mu³owców i i³owców. W profilach o
przewadze sedymentacji piaskowcowej i piaskowco-
wo-¿wirowej granica dolnego i œrodkowego pstrego pia-
skowca wewn¹trz formacji z Zagnañska jest trudna do
okreœlenia; w przypadku wiercenia Ruda Strawczyñska
stanowi j¹ naszym zdaniem granica litologiczna na g³êb.
496,4 m w stropie warstw strawczyñskich górnych, poni¿ej
warstw ³opuszniañskich (Paw³owska, 1978b).

Lukê stratygraficzn¹, obejmuj¹c¹ wed³ug stanu naszej
obecnej wiedzy, co najmniej odpowiedniki górnej czêœci
formacji Bernburg (Czerwona Góra), ca³ego dolnego
pstrego piaskowca wraz z czêœci¹ cechsztynu (kamie-
nio³om Jaworznia) b¹dŸ nawet ³¹cznie z ca³ym cechszty-
nem (lokalnie — kamienio³om Zache³mie) identyfikujemy
z z dyskordancj¹ Volpriehausen. Nastêpuje po niej kolejny
etap sedymantacji piaskowców, piaskowców ze ¿wirem i
zlepieñców, czêsto o jasnych barwach, pochodzenia flu-
wialnego. S¹ to wyró¿nione w Rudzie Strawczyñskiej war-
stwy ³opuszniañskie (Paw³owska, 1978b), formacja z
Zagnañska w facjach piaskowcowych i piaskowcowo-zle-
pieñcowych w profilach kamienio³omów Zache³mie i
Jaworznia, a we wschodniej czêœci Gór Œwiêtokrzyskich
ogniwo zlepieñców z Czerwonej Góry. W wierceniu Rado-
szyce 3 odpowiadaj¹ im utwory z g³êbokoœci 894,0–1010,0
m uznane ju¿ przez Dembowsk¹ (1957) za œrodkowy pstry
piaskowiec. Uznajemy je wszystkie za odpowiedniki dol-
nej czêœci formacji Volpriehausen œrodkowego pstrego pia-
skowca, odpowiadaj¹ce te¿ typowi petrograficznemu C2

sensu Fija³kowska (1994).
Dla wymienionych wy¿ej utworów, poza kompleksem

ze zlepieñcami obecnym w Czerwonej Górze i Stryczowi-
cach, nie ma obecnie dokumentacji paleontologicznej.
Paralelizuj¹c je z doln¹ czêœci¹ formacji Volpriehausen i
stwierdzaj¹c brak dolnego pstrego piaskowca w kamie-
nio³omach Jaworznia i Zache³mie, pos³ugujemy siê kryte-
riami litologicznymi i sedymentologicznymi. Na uznanie
zlepieñców ogniwa z Czerwonej Góry za odpowiednik dol-
nej czêœci formacji Volpriehausen œrodkowego pstrego pia-
skowca (por. Nawrocki i in., 2003) pozwala znaleziona w
Stryczowicach (lokalizacja patrz Barczuk, 1979: fig. 2,
ods³. 28) i Czerwonej Górze (lokalizacja patrz Barczuk,
1979: fig. 2, ods³. 49) fauna oznaczona przez nas jako
Magniestheria rybinskensis (przy braku obecnych w naj-
wy¿szym dolnym pstrym piaskowcu Basenu Turyñskiego
M. subcircularis i M. truempyi, por. Kozur, 1993b; Bach-
mann & Kozur, 2004; Bachmann i in., 2005) w bezpoœred-
nim s¹siedztwie b¹dŸ w obrêbie facji zlepieñcowych. Jest
to dolny olenek–smit.

Pozostaj¹ce w obrêbie formacji z Zagnañska piaskow-
cowe i piaskowcowo-zlepieñcowe utwory typu petrogra-
ficznego „C” le¿¹cej ponad formacj¹ ze Szczukowic w
kamienio³omie Jaworznia i ponad formacj¹ z Jaworzny w
profilu kamienio³omu Zache³mie znane z wielu wierceñ, s¹
w wiêkszoœci lub w ca³oœci pochodzenia fluwialnego
(wiercenia Osta³ów, £¹czna, Goleniawy: Kuleta &
Nawrocki, 2000; por. Fija³kowska, 1994). Podobnie
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wykszta³cone piaskowce nale¿¹ce do formacji Volpriehau-
sen œrodkowego pstrego piaskowca obserwowaliœmy w
Turyngii w kamienio³omie Grosswangen (Ptaszyñski &
NiedŸwiedzki, 2006); na Ni¿u Polskim odpowiada im
ogniwo piaskowca drawskiego (Roman, 2004).

W wiêkszoœci równolegle warstwowane, nie zawie-
raj¹ce wk³adek o drobniejszych frakcjach ani ¿wirów jasne
piaskowce, ods³aniaj¹ce siê na stokach i grzbiecie wzgórza
na pó³noc od miejscowoœci Jaworze, oraz identycznie
wykszta³cone piaskowce obecne ponad piaskowcami ze
¿wirem w stropie profilu formacji z Zagnañska w kamie-
nio³omie Jaworznia mog¹ byæ w czêœci produktem redepo-
zycji piaskowców tumliñskich. W Jaworzu (tak¿e w
pobliskich Siod³ach), w stoku, poni¿ej wymienionych pia-
skowców wystêpuj¹ cienko warstwowane piaskowce i
mu³owce zawieraj¹ce liczne skamienia³oœci œladowe oraz
ma³¿e Bakevillia (=Gervillia) murchisoni, reprezentuj¹ce
naszym zdaniem formacjê z Goleniaw.

Zgodnie z nasz¹ interpretacj¹, formacja z Zagnañska
(bez piaskowców tumliñskich) obejmuje wiêc ³¹cznie dol-
ny pstry piaskowiec (jeœli obecny) oraz doln¹ czêœæ odpo-
wiedników formacji Volpriehausen œrodkowego pstrego
piaskowca, bez warstw z Bakevillia murchisoni (=formacji
z Goleniaw; por. Szyperko-Teller, 1997a). W pierwszym
przypadku niezgodnoœæ odpowiadaj¹ca dyskordancji Vol-
priehausen znajduje siê wewn¹trz formacji z Zagnañska w
obrêbie utworów w przewadze piaskowcowo-zlepieñco-
wych pochodzenia fluwialnego. Dlatego wyró¿nienie
przez Paw³owsk¹ (1978b) dwudzielnych warstw strawczy-
ñskich (dolny pstry piaskowiec) oraz wyraŸnie odrêbnych
od nich warstw ³opuszniañskich (dolna, piaskowcowa i
piaskowcowo-¿wirowa czêœæ odpowiedników formacji
Volpriehausen) wydaje siê nam najbli¿sze schematom lito-
stratygraficznym z zachodniej i œrodkowej czêœci basenu
œrodkowoeuropejskiego.

Istnieje powa¿ny argument wspieraj¹cy nasz¹ tezê
uznania czêœci formacji z Zagnañska za œrodkowy pstry
piaskowiec oparty na rezultatach badañ paleomagnetycz-
nych. Profil paleomagnetyczny formacji z Zagnañska w
wierceniu Jaworzna IG 1 (patrz Nawrocki, 1997: fig. 11) z
trudem „mieœci siê” w schemacie paleomagnetycznym dol-
nego pstrego piaskowca (por. Szurlies, 2004). Jest to
mo¿liwe tylko pod warunkiem przyjêcia, ¿e czêœæ profilu o
normalnej polarnoœci obejmuj¹ca formacjê z Siode³ i
Jaworzny reprezentuje tê sam¹ zonê polarnoœci normalnej
co najni¿sza czêœæ formacji z Zagnañska (Tbn 1: por.
Nawrocki, 1997; Nawrocki i in., 2003) pomimo obecnoœci
erozji po³¹czonej z luk¹ sedymentacyjn¹ w sp¹gu tej ostat-
niej (Kuleta & Nawrocki, 2000), oraz przyjêcia ci¹g³oœci
sedymentacji ca³ej formacji z Zagnañska. Mo¿liwoœæ tê
uwa¿amy za ma³o prawdopodobn¹.

Formacja z Goleniaw

W profilach stratotypowym i hipostratotypowym for-
macji z Goleniaw (Cierchy IG 1, Goleniawy IG 1) istnieje
ci¹g³oœæ z ni¿ejleg³¹ formacj¹ z Zagnañska (Kuleta &
Nawrocki, 2000). Nie znamy sytuacji, gdy formacja z
Goleniaw spoczywa na formacji z Zagnañska niezgodnie,
podczas gdy niezgodnoœæ i luka zwi¹zana z dyskordancj¹
pomiêdzy dolnym i œrodkowym pstrym piaskowcem w
Basenie Œrodkowoeuropejskim jest powszechna (por.
Bachmann i in., 2005). Florê Densoisporites nejburgii i
Acritarcha w obrêbie formacji z Goleniaw stwierdzono w
regionie tylko w wierceniu Opoczno IG 2 (Fija³kowska,

1994). Jej wyst¹pienie w wierceniu Gorzów Wielkopolski
(stratotyp poziomu Densoisporites nejburgii i Acritarcha)
odpowiada formacji Volpriehausen (Or³owska-Zwoliñska,
1984; Roman, 2004; por. Kozur, 1998; Fija³kowska, 1994).
Formacja z Goleniaw jest te¿ paralelizowana z „warstwami z
Gervillia murchisoni” (=Bakevillia murchisoni; Senkowiczo-
wa, 1970; Kuleta & Nawrocki, 2000). Ma³¿ ten jest typowy
dla wy¿szej czêœci formacji Volpriehausen (Avicula Schich-
ten) na obszarze Niemiec. Z literatury wynika, ¿e B. murchi-
soni pojawia siê w œrodkowym pstrym piaskowcu w rejonie
œwiêtokrzyskim w jednym okreœlonym po³o¿eniu stratygra-
ficznym i mo¿e z tego wzglêdu mieæ znaczenie korelacyjne
(Senkowiczowa, 1970; Paw³owska, 1978b; Fuglewicz,
1980). Z tej przyczyny utwory formacji z Goleniaw znane z
wierceñ (Kuleta & Nawrocki, 2000), a tak¿e heterolity zawie-
raj¹ce ichnoskamienia³oœci bezkrêgowców i ma³¿e Bakevillia
murchisoni, znane nam z ods³oniêæ powierzchniowych okolic
Jaworza i Siode³, paralelizujemy z wy¿sz¹ czêœci¹ odpowied-
ników formacji Volpriehausen („Avicula – Schichten”).
Górn¹ granicê odpowiedników formacji Volpriehausen
widzimy w stropie utworów z faun¹ Bakevillia murchisoni
reprezentuj¹cych formacjê z Goleniaw. Dyskordancja Vol-
priehausen w sp¹gu œrodkowego pstrego piaskowca opisywa-
na by³a jako rezultat ruchów tektonicznych fazy palatynackiej
(Pfälzic phase: Fuglewicz, 1980).

Odpowiedniki formacji Detfurth i Hardegsen

Dysponuj¹c fragmentaryczn¹ dokumentacj¹ paleonto-
logiczn¹ trudno jest obecnie odró¿niæ litologiczne odpo-
wiedniki formacji Detfurth i Hardegsen, zw³aszcza w doœæ
jednolitych i w wiêkszoœci drobnoziarnistych facjach. W
zachodniej i centralnej czêœci Basenu Œrodkowoeuropej-
skiego nie ma na ich granicy dyskordancji (Bachmann &
Kozur, 2004). Z badañ Or³owskiej-Zwoliñskiej (1984) i
Roman (2004) wynika, ¿e w profilu stratotypowym Otyñ
IG 1 poziom Densoisporites nejburgii (sensu stricto)
wystêpuje w obrêbie formacji Detfurth (patrz te¿: Bach-
mann & Kozur, 2004), a poziom Densoisporites nejburgii -
Cycloverrutriletes presselensis w obrêbie formacji Har-
degsen. Z Gór Œwiêtokrzyskich zespó³ flory Densoispori-
tes nejburgii nie zosta³ dotychczas opisany.

W Wiórach (formacja z Wiór) obecny jest kompleks
utworów fluwialnych, w przewadze piaskowcowych, z
ichnofaun¹ krêgowców. W jego œrodkowej czêœci wystêpu-
je Magniestheria deverta obecna w basenie œrodkowoeuro-
pejskim wy³¹cznie w formacji Detfurth oraz
Palaeolimnadia alsatica detfurthensis i ?Euestheria execta
maj¹ce szerszy zasiêg stratygraficzny. Fauna ta pozwala
paralelizowaæ formacjê z Wiór (sensu Kuleta & Nawrocki,
2000) lub przynajmniej jej œrodkow¹ czêœæ z formacj¹
Detfurth i okreœliæ jej wiek jako wczesny spat. Wiek tej ich-
nofauny oceniany by³ dotychczas b³êdnie jako diener (Pta-
szyñski, 2000) lub smit (Ptaszyñski & NiedŸwiedzki,
2004). Lokalnie wykszta³cone ogniwo piaskowców z Cier-
chów poni¿ej formacji z Samsonowa (Cierchy IG 1, Sta-
chura IG 1: Kuleta & Nawrocki, 2000) interpretowane jako
utwory rzek roztokowych, wciêtych erozyjnie w utwory
stropowych czêœci formacji z Goleniaw (Kuleta &
Nawrocki, 2000) interpretujemy jako równowiekowe for-
macji z Wiór. Ogniwo z Cierchów wystêpuje te¿ zapewne
w Rudzie Strawczyñskiej na g³êbokoœci 345,9–355,6 m i w
wierceniu Studzianna IG 1 (por. Paw³owska, 1978b). Jego
obecnoœæ, podobnie jak kilkumetrowa warstwa zlepieñców
ponad „warstwami z Gervillia murchisoni”, a pod „war-
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stwami hieroglifowymi” w wierceniu Radoszyce 3
(807,65–816,50 m, patrz: Dembowska i in., 1957; Senko-
wiczowa, 1970) odpowiada w Górach Œwiêtokrzyskich
dyskordancji Detfurth w sp¹gu odpowiedników formacji
Detfurth. Formacji tej mo¿e te¿ odpowiadaæ w ró¿nych
profilach czêœæ (lub nawet ca³oœæ) formacji ze Stachury (=
“warstw hieroglifowych”, „warstw labiryntodontowych”),
nadleg³ej nad formacj¹ z Goleniaw, co wynika z pracy Sen-
kowiczowej (1970), a wiêc zapewne tak¿e dolna czêœæ for-
macji z Samsonowa w po³o¿eniu stratygraficznym poni¿ej
formacji ze Stachury (wiercenia Stachura IG 1; Cierchy IG
1: Fija³kowska, 1994; patrz te¿ Fig. 2).

W wierceniu Radwanów IG 1 flora zespo³u Densoispo-
rites nejburgii-Cycloverrutriletes presselensis (odpo-
wiadaj¹ca formacji Hardegsen) jest obecna w obrêbie for-
macji ze Stachury dopiero ok. 55 m ponad stropem forma-
cji z Goleniaw (Fija³kowska, 1994). Ten sam zespó³
mikroflory jest obecny ponad formacj¹ z Wiór w wierceniu
Momina w obrêbie formacji z Samsonowa (Kuleta &
Nawrocki, 2000) oraz w wierceniach Stachura IG 1 i Cier-
chy IG 1 ponad doln¹ czêœci¹ formacji z Samsonowa (por.
Fija³kowska, 1994; Kuleta & Nawrocki, 2000: s. 40).

Istniej¹ w regionie stanowiska gdzie brak formacji z
Zagnañska, a nawet czêœci pstrego piaskowca œrodkowego
zosta³ udowodniony (wiercenie Bo¿a Wola: Fuglewicz,
1973, 1980; patrz tak¿e Kuleta & Nawrocki, 2000). W
wierceniu Bo¿a Wola IG 1 w przedziale g³êb. 2000–2075 m
obecna jest flora poziomu megasporowego Echitriletes
echinatus (formacja Hardegsen: Fuglewicz, 1973, por.
Kozur, 1998a). Podobn¹ florê megaspor z Pusulosporites
populosus (=Talchirella daciae) i Echitriletes echinatus
znaleziono w powierzchniowych ods³oniêciach w Suche-
dniowie (Filonowicz, 1979), pod wzglêdem litologicznym
odpowiadaj¹cych formacji ze Stachury. Najni¿sza, ok. 30-
metrowa czêœæ profilu wiercenia Bo¿a Wola IG 1 nie ma
jednoznacznej dokumentacji paleontologicznej; jako czêœæ
formacji ze Stachury (Kuleta & Nawrocki, 2000) mo¿e
reprezentowaæ odpowiedniki formacji Detfurth (lub Har-
degsen) wkraczaj¹ce niezgodnie na pod³o¿e cechsztyñskie
(Fuglewicz, 1973, por. Kuleta & Nawrocki, 2000). Obec-
noœæ tych osadów w wierceniu Bo¿a Wola IG 1 bezpoœred-
nio na zlepieñcach spoczywaj¹cych na cechsztynie
(Fuglewicz, 1973) by³o jedn¹ z podstaw do dawnych przy-
puszczeñ o zupe³nym braku dolnego pstrego piaskowca w
Górach Œwiêtokrzyskich (Fuglewicz, 1980, Fuglewicz i
in., 1990, por. Fija³kowska, 1992).

W formacji z Samsonowa w ods³oniêciu Samsonów
stwierdziliœmy obecnoœæ fauny esterii Euestheria execta
oraz Palaeolimnadia nodosa pozwalaj¹cych paralelizowaæ
równie¿ ten profil z formacj¹ Hardegsen (spat). Przyjmuje-
my wiêc, ¿e czêœæ formacji ze Stachury z flor¹ Densoispo-
rites nejburgii-Cycloverrutriletes presselensis oraz
wiêksza czêœæ formacji z Samsonowa powy¿ej formacji ze
Stachury s¹ odpowiednikami formacji Hardegsen. Jest
rzecz¹ interesuj¹c¹, ¿e uwzglêdniaj¹c wyniki naszych
badañ, mo¿na okreœliæ wiek flory Glossopteridium znanej
z wierceñ Radoszyce 3 (624,4 m: Bocheñski, 1957) i Ruda
Strawczyñska (322,1 m: Paw³owska, 1978b) jako spat.

Z rozwi¹zania naszego wynika niewielka mi¹¿szoœæ
odpowiedników formacji Hardegsen w bliskim obrze¿eniu
Gór Œwiêtokrzyskich wyraŸnie rosn¹ca w kierunku cen-
trum basenu œrodkowoeuropejskiego, gdzie pojawiaj¹ siê
m³odsze zespo³y mikroflory (por. Fija³kowska, 1994, wier-
cenie Opoczno IG 2; Fig. 2). Z faktu tego wynika obecnoœæ
w regionie w stropie odpowiedników formacji Hardegsen

luki stratygraficznej i zapewne erozji. W tym miejscu
zaznaczyæ nale¿y, i¿ rozleg³a luka i niezgodnoœæ postulowa-
na na obszarze Polski na granicy œrodkowego i górnego
pstrego piaskowca (por. Szyperko-Teller, 1997) odpowiada
dyskordancji Hardegsen. Jedn¹ z przyczyn dawnych niepo-
rozumieñ dotycz¹cych po³o¿enia stratygraficznego tej luki
by³o uznanie odpowiedników formacji Solling, nie zawsze
konsekwentnie odró¿nianych od retu (por. Roman, 2004), za
nale¿¹ce razem z retem do górnego pstrego piaskowca. For-
macja Solling jest w wiêkszoœci wspó³czesnych schematów
litostratygraficznych w³¹czana do œrodkowego pstrego pia-
skowca (por. Lepper & Röhling, 1998; Roman, 2004; Bach-
mann i in., 2005 i in.) co zreszt¹ jest zabiegiem wy³¹cznie
formalnym. Tak jest te¿ w pracy Kulety i Nawrockiego
(2000), w której odpowiedniki formacji Solling uznano za
œrodkowy pstry piaskowiec. Tym samym dyskordancja Har-
degsen obecna jest tu, podobnie jak w przewa¿aj¹cej czêœci
basenu œrodkowoeuropejskiego, wewn¹trz œrodkowego
pstrego piaskowca a nie w jego stropie.

Odpowiedniki formacji Solling

W obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich, w górnej czêœci
formacji z Samsonowa, pojawiaj¹ siê obok Cycloverrutri-
letes presselensis i niewielkiej iloœci Densoisporites nej-
burgii, gatunki palinomorf charakterystyczne dla formacji
Solling, w tym Angustisulcites gorpii, a tak¿e nieobecne w
profilach poni¿ej Verrucosisporites pseudomorulae, Stel-
lapollenites thiergartii, Krytomisporites ervii (Fija³kow-
ska, 1994). C. presselensis wystêpuje a¿ do stropu pstrego
piaskowca œrodkowego (w Bukowiu: Rdzanek, 1981).

W wierceniu Bo¿a Wola IG 1 w sp¹gu megacyklotemu
meridionalnego (sensu Fuglewicz, 1973) w przedziale
g³êbokoœci 1841–1843 m jest obecna flora poziomu mega-
sporowego Trileites validus charakterystyczna wed³ug
Kozura (1998a) dla formacji Solling (poziom validus, póŸ-
ny spat). Flora z Trileites validus (najwy¿szy olenek:
Fuglewicz, 1973) ró¿ni siê od flory „mu³owca z Pusulo-
sporites”, ale te¿ od trzeciego, m³odszego zespo³u mikro-
flory (wg Fuglewicza, 1973) przypisanego retowi,
zawieraj¹cego miêdzy innymi Trileites grandis i Erlanso-
nisporites licheniformis (anizyk: Fuglewicz, 1973; por.
Rdzanek, 1980, 1981, 1984).

W Pa³êgach w obrêbie formacji z Samsonowa stwier-
dziliœmy faunê esterii wyraŸnie odmienn¹ od fauny z
ods³oniêcia Samsonów. Wystêpuje tu masowo Palaeolim-
nadia alsatica alsatica oraz prawdopodobnie P. nodosa i
Euestheria albertii cf. mahlerselli. Fauna ta odpowiada
najwy¿szej czêœci formacji Solling w Basenie Œrodkowo-
europejskim (por. Kozur, 1993d; Bachmann i in., 2005). Jej
wiek przypisaæ mo¿na pograniczu spatu i dolnego anizyku
(por. Bachmann i in., 2005); mo¿e ona byæ w przybli¿eniu
równowiekowa turyñskiemu piaskowcowi chiroteriowe-
mu (Thüringischer Chirotheriensandstein; por. Kuleta i in.,
2006 – w druku). Tym samym obecnoœæ w Górach Œwiêto-
krzyskich odpowiedników formacji Solling uwa¿amy za
udowodnion¹. Rozpoczyna je naszym zdaniem kompleks
piaskowcowy F2 (patrz Fija³kowska, 1994) analogiczny do
Solling Sandstein, pozbawiony mikroflory (Fija³kowska,
1994). Powy¿ej spoczywaj¹ utwory mu³owcowo-ilaste z
wk³adkami piaszczystymi bez wêglanów, zawieraj¹ce este-
rie i makroszcz¹tki flory. W kopalni i³ów w Pa³êgach
widoczny by³ we wschodniej œcianie wyrobiska kontakt
osadów formacji z Samsonowa z czerwonobrunatnymi
utworami piaskowcowo-mu³owcowo-ilastymi reprezen-
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tuj¹cymi ju¿ najprawdopodobniej najni¿sz¹ czêœæ formacji
z Baranowa, eksploatowanymi te¿ w odleg³ym o kilka kilo-
metrów Kozowie.

Uwagi o zlepieñcach pstrego piaskowca

Obraz stratygrafii pstrego piaskowca w Górach Œwiê-
tokrzyskich komplikuje obecnoœæ kilkukrotnego niezale-
¿nego wyst¹pienia zlepieñców z materia³em egzotycznym
(byæ mo¿e czêœciowo po kolejnych redepozycjach) w pro-
filu pstrego piaskowca dolnego i œrodkowego, a tak¿e retu.
Facje gruboklastyczne i rozleg³e luki stratygraficzne s¹
charakterystyczne dla marginalnych czêœci Basenu Œrod-
kowoeuropejskiego (por. Kozur, 1993a).

Po³o¿enie stratygraficzne zlepieñców i piaskowców ze
¿wirem w pstrym piaskowcu obrze¿enia Gór Œwiêtokrzy-
skich interpretujemy nastêpuj¹co:

1. W facjach fluwialnych ni¿szej czêœci profilu pstrego
piaskowca dolnego (kamienio³om Ga³êzice, wiercenie
Ruda Strawczyñska: spag warstw strawczyñskich). ¯wiry
tworz¹ ³awice zlepieñców w obrêbie piaskowcowych facji
fluwialnych lub s¹ rozproszone w wiêkszych odcinkach
profilu (por. Paw³owska, 1978b).

2.W obrêbie odpowiedników dolnej czêœci formacji
Volpriehausen pstrego piaskowca œrodkowego. Jest to naj-
wiêksze i najbardziej charakterystyczne wyst¹pienie zle-
pieñców — w tym grubo³awicowych — w ca³ym profilu
pstrego piaskowca w Górach Œwiêtokrzyskich (ogniwo
zlepieñców z Czerwonej Góry), zwi¹zane z dyskordancj¹
Volpriehausen. Do nich nale¿¹ zlepieñce w kamienio³omie
na wschód od wsi Czerwona Góra, widoczne te¿ w okolicz-
nych w¹wozach oraz w rejonie Stryczowic; zlepieñce spo-
czywaj¹ce ponad formacj¹ ze Szczukowic w stropowej
czêœci profilu kamienio³omu Jaworznia, piaskowce ze ¿wi-
rem w wierceniach Ruda Strawczyñska (warstwy ³opusz-
niañskie) i zlepieñce obecne w zboczach i dnie doliny
Œwiœliny pomiêdzy Do³ami Opacimi a zapor¹ Wióry, po
zachodniej stronie struktury tektonicznej Godowa, w
po³o¿eniu stratygraficznym poni¿ej formacji z Wiór.

3. W sp¹gu czêœci odpowiedników formacji Detfurth,
zwi¹zane z dyskordancj¹ Detfurth. Zlepieñce te w Wiórach
mog¹ byæ odpowiednikiem dolnej czêœci formacji Detfurth
albo ³¹cznie formacji Detfurth i Volpriehausen; ewentualna
granica pomiêdzy nimi nie jest tu uchwytna. W wierceniu
Radoszyce 3 obecna jest kilkumetrowa warstwa zlepieñco-
wa w stropie „warstw z Gervillia” (patrz Dembowska i in.,
1957; Senkowiczowa, 1970), a wiêc m³odsza od zlepie-
ñców z Czerwonej Góry, ale starsza od wyró¿nionych w
tym wierceniu warstw hieroglifowych (= formacji ze Sta-
chury wed³ug Kuleta & Nawrocki, 2000).

4. Zlepieñce obecne lokalnie w sp¹gu odpowiedników
formacji Solling, ponad udokumentowanymi mikroflor¹
odpowiednikami formacji Hardegsen, np. w wierceniu
Bo¿a Wola IG1 na g³êb. ok. 1973 m (por. Fuglewicz, 1973),
zwi¹zane jako m³odsze od formacji Hardegsen („mu³owca
z Pusulosporites”) z dyskordancj¹ Hardegsen.

5. Zlepieñce i piaskowce ze ¿wirem kwarcowo-kwar-
cytowym w obrêbie formacji z Baranowa znane nam z
kamienio³omów Baranów i Kopulak, mog¹ byæ zwi¹zane z
dyskordancj¹ wewn¹trz retu.

Pragniemy zauwa¿yæ, ¿e sedymentacja tak zwanych
pseudooolitów zbudowanych w czêœci z ziaren mu³owców,
i³owców i wapieni, ale tak¿e kwarcu o frakcji psefitowej,
spotykanych w górnej czêœci pstrego piaskowca œrodkowe-

go, odpowiada pod wzglêdem energii œrodowiska
sedymentacji frakcji ¿wirowej.

Obecnoœæ ska³ wylewnych i tufów wœród egzotycznych
sk³adników zlepieñców sygnalizowana z kamienio³omu
Jaworznia (Fuglewicz, 1967), wiercenia Studzianna IG 2, a
tak¿e z Monokliny Przedsudeckiej i Tatr (Fuglewicz, 1980)
mo¿e dotyczyæ (przy uwzglêdnieniu naszej interpretacji)
wy³¹cznie odpowiedników formacji Volpriehausen.

Ret

Obecnoœæ najni¿szego retu wykszta³conego w postaci
przewarstwiaj¹cych siê cienko³awicowych piaskowców,
mu³owców z ¿y³kami postdiagenetycznego gipsu i margli
dolomitycznych o jasnych barwach, zawieraj¹cych koœci
krêgowców, detrytus roœlinny i mikroflorê, po³o¿onego
ponad œrodkowym pstrym piaskowcem mo¿na stwierdziæ:
1) w Jarugach (Barczuk, 1978: „ogniwo wapieni margli-
stych z Jarug”, fig. 2, ods³. 44); 2) w Bukowiu, gdzie
stwierdzono obecnoœæ przejœciowych zespo³ów megaspor
charakterystycznych dla œrodkowego pstrego piaskowca i
retu (Rdzanek, 1980, 1981, 1984); 3) w okolicy Do³ów
Biskupich: osady b³êdnie opisane jako dewoñskie (Ptaszy-
ñski, 1979: ods³. 3), zawieraj¹ce równie¿ przejœciowy
zespó³ megaspor podobny do opisanych z Bukowia 4)
zapewne w wierceniu Ruda Strawczyñska w przedziale
g³êbokoœci 272,6–267,5 m („warstwy z Radoszyc”, zawie-
raj¹ce makroskopowo stwierdzone, nie oznaczone mega-
spory: Paw³owska, 1978b). Dane te pozwalaj¹
przypuszczaæ, ¿e przejœcie pstrego piaskowca œrodkowego
w najni¿szy ret zasz³o tu bez uchwytnej luki sedymentacyj-
nej czy niezgodnoœci; nast¹pi³a jedynie zmiana facji (Rdza-
nek, 1980, 1981, 1984). Utwory te cechuj¹ jasne barwy,
podobnie jak czêœæ osadów z ods³oniêcia Pa³êgi, ale w
odró¿nieniu od tego ostatniego obecne s¹ tu ska³y wêglano-
we, brak natomiast skamienia³oœci esterii. W Pa³êgach,
podobnie jak w Jarugach, miejscami spotyka siê w utwo-
rach piaskowcowo-ilastych warstewki gipsu. Luka straty-
graficzna o zasiêgu regionalnym obecna jest powy¿ej
ogniwa wapieni z Jarug (sensu Barczuk, 1979), na którym w
NE czêœci obrze¿enia Gór Œwiêtokrzyskich (Do³y Biskupie,
Jarugi, Bukowie) spoczywa bezpoœrednio ogniwo piaskow-
ców z Krynek (por. Barczuk, 1979; Rdzanek,1980, 1981,
1984), zawieraj¹ce w Witulinie pod wapieniem muszlowym
póŸne, charakterystyczne dla bitynu, zaawansowane stadia
ewolucyjne ma³¿ów Costatoria costata (por. Bachmann &
Kozur, 2004). Luka ta jest mniej rozleg³a ku zachodowi,
gdzie w recie pojawia siê po okresie niedepozycji i zapewne
erozji formacja z Baranowa spoczywaj¹ca tu na œrodkowym
pstrym piaskowcu (Kuleta & Nawrocki, 2000). Luka straty-
graficzna i niezgodnoœæ obecna wewn¹trz retu jest starsza od
formacji z Baranowa i m³odsza od ogniwa wapieni margli-
stych z Jarug wspomnianego wy¿ej.

Nie stwierdziliœmy dotychczas obecnoœci esterii w forma-
cji z Baranowa i w warstwach z Krynek. Z zasady superpozy-
cji i korelacji biostratygraficznej (Rdzanek, 1980, 1981, 1984;
Fija³kowska-Mader, 1998 i danych przedstawionych tutaj)
wynika, ¿e podobnie jak na obszarze Niemiec ret w obrze¿e-
niu Gór Œwiêtokrzyskich jest w ca³oœci wieku wczesnoanizyj-
skiego (por. Fija³kowska-Mader, 1998, Kozur, 2003,
Bachmann & Kozur, 2004; Bachmann i in., 2005).

Dolna granica facji wêglanowych retu i wapienia
muszlowego jest w Górach Œwiêtokrzyskich wyraŸnie dia-
chroniczna (por. Senkowiczowa, 1970). Byæ mo¿e sedy-
mentacja wapienia muszlowego rozpoczê³a siê w rejonie
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Do³y Biskupie-Jarugi-Bukowie dopiero w pelsonie, o
czym mo¿e œwiadczyæ sk³ad gatunkowy faun konodonto-
wych w jego sp¹gu w NE czêœci obrze¿enia Gór Œwiêto-
krzyskich (Ptaszyñski, 1979, 1981) w porównaniu z
faunami konodontowymi SW czêœci obrze¿enia (Trammer,
1975).

Podsumowanie

Obraz chronostratygrafii pstrego piaskowca w obrze-
¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich i jego korelacji ze schematem
litostratygraficznym innych czêœci basenu œrodkowoeuro-
pejskiego jest jeszcze niepe³ny. Wymaga on dalszych
badañ i uœciœlenia ju¿ istniej¹cych rezultatów. Jest to z
pewnoœci¹ mo¿liwe co staraliœmy siê wykazaæ powy¿ej. Z
naszej analizy, któr¹ nale¿y traktowaæ jako wstêpn¹, wyni-
ka natomiast charakter podstawowych ró¿nic pomiêdzy
profilem z obrze¿enia Gór Œwiêtokrzyskich a centrum base-
nu œrodkowoeuropejskiego, obok ró¿nic w wykszta³ceniu
facjalnym. Mniejsza mi¹¿szoœæ pstrego piaskowca w regio-
nie œwiêtokrzyskim wynika raczej z obecnoœci na tym
obszarze luk stratygraficznych po³¹czonych z erozj¹ wcze-
œniej utworzonych osadów ni¿ z proporcjonalnego zmniej-
szenia mi¹¿szoœci poszczególnych ogniw i formacji.
Niezgodnoœci i luki jakie tu stwierdzamy odpowiadaj¹ w
czêœci niezgodnoœciom znanym w skali ca³ego obszaru
basenu œrodkowoeuropejskiego; istniej¹ te¿ niezgodnoœci o
charakterze lokalnym (w pobli¿u granicy cechsztynu i pstre-
go piaskowca i w obrêbie retu, patrz ryc. 2). Uzyskanie
pe³nego ich obrazu mo¿e mieæ wp³yw na interpretacjê pro-
cesów sedymentacji w skali basenów sedymentacyjnych
opieran¹ na zjawiskach tektoniki i cyklicznoœci sedymenta-
cji lub na za³o¿eniach stratygrafii sekwencji.

Pragniemy wyraziæ szczególn¹ wdziêcznoœæ Marii
Kulecie i Stanis³awie Zbroji z Oddzia³u Œwiêtokrzyskiego
Pañstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach za
wszechstronn¹ ¿yczliw¹ pomoc, w tym u³atwienie dostêpu
do nieopublikowanej pracy archiwalnej Kulety i Nawroc-
kiego (2000), na której oparliœmy w znacznej czêœci nasze
wnioski. Serdecznie dziêkujemy dr. hab. Heinzowi Kozu-
rowi za pomoc w pracy nad oznaczaniem esterii i wielolet-
nie cierpliwe dyskusje.
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