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Sedymentacja ewaporatow badenskich w zbiorniku przedkarpackim
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Deposition of Middle Miocene Badenian evaporites in the Carpathian Foredeep Basin. Prz. Geol., 54:

Summary. Badenian evaporites of the Carpathian Foredeep Basin represent the lower part of the NN6 zone and
are underlain and overlain by deep-water deposits. Halite and associated deposits in the central part of the
Badenian evaporite basin show the same facies successions and marker beds can be traced across and between
individual basins. Characteristic marker beds made it possible to correlate various facies zones of the marginal
Ca-sulfate platform. These marker beds seem to reflect events that may be related to sudden and widespread
changes in water chemistry, which in turn imply major changes in basin hydrology. The onset of the evaporitic
deposition in the Carpathian Foredeep was clearly diachronous and the evaporites deposited in the basin centre

preceded the beginning of evaporite sedimentation in the marginal basin, however, depositional history in the mar-
ginal basin and the basin center was the same. Sedimentological and geochemical data indicate recycling of evaporites throughout

most of the evaporite deposition.
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Ewaporaty badenskie zbiornika przedkarpackiego (ryc.
1) sa obiektem badan geologicznych od dwodch stuleci.
Badania te poczatkowo dotyczyly utworow chlorkowych,
co bylo zwiagzane z faktem wielowiekowej intensywnej
eksploatacji soli w r6znych czg$ciach zapadliska przedkar-
packiego (Windakiewicz, 1927), ale rychto objgty utwory
siarczanowe 1 zwiazane z nimi ztoza siarki. W efekcie lite-
ratura poswigcona ewaporatom badenskim jest bardzo
obszerna i dlatego w niniejszej pracy — majacej charakter
przegladowy — nacisk zostanie potozony na wyniki prac
ostatniej dekady. Wczesniejsze badania ewaporatéw bade-
nskich zostalty podsumowane w kilku monografiach,
zawierajacych obszerna literaturg przedmiotu (Kwiatkow-
ski, 1972; Korenevskiy i in., 1977; Garlicki, 1979; Stoica
& Gherasie, 1981; Liszkowski, 1989), a ponadto — w kil-
ku pdzniejszych artykutach (np. Kasprzyk, 1993; Babel,
2004). W niniejszym przegladzie z uwagi na ograniczenie
jego objetosei tylko na niektore z tych starszych prac sig
powolujg, chociaz nalezy z naciskiem podkresli¢, ze w
olbrzymiej wigkszosci te starsze prace pod wieloma wzglg-
dami zachowuja swoja aktualno$¢ do dzis. Podobnie — w
przegladzie niniejszym pominigto zagadnienia zwiazane z
geneza ztdz siarki, ujgte w kilku monografiach (np. Aleksen-
ko, 1967; Pawlikowski, 1982; Pawtowski i in., 1985; Gasie-
wicz, 2000) i licznych artykulach. Wreszcie — zagadnienia
sedymentacji ewaporatow badenskich, jakie sa przedmio-
tem tej pracy, dotycza obszaru przedkarpackiego od Czech
przez Polskg do Ukrainy, natomiast nie jest dyskutowany
obszar Motdowy, Rumunii i Bulgarii (zob. literatura na
temat tego obszaru [W:] Peryt i in., 2004; Peryt, 2006).

Tlo geologiczne

Chociaz tradycyjnie ewaporaty badenskie sa zaliczane
do wielicza, tj. srodkowego badenu, to badania nanoplank-
tonu wapiennego wskazuja, iz ewaporaty wystepuja w dol-
nej czgéci poziomu NN6  (Peryt, 1997, 1999;
Andreyeva-Grigorovich i in., 2003) i tym samym powstaly
w p6znym badenie. Wniosek taki wynika takze z datowa-
nia (13,64+0,2 Ma — Dudek i in., 2004) poziomu tufowego
WT-3, wystegpujacego ponizej soli krystalicznej w Bochni.
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Ewaporaty badenskie sa zazwyczaj podscielone bade-
nskimi morskimi osadami silikoklastycznymi i weglano-
wymi, zaliczanymi — na obszarze polskiej czgsci
zapadliska przedkarpackiego — do gigbokowodnej forma-
cji ze Skawiny, zawierajacej lokalnie cienka warstwe
muszlowca (tzw. warstwa erwiliowa) w najwyzszej cze$ci
(np. Pawtowski i in., 1985). Na obszarze Ukrainy ponizej
ewaporatow badenskich wystegpuje glgbokowodna forma-
cja z Bohorodczan (w strefie samborskiej), formacja z
Zurowa (w strefie zewnetrznej) oraz — stwierdzona na
obszarze kratonu — warstwa piaszczysta z Roztocza
lezaca na warstwie erwiliowej (Andreyeva-Grigorovich i
in., 1997). Ewaporaty badenskie Polski naleza do dwoch
formacji (Alexandrowicz i in., 1982): z Krzyzanowic i z
Wieliczki. Formacja z Krzyzanowic to siarczany wapnia i
towarzyszace im osady silikoklastyczne, gtéwnie itowce,
oraz wapienie ptonne i siarkonos$ne; taczna miazszos¢ tych
utworéw dochodzi do 60 m w peryferycznej czgsci zbiorni-
ka, a w jego czeSci srodkowej wynosi na ogot 10-20 m.
Formacja z Wieliczki (Garlicki, 1994a) to sél kamienna z
przewarstwieniami itowcow i podrzgdnie siarczanu wap-
nia, 0 ogodlnej miazszosci 30—100 m. Na obszarze Ukrainy
ewaporaty naleza do formacji z Tyras oraz by¢ moze do
warstw z Katusza (niektérzy autorzy uwazaja, ze w istocie
reprezentuja one formacjg ze Stebnika, nalezaca do ottnan-
gu — zob. dyskusja w Wojtowicz i in., 2003). Badania
nanoplanktonu warstw z Katusza (Andreyeva-Grigoro-
wicz i in., 2003) oraz wieku K/Ar langbeinitu z Kalusza
(Wojtowicz i in., 2003) daty rozbiezne wyniki.

Nastgpstwo zjawisk, ktore doprowadzity w badenie do
depozycji ewaporatoéw, nie jest do konca wyjasnione (zob.
np. Gonera i in., 2000; Peryt, 2006). Zazwyczaj przyjmuje
si¢ (np. Kwiatkowski, 1972; Babel, 2004), ze sedymentacja
tych ewaporatow byla zwiazana z obnizeniem poziomu
morza, a zasi¢g obnizenia ewaporatowego wyniost od kil-
kudziesigciu do 100 metrow (Oszczypko, 1998; Babel,
2004). Spadek poziomu wody w basenie w trakcie obnizenia
ewaporatowego byl bardzo szybki. Jesli uznac¢, ze laminy w
osadach siarczanowych i chlorkowych reprezentuja interwaty
roczne, czas trwania badenskiej sedymentacji ewaporatowe;j
w zapadlisku przedkarpackim wynositby 20 000-35 000 lat
(Garlicki, 1979; Niemczyk, 1995; Petrichenko i in., 1997),
ale w istocie kazda para lamin moze reprezentowac okres
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kilku lat (Sonnenfeld, 1984) i dlatego czas powstawania
ewaporatow mogt byé znacznie dtuzszy.

Ewaporaty badenskic wykazuja regularny uktad facji
(Garlicki, 1979; Petrichenko i in., 1997). Gips pierwotny
tworzy szeroka (10-50 km w Polsce i do 100 km na Ukra-
inie) brzezna platforme siarczanowa, na obszarze ktorej
wydziela sig trzy strefy facjalne (I- III; ryc. 1). Platforma ta
przechodzi w kierunku $rodka zbiornika w basen siarcza-
nowy (o szerokosci 20—-60 km), natomiast w czgsci basenu
przylegajacej do Karpat w lokalnych basenach solnych
wystepuja utwory halitu (ryc. 1). Ewaporaty badenskie sa
przykryte utworami silikoklastycznymi o genezie morskiej
do brakicznej (Ney i in., 1974; Porgbski i in., 2003),
nalezacymi — na obszarze Polski — do gtebokowodnej for-
macji z Machowa (Jasionowski i in., 2004, z literatura), a
na obszarze Ukrainy — do glgbokomorskiej formacji z
Kosowa (oraz réznych facji morskich w bardziej brze-
znych czg$ciach basenu — Andreyeva-Grigorovich i in.,
1997). Zaréwno w facji halitowej, jak i w basenowe;j facji
siarczanowej, ewaporaty sa przykryte ilowcami
powstatymi na stoku szelfu (Dziadzio, 2000). W strefie I11
na og6l strop gipsow klastycznych jest skrasowialy
(Pawtowskiiin., 1985) i przykryty ciemnymi laminowany-
mi itami i marglami zaliczanymi do ogniwa itéw spirialiso-
wych, z licznymi skrzydtonogami w najnizszej ich czgsci
oraz licznymi otwornicami — w gornej (Jurkiewicz &
Karnkowski, 1961). Masowe wystepowanie skrzydtono-
géw — ktoére sa organizmami stenohalinowymi (Krach,
1981) — jest rezultatem masowego ich ginigcia w wyniku
mieszania si¢ gornej warstwy wody morskiej (o $rednim
zasoleniu) i dolnej warstwy o wysokim zasoleniu,
cechujacej si¢ anoksycznoscia, odziedziczona po depozy-
cji ewaporatow (Krach, 1981). W plytszych natomiast,
lepiej natlenionych czg$ciach zbiornika — miejscami w
strefie I1I i powszechnie w strefie ITi [ — na gipsach wyste-

puja, zwtaszcza na Ukrainie, utwory wapienia ratynskiego
(Peryt & Peryt, 1994).

Korelacja ewaporatow

Ewaporaty badenskie, zarowno w facji siarczanowe;j
(Kubica, 1992; Peryt i in., 1994; Kasprzyk, 1995), jak i
chlorkowej (Garlicki, 1994b), cechuje lateralna ciaglos¢
korelowalnych litologii na odlegtos¢ kilkuset kilometrow
(ryc. 2). Bylo to zwiazane z powstaniem ewaporatow w
zbiorniku depresyjnym, w ktorym zwierciadlo solanki
znajdowalo si¢ ponizej poziomu morza badenskiego; w
rezultacie podczas wzrostu poziomu morza nowe wody
morskie mogly wkracza¢ do tej depresji (Peryt, 2001).
Badenski zbiornik ewaporatowy wykazuje cechy basenu
saliny (Babel, 2004, 2005a, b).

Osady chlorkowe i towarzyszace im utwory silikokla-
styczne w $§rodkowej czgsci basenu ewaporatowego w Pol-
sce wykazuja bardzo zblizone sukcesje facji (Garlicki,
1979, 1994b). Regionalna korelacja litostratygraficzna na
podstawie cyklotemow i warstw przewodnich, poczatkowo
wyr6znionych w warstwowanej czesci kopalni Wieliczka,
umozliwita wyr6znienie pigciu cyklotemow (Garlicki,
1979, 1994b). Najlepiej rozpoznano zmiany facjalne w
solach Wieliczki, gdzie wyrdzniono dwie cz¢sci ztoza —
poktadowa i brytowa (Gawet, 1962). Pierwsza z nich
powstata w glgbszej i bardziej dystalnej czgsci basenu,
natomiast sole budujace czg$¢ brylowa wytracaty si¢ w
plytszej czgsci zbiornika, blisko brzegu Karpat (Bukowski,
1994). W obu czgsciach ztoza wystepuja struktury sedy-
mentacyjne wskazujace na powstanie wigkszo$ci warstw w
wyniku redepozycji przez grawitacyjne ruchy masowe (np.
Slaczka & Kolasa, 1997).

Rezultatem intensywnych badan facjalnych, zwlaszcza
w trakcie ostatniej dekady, jest dobre poznanie utwordéw
siarczanowych, zardwno na obszarze brzeznej platformy
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Rye. 1. Strefy facjalne ewaporatow badenskich w zbiorniku przedkarpackim (wg Peryta, 2006; wystgpowanie ewaporatow na Ukra-
inie czgsciowo wg Babla, 2005a). Numery 1-3 dotycza profili gipséw na ryc. 2; H — otwér Hucut 1

Fig. 1. Badenian evaporite facies of the Carpathian Foredeep Basin (after Peryt, 2006; occurrence of evaporites in the Ukraine partly
after Babel, 2005a). Numbers 1-3 refer to sections shown in Fig. 2; H — shows the location of Hucut 1 borehole
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siarczanowej (np. Babel, 1999a, b, 2002, 2005b; Becker,
2005; Kasprzyk, 1999; Niemczyk, 1997, 1998; Peryt,
1996, 2001; Perytiin., 1997, 2004), jak i w $srodkowej cz¢-
$ci zbiornika (np. Kasprzyk & Orti, 1998; Peryt, 2000;
Kasprzyk, 2003). Najwigksza zmienno$¢ facjalng stwier-
dzono na obszarze brzeznej platformy siarczanowe;j
ukrainskiej czgéci zbiornika przedkarpackiego (ryc. 3).
Wystepuja tu trzy gtowne typy profili gipsowych, podczas
gdy w Polsce i Czechach — tylko jeden typ (Peryt i in.,
1998). Te gtowne typy profili gipsowych reprezentujq stre-
fy facjalne, ktorych korelacja jest mozliwa dzigki charakte-
rystycznym  warstwom  przewodnim, jak rowniez
obserwacjom w obszarach przej$ciowych migdzy poszcze-
gblnymi strefami facjalnymi (ryc. 2; Peryt, 2001; Peryt i
in., 2004). Kazdy z trzech gléwnych typoéw profilu gipséw
w brzeznej czgéci zbiornika jest zwiazany z odmienna
strefa facjalna. Pierwszy sktada si¢ wylacznie z gipsu stro-
matolitowego (ryc. 2) i jest charakterystyczny dla obszaru
o szeroko$ci >15 km przylegajacego do brzegdw zbiornika
gipsowego. Typ drugi jest potozony w kierunku centrum
zbiornika i cechuje si¢ obecnoscia gipsu stromatolitowego
w dolnej czgsci oraz gipsu szablastego (nickiedy z prze-
warstwieniem gipsu klastycznego) w gornej czesci (ryc. 2).
Szerokos$¢ tej strefy przekracza 40 km. Trzecia strefa,

wystepujaca jeszcze blizej centrum basenu, cechuje sig
obecnoscia gipséw szklicowych (badz wtornych gipsow
gruztowych z pseudomorfozami po gipsach szklicowych)
w dolnej czgsci, przykrytych kolejno przez gips stromatoli-
towy, gips szablasty i gips klastyczny (ryc. 2). Dla tej strefy
bardzo charakterystyczna jest mozliwos¢ korelacji
poszczegdlnych warstw gipsow (Kasprzyk, 1993, 1999;
Peryt i in., 1994, 1998; Petrichenko i in., 1997; Babel,
1999b, 2005a). W wierceniach, kiedy gips pierwotny jest
czgsciowo lub catkowicie zastapiony anhydrytem badz
wtornym gipsem, istnieje mozliwos¢ wyrdzniania litofacji
anhydrytowych begdacych odpowiednikami macierzystych
facji gipsowych (Kubica, 1992). Kiedy wystgpuje
wylacznie wtorny (gruztowy) gips, nie ma mozliwosci
podziatu serii siarczanowej na mniejsze jednostki.
Szczegolne znaczenie dla korelacji ma charaktery-
styczna warstwa przewodnia 1 ( Peryt, 2001, 2006) krypto-
krystalicznego gipsu masywnego o wyraznie drobno
krenulowanej laminacji, zazwyczaj o miazszosci 2040 cm,
wystepujaca kilkadziesigt cm do kilku metrow nad jed-
nostka gipsow szklicowych w strefie III i stwierdzona na
calym obszarze zbiornika przedkarpackiego od Czech przez
Polske¢ do Ukrainy (ryc. 2; Peryt i in., 1998; Babel, 2005a).
Warstwa ta — po raz pierwszy rozpoznana na Ponidziu
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Rye. 2. Korelacja gipsow (profile wg: Perytiin., 1997; Peryt & Jasionowski, 1993; Peryt, 2001). Lokalizacja profili—naryc. 113
Fig. 2. Gypsum sections of the Carpathian Foredeep (after Peryt et al., 1997; Peryt & Jasionowski, 1993; Peryt, 2001). See Figs. 1 and 3

for location of those sections
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przez Walg (1962) i oznaczona litera ,,c” — jest podscielona
jednostka zbudowana z przewarstwiajacych si¢ gipsow kry-
stalicznych i stromatolitowych lub alabastrowych, ponizej
ktorej wystepuje gips stromatolitowy. T¢ samg warstwe
stwierdzono w strefie I, natomiast brak jest jej w strefie |
(ryc. 2). Zasigg omawianej warstwy wyznacza zasi¢g
depozycji pierwszego etapu rozwoju zbiornika siarczano-
wego, kiedy to w jego glebszej czesci trwata sedymentacja
gipsow szklicowych, w plytszej za§ — gipsdéw stromatoli-
towych (ryc. 4). W nastepnym etapie sedymentacji zasigg
zbiornika siarczanowego ulegt znacznemu poszerzeniu w
kierunku platformy, przy czym o ile w bardziej peryferycz-
nych jego czesciach osadzaty sig gipsy stromatolitowe, to
w strefie 111, a nastgpnie — z czasem — w strefie Il powsta-
waly gipsy szablaste (ryc. 3, 4).

Inna charakterystyczna warstwa to jednostka gipsare-
nitowa, glownie laminowana, o miazszosci ok. 20 cm
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Ryec. 3. Badenskie facje ewaporatowe na obszarze Podola, Poku-
cia i Bukowiny. Numery 4-8 dotycza profili gipséw na ryc. 2; I-
III to strefy facji gipsowej; ciagta linia to obecna (prawdopodob-
nie nie odbiegajaca od pierwotnej) granica wystgpowania facji
gipsowej; strzatki — zazgbianie sig facji silikoklastycznej i gip-
sowej. Granica stref I i Il odpowiada NE zasiggowi gipsu szabla-
stego, linia przerywana w strefie I to NE zasigg warstwy
przewodniej 1; linia punktowana w strefie Il to NE zasigg prze-
warstwienia gipsu krystalicznego w dolnym kompleksie stroma-
tolitowym (zob. Peryt 2001); granica stref II i III to NE zasigg
wystgpowania gipsu szklicowego

Fig. 3. Badenian evaporite facies in Podolia, Pokutian Podolia
and Bukovyna. Numbers 4-8 refer to sections shown in Fig. 2;
I-1IT indicate corresponding gypsum facies zones; solid line is the
present limit of gypsum facies (that probably does not differ
significantly from the primary one as indicated by interfingering
siliciclastic and gypsum facies — arrows); the boundary line
between the gypsum zones I and II corresponds to the north-ea-
sternmost occurrence of sabre gypsum; the broken line within the
gypsum facies zone II indicates the NE limit of the occurrence of
marker bed 1; the dotted line within facies zone II shows the NE
limit of occurrence of intercalation of crystalline gypsum within
the basal stromatolitic gypsum unit (see Peryt, 2001); and the
boundary line between the gypsum facies zones II and III corre-
sponds to the NE limit of occurrence of giant gypsum intergro-
wths unit at the base of gypsum section

(warstwa przewodnia 2 — Peryt, 2001, 2006), po raz
pierwszy rozpoznana na Ponidziu przez Walg (1962) i
oznaczona litera ,,h”; wystepuje ona powszechnie w obrg-
bie jednostki gipséw szablastych w strefie III (ryc. 2). Jest
tez ona spotykana w czgsci strefy II przylegtej do strefy I11.
Blizej brzegow zbiornika w jej miejsce pojawia si¢
poztobiona powierzchnia, przykryta soczewkami wapieni
typu madstondow i wakstonow z bioklastami §wiadczacymi
o morskiej genezie tych utworow (Peryt, 2001).

Kolejna wazna powierzchnia korelacyjna to granica
gipsow autochtonicznych 1 klastycznych (allochtonicz-
nych), odzwierciedlajaca powazna zmiang w historii base-
nu (ryc. 2; Peryt, 1996). O ile w trakcie depozycji gipsow
autochtonicznych gléwnym czynnikiem warunkujacym
depozycje byly zmiany zasolenia solanek, z ktorych
wytracaty si¢ gipsy, o tyle w trakcie sedymentacji gipsow
allochtonicznych bardzo istotny byt czynnik tektoniczny.

Oprocz walnych warstw przewodnich, Babel (2005a)
wyroznit wiele pomniejszych warstw, w szczegdlnosci
selenitowych, ktore mozna $ledzi¢ na odleglos¢ dzie-
sigtkéw do setek kilometréw i ktore sq izochroniczne badz
prawie izochroniczne.

Fizyczno-chemiczne warunki powstawania
ewaporatow

Duzym osiagni¢ciem ostatniej dekady jest wykazanie
— na podstawie badan petrograficzno-mineralogicznych i
geochemicznych — znacznych wahan sktadu chemiczne-
go solanek w trakcie depozycji badenskich siarczanéw (np.
Petrichenko i in., 1997; Rosell i in., 1998; Poberezhskyy,
2000; Peryt i in., 2002; Cendodn i in., 2004), jak i chlorkoéw
(Bukowski, 1997; Galamay i in., 1997; Garcia Veigas i in.,
1997; Kovalevich, 1997; Eastoe & Peryt, 1999; Tobota,
2000a, b; Cendon i in., 2004). W przypadku chlorkow,
wyniki badan koncentracji bromu, potasu i magnezu w soli
kamiennej (Bukowski, 1997; Tobota, 2000a, b), inkluzji
fluidalnych w halicie (Galamay i in., 1997; Garcia Veigas i
in., 1997; Kovalevich, 1997), statych izotopéw chloru w
halicie (Eastoe & Peryt, 1999) oraz modelowania geoche-
micznego ewaporatéw (Cendon i in., 2004), swiadcza o
doptywach — do zbiornika wypelionego solankami
pochodzenia morskiego — solanek pochodzacych z roz-
puszczania starszych formacji solono$nych, stodkich wod
ladowych, jak rowniez — wdd formacyjnych z utwordw
fliszowych (por. Liszkowski, 1989). Warto tu zaznaczy¢,
ze wspomniane wyniki uzyskane w latach ostatnich w isto-
cie to renesans koncepcji zrodzonych w XIX w., a tak pod-
sumowanych przez Windakiewicza (1927, s. 49):
Niektorzy geologowie utrzymujq, ze sol miocenska podkar-
packa powstata nie tylko z osadow morza neogenskiego,
ale zZe i czqstki soli, rozsiane w starszych utworach karpac-
kich, mialy udzial w powstawaniu pokladow soli. Nume-
ryczne modele ewolucji sktadu substancji rozpuszczonych
oraz izotopéw wykazuja, ze w czasie sedymentacji halitu
udziat dostawy przez wody ladowe wynosit 65-70%, przez
morskie — 20-30%, natomiast w wypadku 5-10% byta to
woda ladowa redeponujaca wczes$niej wytracony halit
(Cendoén i in., 2004). Taka ztozona natura solanek, z kto-
rych wytracaly si¢ ewaporaty, pozostaje skadinad w zgod-
no$ci z modelem basenu saliny (Babel, 2004). Warto
zaznaczy¢, iz w halicie z Wieliczki stwierdzono ujemne
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Hucut Wieliczka Borkéw  Verenchanka Anadoly my siarczanowej bytyby reprezentowane w $ro-
(Uf) (?) (T) (Uf) ©A dowiskach glebokowodnych wylacznie przez
SRODKOWA CZESC ZBIORNIKA | STREFA III STREFA II STREFAI hlI}kl z dl{Z% llgsmq materialu organicznego,
CENTRAL PART ZONE III ZONE IT ‘ ZONET ktére podscielaja redeponowane ewaporaty
p gorny sol allochtoniczna . _ (Kasprzyk & Orti, 1998; Oszczypko i in., 2005).
siarczan (brytowa) gips allochtoniczny I k . . ... dvsi
upper allochthonous allochthonous gypsum nna koncepcja przyjmuje, iz osady siarczanowe
sulfate (boulder) sat 3— zewnetrznej czeSci zapadliska przedkarpackie-
c _E g0 sa m%odsze niz .osady cl.ll‘orkowe (np. Ligz-
" =3 Sa ) kowski, 1989; Petrichenko i in., 1997), chociaz
58 | e |7 -~ o o . . ;
Rt e poktadawa S S 55 s ooy sa z nimi prawie rownowiekowe (Liszkowski,
8|8 |- —halite- |- — -bedded salt—— - £ -~ - F S COTIRSORT 1989).
= S5 £s ‘ Podczas depozycji gipsow autochtonicz-
— O S o
© § 28 - nych réznica gtebokosci wody migdzy strefami |
=2 >3 i IIT nie przekraczala dziesigciu metréw, nato-
© o miast w trakcie sedymentacji gipsow allochto-
dolny nicznych — wynosita co najmniej kilkadziesiat
siarczan , . <
lower > metrow. Glgbokos¢ basenu na obszarze facji
Sulfate !

Ryec. 4. Korelacja wybranych profili ewaporatow badenskich. Linie poziome to

chlorkowej ocenia si¢ na co najmniej kilkadzie-
siat metrow (Kovalevich, 1997).

linie czasu: 0 — poczatek depozycji w strefie 111 1 w przylegtej czgsci strefy 11,

1 — czas depozycji warstwy przewodniej 1, 2 — czas powstania osadéw war-

Znaczenie redepozycji ewaporatéw

stwy przewodniej 2 (badz jej odpowiednikow), 3 —poczatek depozycji kom-

pleksu ewaporatow allochtonicznych (w przyblizeniu uwazanych za

rownowiekowe)

Fig. 4. Correlation of selected sections of Badenian evaporites. Horizontal
lines (dotted within the particular sections) are time lines: 0 — is the onset of
evaporite deposition in the gypsum facies zone III and the adjacent part of the
gypsum facies zone II, 1 — is the time of deposition of marker bed 1,2 — is
the time of deposition of marker bed 2 (or its equivalent), 3 — marks the begin-
ning of deposition of allochthonous evaporites (considered to be roughly

coeval)

wartosci 8°’Cl, zwiazane z ekspulsja solanek basenowych
do zbiornika ewaporatowego (Eastoe & Peryt, 1999).

Warstwowanie ggstosciowe cechujace okres depozycji
ewaporatow (Pawlikowski, 1982) ustalito si¢ prawdopo-
dobnie podczas powstania utwordw warstwy erwiliowej.
Najcigzsze solanki wystgpowaly w najglebszej czesci
zbiornika i tam rozpoczeta si¢ sedymentacja halitu cyklote-
mu I. Profil wiercenia Hucut-1 (Wyszynski, 1939) swiad-
czy o tym, iz sedymentacje halitu poprzedzita tam
sedymentacja siarczanu wapnia, chociaz nie mozna wyklu-
czy¢, iz utwor ten byt wynikiem syndepozycyjnego wzro-
stu gruzlow siarczanowych w najwyzszej czgsci osadow
silikoklastycznych powstatych przed rozpoczgciem precy-
pitacji halitu. W kazdym badz razie poczatek depozycji
ewaporatow w zapadlisku przedkarpackim byt diachro-
niczny, a pierwszy krok depozycji ewaporatow byt (ryc. 4)
zwiazany ze §rodkowa cze$cia zbiornika (Peryt, 2006; por.
Liszkowski, 1989).

Zwiazki przestrzenne migdzy obszarem sedymentacji
chlorkowej i siarczanowej sa enigmatyczne. W niektorych
otworach wiertniczych w strefie samborskiej (Wyszynski,
1939; Panow & Plotnikow, 1996) utwory chlorkowe sa
podscielone 1 przykryte utworami siarczanowymi.
Podobna sytuacje stwierdzono w profilach niektérych
otworow wiertniczych w polskiej czgsci zapadliska przed-
karpackiego, chociaz w innych jest ona duzo bardziej
ztozona (Pottowicz, 1993: Fig. 7). Jesli redeponowane
ewaporaty gornej czgs$ci sekwencji siarczanowej na obsza-
rze platformy siarczanowej odpowiadaja catej sekwencji
basenu siarczanowego, a ta ostatnia — catej sekwencji
halitowej, osady gipsu autochtonicznego brzeznej platfor-
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Redepozycje ewaporatow badenskich udo-
kumentowano najpierw badaniami sedymento-
logicznymi (Kwiatkowski, 1972; Kolasa &
Slqczka, 1985; Niemczyk, 1988, 1995, 1997,
1998; Peryt & Kasprzyk, 1992; Peryt & Jasio-
nowski, 1994; Slqczka & Kolasa, 1997; Peryt i
in., 1997; Peryt, 2000; Kasprzyk, 2003), a
nastgpnie — geochemicznymi, o czym mowa
powyzej, zarowno w peryferycznej, jak i $rod-
kowej czgsci zbiornika. Dane te wskazuja, ze redepozycja
ewaporatow zachodzita w trakcie wigkszej czgsci trwania
depozycji ewaporatow, ale przede wszystkim odgrywata
bardzo istotna rolg podczas depozycji gornej czgsci ewapo-
ratow, zarowno w facji halitowej, jak i siarczanowej. Rede-
pozycji  towarzyszyta wtedy tektonika  blokowa
prowadzaca do powstania rdznic batymetrycznych o
amplitudzie co najmniej kilkudziesigciu metrow. W wyni-
ku erozji na réznych czgsciach profilu gipsowego leza
utwory wapienia ratynskiego (Peryt & Peryt, 1994) oraz
warstwy przegrzebkowo-spirialisowe (Pawlowski i in.,
1985). Erozja ta $wiadczy o catkowitym wyschnigciu
badenskiego zbiornika ewaporatowego w jego brzeznej
czesci. Pozniejsza transgresja — prowadzaca do sedymen-
tacji wapienia ratynskiego oraz warstw przegrzebko-
wo-spirialisowych — byla odpowiedzia na zmiang
hydrologii Paratetydy Srodkowe;.
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