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Klastyczne utwory badenskie Roztocza — przebieg sedymentacji w polnocnej
marginalnej strefie basenu zapadliska przedkarpackiego

Anna Wysocka*

Badenian clastic deposits of the Roztocze Hills area — evolution of sedimentation on the northern outer
ramp of the Carpathian Foredeep Basin. Prz. Geol., 54: 430-437.

Summary The Carpathian Foredeep Basin is the northern compartment of a foreland basin system that sur-
rounds the Carpathian orogenic belt. The Roztocze Hills area, during Badenian deposition, belonged to the north-
ern part of the outer ramp of the Carpatian Foreland Basin. The sedimentary conditions of the clastic Badenian
deposits of the Roztocze Hills are reconstructed, in the territories of Poland and Ukraine. The lithology and sedi-
mentary structures of clastic rocks point to a high-energy, shallow-water, normal-marine environment connected
with the offshore and open sea zone. The characteristic of the Badenian succession allows an interpretation of the

environment and its change during sedimentation. Deposition during the Badenian in the Roztocze Hills area was

strongly connected with the evolution of the Carpathian Foredeep. Initially sedimentation was mainly dependent
on hydrodynamic factors and connected with the outer ramp conditions. However, during the Late Badenian, the influence of dia-
strophic factors gradually increased and sedimentation was connected with outer foredeep conditions.
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Praca przedstawia charakterystyke oraz interpretacje
srodowisk sedymentacji klastycznych utworéw badenskich
zarowno podewaporatowych, jak i nadewaporatowych, w
marginalnej strefie basenu zapadliska przedkarpackiego,
na obszarze Roztocza pomigdzy Lwowem a Zwierzyncem
(ryc. 1).

W obre¢bie basendw, powstajacych przed czotem nasu-
wajacych  si¢  orogenow, charakterystyczne jest
wspotwystgpowanie w trakcie ich rozwoju trzech typow
basenoéw sedymentacyjnych (Mutti i in., 2003; ryc. 2):

1) basenow przykrawegdziowych — rozwinig¢tych na
sfatldowanym i dzwigajacym si¢ orogenie, wypelnianych
utworami aluwialnymi, deltowymi i mieszanymi;

2) basenu zapadliskowego (basen zapadliska wew-
ngtrznego 1 zewngtrznego) —  asymetrycznego,
wydluzonego, rozwijajacego si¢ przed czotem nasu-
wajacego si¢ orogenu, wypelnianego przez znacznej
miazszo$ci utwory pelagiczne i turbidytowe; oraz

3) basenu zwiazanego ze strefa marginalna zapadliska
zewngtrznego — rozwinigtego w obregbie plyty przedpola,
poza obszarem intensywnej ekstensji, wypetnianego przez
utwory ptytkowodne. Rozwoj sedymentacji w tych base-
nach byl wielokrotnie dyskutowany w pracach wielu auto-
row (m.in. Allen & Homewood, 1986; Alleniin., 1991; De
Celles & Giles, 1996).

Klasycznym przykladem takiego ukladu basenow
sedymentacyjnych na przedpolu nasuwajacego si¢ orogenu
jest system basenow przedgoérskich, rozwijajacych sig
przed czotem nasunig¢ karpackich. Czg$cia tego systemu
jest zapadlisko przedkarpackie, ktérego geneza, rozwdj i
styl depozycyjny od wielu lat sa dyskutowane w polskiej
literaturze (m.in. Ney i in., 1974; Oszczypko & Slaczka,
1985, 1989; Oszczypko, 1996, 1999; Krzywiec, 1999,
2001; Peryt, 1999; Wysocka, 1999b, 2002; Dziadzio, 2000;
Porgbski & Steel, 2003; Porgbski i in., 2003; Mysliwiec,
2004; Krzywiec i in., 2005; Oszczypko i in., 2005; Masta-
lerz i in., 2006). W niniejszym artykule przedstawione
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zostana zagadnienia zwiazane z przebiegiem sedymentacji
klastycznej w marginalnej pdtnocnej czgéci zapadliska
przedkarpackiego, w strefie przejscia pomigdzy wiasci-
wym zapadliskiem zewngtrznym, a jego strefa marginalna
(ryc. 2). Nalezy podkresli¢, ze jako utwory klastyczne,
traktowane sa tutaj wszystkie skaly, ktorych szkielet ziar-
nowy sktada sig z ziaren terygenicznych, intraklastow i/lub
ziaren organodetrytycznych. Taka klasyfikacja skat
klastycznych pozwala na wspolne rozpatrywanie zagad-
nien zwiazanych z transportem i depozycja materiatu ziar-
nowego, niezaleznie od ich sktadu mineralnego.

Budowa geologiczna

Obszar Roztocza lezy w strefie o ztozonej budowie
wglebnej. W podtozu pokrywy osadowej Roztocza prze-
biega granica pomigdzy prekambryjska platforma wschod-
nioeuropejska a mlodsza platforma epiwaryscyjska
(Zelichowski, 1974). Na silnie sfatdowanych i zdysloko-
wanych utworach paleozoicznych leza utwory pokrywy
mezozoicznej. Sa one stabo sfaldowane, tworza rozlegle,
ptaskie antykliny i synkliny (Cieslinski & Rzechowski,
1993). Podtozem utworéw miocenskich na Roztoczu sa
skaty gornej kredy, gtownie pigtra mastrycht, o miazszosci
dochodzacej do 1000 m — gezy, opoki i opoki margliste
(Cieslinski & Rzechowski, 1993).

Od konca kredy, poprzez paleogen na obszarze Rozto-
cza trwaly blokowe ruchy tektoniczne, ktore spowodowaty
odnowienie starszych dyslokacji podtoza. Na eocen przy-
pada nasilona dziatalnos$¢ tektoniczna. Przyktadem moze
tu by¢ m.in. rozw6j rowu Sotokiji, w ktérym miazszo$¢
morskich utworéw eocenu wynosi 50 m (Buraczynski,
1997).

Ostatni etap rozwoju strukturalnego Roztocza nastapit
w neogenie 1 byl zwiazany z tektoniczna reakcja tego
obszaru na mtodoalpejskie ruchy orogeniczne w Karpa-
tach. W zwiazku z nasuwaniem fliszowych ptaszczowin
karpackich, na przedpolu Karpat, od egenburgu po sarmat,
zaczal formowaé si¢ basen przedgorski (Oszczypko,
1996), wchodzacy w sktad Centralnej Paratetydy. Rozsze-
rzajacy si¢ ku potnocy zasigg tego basenu spowodowal w
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badenie wkroczenie transgresji na obszar Roztocza (Kudrin,
1966; Ney i in., 1974; Musiat, 1987).

Cechy litologiczne i petrograficzne

Dzisiejszy obszar Roztocza to tektonicznie wyniesiony
blok, oddzielony od zapadliska przedkarpackiego
systemem uskokow (ryc. 1). Obecnie na Roztoczu utwory
badenskie nie tworza ciagtej pokrywy; ich wystgpowanie
ogranicza si¢ jedynie do najwyzszych partii wzniesien.
Najwigksze miazszosci, rzedu kilkudziesigciu metréw
osiagaja one na obszarze Roztocza w rejonie Lwowa.

Generalnie, profil utworéw badenskich Roztocza roz-
poczyna si¢ transgresywnymi piaskami i piaskowcami
kwarcowymi (ryc. 3), ktore najwigcksze miazszosci i zasigg
wystepowania maja na Ukrainie. W wyzszej cz¢s$ci obocz-
nie przechodza w margle i wapienie litotamniowe (Boguc-
ki 1 in.,, 1998a, b) 1 sa zaliczane do utworéw
podewaporatowych. Ponad nimi wystepuje ciagly poziom
gipsOw, wapieni ratynskich lub gipsow i wapieni ratyniskich.
Powyzej wystgpuja réznorodne plytkomorskie utwory
weglanowe 1 terygeniczne (Musial, 1987), zaliczane do
utworow nadewaporatowych (ryc. 3). Sa one zréznicowa-
ne litologicznie na osady terygeniczne, biogeniczne a
przede wszystkim terygeniczno-organodetrytyczne. Utwo-
ry terygeniczne to gldwnie piaski i piaskowce kwarcowe z
domieszkami redeponowanego glaukonitu, a takze utwory

c zentowane podczas Polskiej
Konferencji Sedymentologicz-
nej — 20-21.06.2006, na tle
mapy geologicznej Roztocza
(wg Musiat, 1987; Buraczynski,
1997 — nieco zmieniona)

Fig. 1. Location of Roztocze
and Carpathian Foredeep across
the Polish—Ukrainian border (A
and B). Simplified geological
map of the Roztocze Hills area,
indicated are localities which
will be presented during Polish
Geological ~ Conference —
20-21.06.2006 (geological map
after Musial, 1987; Buraczynski,
1997 — changed)

mutowcowo-ilaste.
muszlowce i utwory rafowe. Dominujacym typem litolo-
gicznym poziomu nadewaporatowego sa skaty sktadajace
si¢ zaréwno z autochtonicznych sktadnikow organodetry-
tycznych, jak i allochtonicznych sktadnikéw terygenicz-

Utwory biogeniczne to rozmaite

nych. Skladniki organodetrytyczne to przewaznie
bioklasty, o r6znym stopniu rozdrobnienia, co wskazuje na
zréznicowang dtugos¢ ich transportu i energig czynnikow
niszczacych. Natomiast allochtoniczne ziarna terygenicz-
ne byly dostarczane do basenu z obszaréw ladowych. W
ich sktad wchodza przede wszystkim kwarc oraz skalenie,
sporadycznie wystepuja ziarna mineratéw cigzkich i mine-
ratow nieprzezroczystych (Wysocka, 2002).

Gdyby klasyfikacje utworow klastycznych oprzeé¢
jedynie na skladzie materiatu terygenicznego wysteg-
pujacego w szkielecie ziarnowym, to wszystkie odmiany
skat klastycznych z Roztocza reprezentowaty by arenity
kwarcowe lub arenity subarkozowe. Wskazuje to na doj-
rzato§¢ petrograficzng materiatu terygenicznego oraz
pozwala na stwierdzenie, ze obszarem zrédtowym dla tego
materialu byto wngtrze kratonu (Wysocka, 2002). Wniosek
ten jest oczywisty z racji potozenia Roztocza wzgledem
obszaru platformy wschodnioeuropejskiej. Otwartym pro-
blemem pozostaje jednak pytanie, ile razy materiat ten
podlegat redepozycji?

Poza materialem terygenicznym utwory badenskie
Roztocza zawieraja klasty powstale bezposrednio
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Ryc. 2. Schemat gtownych elementoéw strukturalnych i depozycyjnych w obrebie basenow przedgorskich (na podstawie Mutti i in.,
2003). Szary prostopadtoscian wskazuje potozenie Roztocza na tym schemacie
Fig. 2. Scheme showing the main structural and depositional elements of foreland basin (after Mutti et al., 2003). Grey box points to the

probably locality of the Roztocze Hills area on this sheme

wewnatrz basenu w trakcie trwania sedymentacji. W
zaleznosci od proporcji pomigdzy ziarnami terygeniczny-
mi, a wewnatrzbasenowymi mozna wyroznic cztery petro-
graficzne odmiany skat klastycznych: arenity kwarcowe,
arenity kwarcowo-wapienne, kalkarenity kwarcowe oraz
biokalkarenity. W sktadzie kalkarenitow kwarcowych i
biokalkarenitow dominuja szczatki glondw, otwornic oraz
mszywiotow, podrzednie wystepuja roéwniez szczatki
szkartupni, matzy, slimakéw i wieloszczetow. Tak duze
zroznicowanie klastycznych utworéw badenu Roztocza
oraz wystgpujace w ich obrgbie sktadniki organodetrytycz-
ne wskazuja jednoznacznie na morskie, stosunkowo wyso-
ko energetyczne, ptytkie sSrodowisko, ze zmieniajacym si¢

w czasie tempem dostawy materiatu terygenicznego do
zbiornika (Wysocka, 2002).

W zachodniej czg$ci Roztocza wystgpuja réwniez
utwory sarmackie. Charakteryzuja si¢ one obecnoS$cia
utworéw rafowych serpulowo-vermetusowych (Pisera,
1985) oraz serpulowo-mikrobialitowych (Jasionowski,
1996, 1998).

Cechy sedymentacyjne

W klastycznych utworach badenskich Roztocza stwier-
dzono wystgpowanie zréznicowanych zespoldow struktur
depozycyjnych. Dominuja réznej skali warstwowania
przekatne (ryc. 4A), rynnowe (ryc. 4B) oraz zmarszczko-
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Ryec. 4. Struktury sedymentacyjne utworow klastycznych Roztocza: A — zespot tabularnych warstwowan przekatnych, Chlebowice,
baden dolny; B — warstwowanie rynnowe, Pardysowka, baden gérny; C — wypehienie duzego kanatu powstatego w wyniku sptywu
uplynnionego osadu; masywne wapienie organodetrytyczne z intraklastami ilastymi facji kanatlowej (a) oraz zmarszczkowo warstwo-
wane wapienie organodetrytyczne facji poza kanatowej (b), Jozefow, baden gorny; D — utwory sptywu uplynnionego osadu kwarco-
wo-glaukonitowego wraz z synsedymentacyjnymi deformacjami faldowymi (a) oraz niezaburzone utwory poza strefa sptywu (b),
Stradcz, baden dolny; E — powierzchnia piaskowca z dobrze zachowanymi $ladami rycia jezowcow, Chlebowice, baden dolny; F —sil-
nie zbioturbowane piaski z licznymi §ladami rycia typu Ophiomorpha sp., Chlebowice, baden dolny

Fig. 4. Sedimentary structures of clastic deposits from the Roztocze Hills area: A— cosets of tabular cross-stratified quartz sands, Chle-
bowice, Lower Badenian; B — trough cross-lamination in calcarenites, Pardysowka, Upper Badenian; C — large-scale channel-like
structures (a) cut in ripple cross-stratified calcarenites (b), Jozefow, Upper Badenian; D — large-scale channel like-form (a) cut in ripple
cross-laminated quartz-glaukonite sands (b), note soft sediment deformation, Stradcz, Lower Badenian; E — sandstone surface with
well preserved echinoid burrows, Chlebowice, Lower Badenian; F — strongly bioturbated sands with numerous burrows of callianassid
decapods, Chlebowice, Lower Badenian
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we. Rzadziej wystgpuje warstwowanie horyzontalne. Typ
warstwowan oraz ich nastgpstwo w profilach utworow
Roztocza jest wskaznikiem wysokoenergetycznego Srodo-
wiska o glebokosci nie przekraczajacej podstawy falowa-
nia wiatrowego. Zmiana ich typu oraz skali wskazuje na
zmieniajaca si¢ predkos¢ przeplywu wody oraz zmienne
ilosci 1 frakcje przemieszczanego po dnie materiatu kla-
stycznego. W niektérych profilach wystepuja odcinki
pozbawione catkowicie warstwowania, co zwykle wynika
z homogenizacji osadu wskutek uptynnienia lub intensyw-
nego oddziatywania organizmoéw zerujacych w osadzie.

Kolejna charakterystyczna grupa struktur depozycyj-
nych sa struktury zwiazane ze splywami grawitacyjnymi
osadu. W przypadku form wielkoskalowych, wypehio-
nych bezstrukturalnym osadem, czg¢sto z ptaskimi klastami
(ryc. 4C), mechanizm ich powstania nalezy wiaza¢ z
gwaltownym, masowym ruchem osadu, zgodnie z gradien-
tem morfologicznym po potogich, zapradowych stokach
duzych form akumulacyjnych, uruchamianym pod
wplywem przeciazenia stokow przez szybko gromadzace
si¢ osady lub/i przez wstrzasy tektoniczne (Wysocka,
2002).

W utworach piaszczystych, zwiazanych ze sptywami
grawitacyjnymi uplynnionego osadu, stwierdzono obec-
no$¢ roznej skali plastycznych deformacji (ryc. 4D). Ze
wzgledu na: erozyjne $cinanie deformacji przez nadlegte
fawice, wystgpowanie ulawicenia zaburzonego wsrod
utworow niezaburzonych, duza zmiennos$¢ deformacji oraz
obecno§¢ w zdeformowanych partiach osadu ptlaskich
klastow ilastych mozna stwierdzi¢, ze zaburzenia te sa
rodzaju syn- lub prawie synsedymentacyjnego. Deformacje
te sa zwiazane z ruchem uplynnionego osadu oraz z
ucieczka wody z osadu (Collinson, 1994). Trudno jest
wskaza¢ jednoznaczny mechanizm powodujacy te procesy.
W skali regionalnej moga by¢ to wstrzasy sejsmiczne, w
skali lokalnej mechanizmami spustowymi moze by¢ tama-
nie si¢ fal, gwaltowna sedymentacja, zmiany ci$nienia
stupa wody zwiazane, np. z falami sztormowymi, jak row-
niez ruch wod gruntowych (Owen, 1987).

Odrebna grupe struktur sedymentacyjnych w klastycz-
nych utworach badenskich Roztocza stanowia slady
dziatalnosci zyciowej organizmow. Dominujg w$rod nich
slady Zerowania oraz $lady ucieczki, pozostawione przez
jezowce (ryc. 4E), raki (ryc. 4F), wieloszczety, kraby oraz
matze. Obserwowane zespoty skamieniato$ci sladowych
sa charakterystyczne dla plytkowodnej strefy litoralnej o
stosunkowo duzym tempie depozycji osadu (Radwanski &
Wysocka, 2001; Wysocka, 2002). W wielu odcinkach pro-
fili stopien zbioturbowania osadu jest tak duzy, ze dopro-
wadza do catkowitego zatarcia pierwotnych struktur
sedymentacyjnych.

Przebieg sedymentacji utworéw klastycznych
na obszarze Roztocza

Ze wzgledu na erozyjne usunigcie utworéw miocenskich
na potnoc od obszaru Roztocza, nie ma mozliwosci bezpo-
sredniego odtworzenia przebiegu i zmian linii brzegowe;j
podczas sedymentacji klastycznych utwordéw miocenskich
w poéinocnej marginalnej strefie basenu zapadliska przed-
karpackiego. Jednak na podstawie nastgpstwa struktur
depozycyjnych i biogenicznych w opisywanych utworach
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mozna stwierdzi¢, ze hipotetyczny brzeg we wczesnym
badenie znajdowat si¢ w bezposredniej bliskosci, na pdinoc
od obszaru Roztocza.

We wezesnym badenie obszar ten byt strefa ptytko-
wodnej sedymentacji klastycznej, cechujaca si¢ stala i
intensywna dostawa materiatu terygenicznego. Materiat
ten, to przede wszystkim ziarna kwarcu o frakcji piaskowe;j
idobrej selekcji. Fakt ten §wiadczy o tym, ze znajdujacy si¢
na polocy i1 poilnocnym-wschodzie lad byl obszarem
wyrownanym pozbawionym znacznych deniwelacji,
pokrytym w znacznej mierze przez zwietrzeliny piasz-
czyste. Obszarem zrodtowym tego materiatu byto prawdo-
podobnie Podole, gdzie materiat z wietrzenia skal krysta-
licznych wielokrotnie w historii geologicznej podlegat
uruchamianiu i sktadaniu na wtornych ztozach. Wynikiem
tych procesow jest jego wysoka dojrzalos¢ mineralna i
teksturalna. Poza materialem terygenicznym, w strefach
dogodnych dla rozwoju krasnorostow, w zbiorniku znajdo-
wat si¢ rowniez w niewielkich ilo§ciach materiat organoge-
niczny. Byly to gtownie réznej wielkosci i ksztattu rodoidy,
tkwiace w piaszczystej lub marglistej masie wypetniajace;j.
Strefy akumulacji terygenicznej, organodetrytycznej i
organogenicznej istniaty obok siebie w tym samym czasie,
co w zapisie kopalnym odzwierciedla si¢ obocznos$cia
facjalna tych utworéow. Glebokos¢ zbiornika nie prze-
kraczala podstawy falowania wiatrowego. W takim $rodo-
wisku o przebiegu sedymentacji decyduja glownie zmiany
warunkow hydrodynamicznych. Zmiany te wywolywane
sa falowaniem wiatrowym, powodujacym powstawanie
pradéw zaréwno przybrzeznych, jak i powrotnych. Nasile-
nie oddziatywania na osad tych pradoéw, a co za tym idzie
transportu wzdtuz brzegowego, nast¢gpowalo zapewne w
okresach sztormow. Generalnie transport materiatu w tej
strefie odbywat si¢ w kierunku potudniowym (Wysocka,
2002).

Dzigki intensywnej dostawie materiatu terygenicznego
oraz zroznicowanemu uktadowi pradéw morskich, w strefie
brzegowej we wczesnym badenie, poza polami drobnych
zmarszczek, istnialy duze formy akumulacyjne majace
budowe¢ megazmarszczek, przemieszczajacych si¢ odsy-
pow, czy tez wielkoskalowych pokryw akumulacyjnych
(ryc. 5A). Dno zbiornika byto stosunkowo wyrdéwnane i
nachylone pod niewielkim katem ku poludniowi. Pomimo
tego, w odleglosci kilku kilometrow od brzegu, w strefie
ptytkiego otwartego morza, tworzyly si¢ wyrazne stoki
pokryw akumulacyjnych (ryc. 5A). Na potudniowych sto-
kach tych form w wyniku duzego tempa depozycji mate-
rialu terygenicznego powtarzaly si¢ ruchy masowe
uplynnionego osadu (Wysocka, 1998, 2002). Dodatkowym
czynnikiem powodujacym ruchy masowe mogly by¢
wstrzasy sejsmiczne (Wysocka, 2002), wywotane synsedy-
mentacyjnymi ruchami tektonicznymi podtoza, np. w obrg-
bie wereszycko-stawczanskiego rowu tektonicznego
(Palijenko, 1993).

Okres sedymentacji utworé6w chemogenicznych w tej
czgsci marginalnej strefy basenu zapadliska przedkar-
packiego zostal poprzedzony pewna zmiana rodzaju
depozycji. W czgsci profili utworow podewaporatowych,
na obszarze ukrainskiej czgsci Roztocza, powyzej osadow
terygenicznych pojawiaja si¢ utwory organogeniczne i
organodetrytyczne (ryc. 3). Sa to wapienie i margle lito-
tamniowe, czgsto silnie piaszczyste. Ich obecno$¢ w profi-
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Ryc. 5. Modele srodowiska sedymentacji klastycznej na obszarze Roztocza we wezesnym (A) i poznym (B) badenie (wg Wysocka,
2002)
Fig. 5. Models for sedimentary environment of the Roztocze Hills area in Early (A) and Late (B) Badenian (after Wysocka, 2002)
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lach wskazuje na bujniejszy rozwdj krasnorostow,
zwiazany zapewne ze spadkiem tempa akumulacji mate-
riatu terygenicznego. Moglo by¢ to zwigzane ze spadkiem
energii $srodowiska, niewielkim pogltebieniem i/lub przesu-
nigciem linii brzegowej ku poinocy, a co za tym idzie row-
niez przesuni¢ciem strefy intensywnej akumulacji
materiatu terygenicznego. Niestety, ze wzgledu na erozyj-
ne usunigcie utworow dolnobadenskich z obszarow
lezacych na péinoc od Roztocza, nie jest mozliwe odczyta-
nie zmian potozenia linii brzegowej w trakcie rozwoju
transgresji we wczesnym badenie.

Budowa i miazszo$¢ utworéw podewaporatowych
Roztocza oraz utworéw deponowanych w basenie zew-
netrznym zapadliska przedkarpackiego sa zblizone (por.
m.in. Ney i in., 1974; Kenig & Wysocka, 1996; Wysocka,
1999a; Dziadzio, 2000). Swiadczy to, o braku w tym okresie
depozycji zréznicowania facjalnego zbiornika, zblizonym
tempie subsydencji oraz o braku wyraznego oddziatywania
uskokow ekstensyjnych wystepujacych w podlozu tej czgsci
zapadliska.

Kolejny etap sedymentacji utwordéw klastycznych Roz-
tocza rozpoczyna si¢ po zakonczeniu sedymentacji ewapo-
ratowej. Poczatkowo na obszarze tym panowaty warunki
bedace kontynuacja warunkow sedymentacji wezesnoba-
denskiej (ryc. 3). W pltytkomorskim $rodowisku groma-
dzity si¢ osady piaszczyste. Lokalnie, powierzchni¢ dna
porastaly krasnorosty, ktore tworzyly swoiste budowle
weglanowe typu kopcow rafowych. W strefach wyzej ener-
getycznych, przemieszczanie po dnie rodoidéw wraz z
materiatem kwarcowym doprowadzato do powstania osa-
déw o zréznicowanych cechach. Niewatpliwie uklad tych
form byl zmienny w czasie. Zalezal on od kierunkow
pradow generowanych falowaniem oraz powtarzajacych
si¢ okresowo wzburzen sztormowych (Wysocka, 2002).

W miarg uptywu czasu zmniejsza si¢ w basenie ilo$¢
materialu terygenicznego na rzecz materialu wewnatrz-
basenowego. Swiadczy to o przesunigciu strefy sedymen-
tacji terygenicznej dalej na potnoc, poza obszar Roztocza.
Prawdopodobnie w tym czasie na dnie zbiornika zaczyna
ksztattowac¢ sig uktad form dna, wymuszany stopniowym
rozwojem w podiozu ekstensyjnych uskokéw o uktadzie
schodowym, ktérych skrzydla zrzucone ulegaly antyte-
tycznej rotacji (Jaroszewski, 1977; ryc. 5B). Poczatkowo
oddziatywanie tych uskokow mialo maty wptyw na prze-
bieg sedymentacji. W strefie tej nadal trwata plytkowodna
petnomorska sedymentacja materiatu organodetrytyczne-
g0, pochodzacego z niszczenia budowli organicznych.
Strefa bujnego rozwoju organizméw znajdowata si¢ poza
obszarem badan, a obszar Roztocza byt jedynie strefa
tranzytowa dla przemieszczanego przez prady materiatu.

W pdéznym badenie, na pierwszy plan wysuwa si¢
oddziatywanie ruchow tektonicznych podtoza na budowg i
rozktad stref sedymentacji. Na Roztoczu, w najwyzszej
czgscei profili utworow goérnobadenskich, mozna obserwo-
wac zespoty warstwowan skosnych o skali kilkunastome-
trowej, progradujace ku potudniowi. Duze miazszosci
zespolow skosnych i stale kierunki nachylenia warstwo-
wan, bliskie katowi naturalnego zsypu, moga oznaczac ist-
nienie statych linii formowania si¢ takich pokryw
akumulacyjnych (por. Rutkowski, 1965, 1976; Laptas
1992; Roniewicz & Wysocka, 2001; Wysocka, 2002; ryc.
5B). Linie te byly wywotane istnieniem w podtozu systemu
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uskokéw schodowych o kierunku réwnoleznikowym.
Poniewaz bloki ograniczone listrycznymi powierzchniami
uskokowym cechowaty si¢ antytetyczna rotacja (Jaroszew-
ski, 1977), pomimo istnienia grzbietéw rozwinigtych na
liniach uskokow caty obszar badan pozostawat w obrgbie
ptytkomorskiej sedymentacji (ryc. 5B), a najwigksza
migzszo$¢ osiagaly osady gromadzace si¢ w najbardziej
obnizanej strefie zrotowanych blokow podtoza. Znaczny
kat nachylenia stokow oraz duze tempo depozycji osadow
powodowaly okresowe uruchamianie materialu na
sktonach, rozwinigtych w strefie linii uskokowych pokryw
akumulacyjnych. Jednak istnienie kolejnych zrotowanych
blokéw podloza uniemozliwiato przemieszczanie wigk-
szych ilo$ci materialu na znaczne odlegtosci. Taki uktad
stref sedymentacji, uwarunkowany istnieniem w podtozu
synsedymentacyjnie aktywnych stref tektonicznych, spo-
wodowal znaczne zréznicowanie facjalne i miazszosciowe
osadow gromadzacych si¢ w tej ptytkowodnej marginalne;j
strefie basenu zapadliska przedkarpackiego. Model ten
wyjasnia rowniez brak znacznych ilo§ci materiatu organo-
detrytycznego w przylegtej do Roztocza czgsci zapadliska
przedkarpackiego.

Taki uktad stref sedymentacji istnial rowniez na
poczatku sarmatu. Przej$cie pomig¢dzy utworami gérnego
badenu a sarmatu jest ciagle, a granica baden/sarmat
znajduje si¢ w obrebie ptytkowodnych utworéw organode-
trytycznych. Zmiana §rodowiska sedymentacji i przebudo-
wa strukturalna tej czg$ci basenu nastapita w trakcie
sedymentacji utworéw sarmatu (m.in. Jaroszewski, 1977;
Jasionowski, 1998; Wysocka, 2002), wowczas nastapit etap
najintensywniejszej subsydencji i wypelniania basenu
zapadliska przedkarpackiego (m.in. Ney i in., 1974;
Oszczypko & Slaczka, 1985, 1989; Oszczypko, 1996,
1999; Krzywiec, 1999, 2001; Peryt, 1999; Dziadzio, 2000;
Wysocka, 2002; Porgbski 1 in., 2003; Mysliwiec, 2004;
Oszczypko i in., 2005; Mastalerz i in., 2006). Natomiast
obszar Roztocza ulegt wzglednemu wyniesieniu, wczesniej
zdeponowane utwory byly erodowane, stajac si¢ tym
samym zrodlem dla czes$ci materialu dostarczanego z
pdéinocy do basenu zapadliska przedkarpackiego.

‘Whioski

Przebieg sedymentacji w badenie w p6inocnej, margi-
nalnej strefie zapadliska przedkarpackiego poczatkowo byt
uzalezniony od czynnikow hydrodynamicznych. We
wczesnym badenie Roztocze znajdowato si¢ w obrgbie
péinocnej strefy marginalnej basenu zapadliska przedkar-
packiego. Pozostawat pod stalym wptywem oddziatywania
ladu i byt strefa akumulacji materiatu terygenicznego w
ptytkim morzu o glgbokosci do kilkunastu metrow (ryc.
5A). Uktad form dna zalezal przede wszystkim od ilo$ci
dostarczanego z ladu materiatu oraz kierunku pradéw
generowanych falowaniem wiatrowym. W p6znym bade-
nie zaré6wno ze wzgledu na dalszy rozwdj transgresji, jak i
nasilenie ruchow tektonicznych podtoza, rozktad stref
sedymentacji na obszarze Roztocza byt zmienny w czasie i
zalezal zarowno od czynnikow hydrodynamicznych, jak i
diastroficznych. Depozycja odbywala si¢ w obrgbie
ptytkiego, otwartego morza, na obszarze pomigdzy wiasci-
wym basenem zapadliska wewngtrznego, a jego strefa mar-
ginalng (ryc. 2, 5B). Na dnie istniaty strefy akumulacji
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organogenicznej oraz organodetrytycznej. Ich rozklad
zalezal przede wszystkim od uktadu oraz wielkosci rotacji
blokéw podtoza (ryc. 5B).
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