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Geologia permskich struktur i zt6z solnych w Polsce —
aktualny stan wiedzy i perspektywy zagospodarowania

Grzegorz Czapowski*

Utwory permskie, zawierajace — obok bgdacych nie-
ustannym celem poszukiwan zt6z weglowodorow —
poktady soli kamiennych i potasowych, wystgpuja na bli-
sko 2/3 obszaru Polski. Ze wzgledu na rozprzestrzenienie
sole te sa gldwnym zZrédlem pozyskiwania surowca dla
potrzeb krajowej gospodarki i na eksport. Aktualnie udo-
kumentowane bilansowe zasoby pdznopermskiej (cechsz-
tynskiej) soli kamiennej sa szacowane na 75,86 mld t, z
czego 51,76 mld t kryje si¢ w strukturach wysadowych
srodkowej Polski, za$ 21 mld t — w zlozach poktadowych
w rejonie Zatoki Gdanskiej. W tym roku mija 137 lat od
momentu rozpoczecia badan z16z soli permskich w Polsce
(w 1869 r. nawiercono ztoze w okolicy Wapna, aw 1871 r.
— w Inowroctawiu), ktorych geologicznym rozpoznaniem
w ubiegtym wicku kierowal gtéwnie Panstwowy Instytut
Geologiczny. Efektem tych prac sa setki opracowan regio-
nalnych, publikacji i liczne dokumentacje geologiczne zt6z
soli. Sposrod 15 udokumentowanych z16z zagospodarowa-
no dotychczas jedynie ztoza w 4 strukturach wysadowych
w $rodkowej Polsce (,,Wapno”, ,Mogilno”, ,,Gora” i
,,Ktodawa”) oraz jedno ztoze poktadowe (rejon Sieroszo-
wic na Dolnym Slasku). Zatem istnicje w kraju wielki
potencjat geologiczny dla wykorzystania nagromadzen
permskich soli, wiazacy si¢ rowniez ze zmiang postrzega-
nia struktur solnych (zgodnie ze tendencjami §wiatowymi),
nie tylko jako zrédta pozyskiwania surowca dla przemystu,
lecz takze jako wyjatkowo korzystnego goérotworu dla
budowy bezpiecznych magazynow paliw i sktadowisk
odpadéow (w tym promieniotwérczych). Zaprezentowane
podczas konferencji materiaty sumuja obecny stan geologicz-
nego rozpoznania permskich struktur i zt6z solnych w Polsce,
sposobow ich obecnego i projektow przysziego zagospodaro-
wania.

Osiowa czg$¢ bruzdy s$rédpolskiej obfituje w liczne
struktury solne typu diapirowego, z ktorych dotad jedynie
wspomniane 4 zostaly zagospodarowane gorniczo. Wiele
innych oferuje dogodne warunki do eksploatacji metoda
podziemna sucha badz otworowa, cho¢ stopien ich rozpo-
znania geologicznego jest bardzo r6ézny (Czapowski i in.).
Obok probleméw hydrogeologicznych istotnym zagadnie-
niem jest nadal interpretacja budowy wewngtrznej wysadow,
wyznaczajaca obszary wystgpowania i zasoby soli o
pozadanych parametrach. Pomocne w okresleniu wielkosci i
ksztattu wysadow oraz rekonstrukeji faz ich rozwoju sa bada-
nia geofizyczne, wykorzystujace metody sejsmiczne wyso-
kiej rozdzielczosci (Krzywiec; Jarosinski & Krzywiec), ktore
czgsto zmieniaja dotychczasowe obrazy ksztattu tych form,
np. wysady Damastawek i Ktodawa. Rezultaty tych badan
pozwalaja lepiej pozna¢ budowe nadktadu i otoczenia wysa-
dow oraz tworza przestanki do interpretacji ich struktury
wewngtrznej. Przedstawiono (Drogowski & Tadych) aktual-
ny obraz budowy geologicznej wysadow ,,Mogilno” (zloze
,,Mogilno I”’) 1,,Gora” oraz obecny stan i projekty ich dalszego
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zagospodarowania jako zbiornikow paliw. Najnowszy model
ewolucji struktury solnej ,,Mogilno” (Wilgosz), akcentuje
zréznicowanie czasowe tempa ruchow halokinetycznych i ich
odmienny charakter dla kazdej ze struktur wysadowych na
Nizu Polskim. Podsumowanie rozpoznania geologicznego w
wyrobiskach kopalni ,,Ktodawa” na najwigkszym w Polsce
wysadzie ktodawskim pozwolito uaktualni¢ obraz jego budo-
wy wewngetrznej na obecnych poziomach wydobywczych i
przedstawi¢ mozliwosci dalszej eksploatacji zloza soli
kamiennej, wynikajace z weryfikacji pozostatych zasobow
(Poborska-Mtynarska & Misiek). Oprocz poznania struktury
wewngtrznej wysadow istotne znaczenie dla bezpieczenstwa
ich eksploatacji ma doktadna znajomo$¢ litologii i tektoniki
utworéw czapy wysadu (Wilkosz i in.) i jego nadktadu
(Kasinski), pozwalajaca oceni¢ zagrozenie podziemnych
wyrobisk infiltracja wod z otoczenia i nadkladu struktury
poprzez strefy spegkan lub przepuszczalne skaly czapy np.
katastrofa kopalni w Wapnie w 1977 r.

Poktadowe zloza cechsztynskiej soli kamiennej rozpo-
znano na pétnocnym i potudniowo-zachodnim sktonie pol-
skiego basenu permskiego. W rejonie Zatoki Gdanskiej, na
wschodnim sktonie wyniesienia Leby, udokumentowano w
latach 70. ubiegtego wieku 3 duze zloza soli kamiennej,
wystepujace w obrgbie ogniwa najstarszej soli kamiennej
(Nal) cyklu PZ1. Prowadzone w ostatnim 20-leciu badania
sedymentologiczno-geochemiczne udowodnily pierwotny
charakter zréznicowania litologiczno-miazszosciowego soli
w tym regionie i umozliwily odtworzenie warunkéw i historii
ich powstania oraz wytypowanie obszarow o parametrach ztoza
korzystnych dla lokalizacji magazynéw odpadow (Czapowski
& Tomassi-Morawiec). Ztoze poktadowe tego samego wieku, o
zasobach ponad 2,9 mld t, udokumentowano w 1990 r. w rejonie
Sieroszowic na Dolnym Slasku. Wystepuje ono w nadktadzie
zloza miedzi Lubinsko-Glogowskiego Okregu Miedziowego i
obecne jego rozcinanie, prowadzone przy wykorzystaniu
infrastruktury kopaln miedzi, wskazuje na duze zréznicowa-
nie wyksztalcenia soli i jej silne zaangazowanie tektoniczne
(Markiewicz i in.). Planowane jest docelowe wykorzystanie
wytworzonych wyrobisk jako sktadowiska odpadow z wiasnego
ciagu technologicznego, w potozonych zas dalej ku NW partiach
poktadu najstarszej soli kamiennej moga by¢ lokowane kawer-
nowe zbiorniki weglowodorow (Wirth i in.). Dla lepszego
zobrazowania budowy poktadowych 716z soli 1 tym samym traf-
niejszego planowania robot gorniczych sa tworzone obecnie
trojwymiarowe modele numeryczne, pozwalajace wydzieli¢ w
bryle zloza ciata solne o okre§lonym typie litologii, parametrach
surowcowych czy genezie (np. zloze ,,Mechelinki” nad
Zatoka Pucka — Chetminski i in.).

Istotnym kierunkiem zagospodarowania kolejnych struk-
tur i zk6z solnych jest budowa bezpiecznych podziemnych
zbiornikow (na paliwa i gaz) i skltadowisk, pomagajacych
zapewni¢ bezpieczenstwo energetyczne kraju oraz przecho-
wywanie trudnych do utylizacji odpadoéw. Budowa kawer-
nowych zbiornikoéw w solach uwarunkowana jest wielu
czynnikami, stad przy wyborze ich lokalizacji nalezy sto-
sowac rozliczne kryteria, od celow strategicznych po uwarun-
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kowania formalno-prawne (Maciejewski). Wymog tworzenia
minimum 3-miesigcznych rezerw strategicznych ropy nafto-
wej 1 gazu ziemnego naktadaja na rzad Polski zaréwno dyrek-
tywy Unii Europejskiej, jak i fluktuacje cenowe na rynku
paliw oraz zmienna polityka ich eksporterow. Optymalnym
gorotworem dla takich bezpiecznych dla §rodowiska zbiorni-
kow sa ztoza solne (np. wspomniane juz ztoze ,,Mechelinki”),
ponadto istnieje potrzeba budowy podobnych bezpiecznych
magazyndéw paliw dla potrzeb logistycznych Wojska Polskie-
g0 i baz NATO w Polsce (projekt NATO-CCMS 982185;
Pienkowski). Planowany w najblizszym 20-leciu rozwdj ener-
getyki jadrowej wiaze si¢ z obowiazkiem sktadowania wytwo-
rzonych w przysztosci odpadéw promieniotworczych, a jedna
z najbezpieczniejszych form ich przechowywania jest
umieszczenie W podziemnych — wyrobiskach  solnych,
spetiajacych restrykcyjne wymogi (Slizowski). Wytypowano 3
wysady solne, spetniajace te warunki: ,,Damastawek”, , L anigta” i
poludniowa czgsé wysadu klodawskiego, podkreslajac przydat-
nos¢ skat zubrowych jako bariery dla migracji radionuklidow.

Prawidlowe rozpoznanie budowy 716z solnych, szczegolnie
wysadowych o skomplikowanej tektonice, wymaga zastosowa-
nia nowych metod badawczych. Analiza mezo- i mikrostruktur
tektonicznych (Burliga) umozliwia wlasciwa oceng pierwotnych
miazszosci serii solnych, przedstawienie zroznicowania budowy
zloza i wyznaczenie stref w r6znym stopniu tektonicznie zaan-
gazowanych, co wplywa na bezpieczenstwo eksploatacji.
Wykorzystanie metody chemostratygraficznej z uzyciem bromu
jako pierwiastka wskaznikowego (Tomassi-Morawiec) pozwala
z kolei rozr6zni¢ od siebie serie makroskopowo podobnych
soli kamiennych.

Permskie sole potasowo-magnezowe, pierwotne i epi-
genetyczne, koncentruja si¢ na obszarze Polski gtownie w
obrgbie utwordéw cykli PZ2 i PZ3 jako ogniwa starszej i
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mtodszej soli potasowej. Ich dotychczas udokumentowane
bilansowe zasoby sa niewielkie, rzgdu 669 min t. W rejonie
Zatoki Puckiej udokumentowano w latach 60—70. ubieglego
wieku 4 zloza typu polihalitowego wsrdd soli 1 anhydrytow
cyklu PZ1 (Peryt & Smakowski). Ich zagospodarowanie
musi by¢ poprzedzone ponownym oszacowaniem zasobow,
wynikajacym z przyjecia nowej koncepcji budowy ztoza —
mineralizacja polihalitem jest nierownomierna, o charakte-
rze wczesnodiagenetycznym. Pozostate nagromadzenia soli
K-Mg (gltéwnie sylwin, karnalit i polihalit), zwiazane z
ogniwami cykli PZ2 i PZ3, zostaly udokumentowane jedy-
nie w wysadzie ktodawskim (22 mln t, sporadyczna eksplo-
atacja), na terenie za$ monokliny przedsudeckiej jest znany
sposob 1 obszary ich wystgpowania (Czapowski).

Dla przysztego sposobu wykorzystania krajowych zt6z
soli kamiennej ma znaczenie analiza struktury produkcji i
obrotu: eksportu i importu, sola kamienna w Polsce i na Swie-
cie w ostatnim 20-leciu (Gientka & Tyminski). Zaznacza sig
rosnaca rola Chin jako $§wiatowego producenta soli, maleje
udziat producentow europejskich, w tym i Polski, natomiast
wzrasta krajowy import taniej soli z Biatorusi i Ukrainy.

Podsumowujac powyzszy przeglad stanu wiedzy o perm-
skich strukturach i ztozach solnych w Polsce, nalezy podkre-
$li¢, ze ich zasoby gwarantuja zaspokojenie potrzeb krajowej
gospodarki na surowiec. Kierunkiem perspektywicznym jest
jednak pozyskiwanie soli przy budowie bezpiecznych zbior-
nikow paliw (ciektych i gazowych jako rezerwy strategiczne)
i sktadowisk odpadéow (w tym promieniotworczych dla
potrzeb energetyki jadrowej). Dla realizacji takich inwestycji
jest konieczne doktadne zbadanie budowy geologicznej
wytypowanych struktur solnych i ich otoczenia, gdyz stan
rozpoznania wigkszosci z nich jest niewystarczajacy.



