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Œwiat. Pocz¹tek roku jest okazj¹ do
podsumowañ, ale tak¿e do przewidywa-
nia, co przyniesie najbli¿szych 12 miesiê-
cy. Ubieg³oroczne prognozy specjalistów
zaproszonych przez redakcjê World Oil i
wypowiadaj¹cych siê, jaki bêdzie rok
2005 by³y tak ostro¿ne (po doœwiadcze-
niach roku 2004) i lakoniczne, ¿e trudno
je szczegó³owo zweryfikowaæ. Ogólnie

mia³ to byæ rok pomyœlny dla bran¿y i takim by³ pod wzglê-
dem wysokoœci zysków producentów ropy. Zwracano uwa-
gê na rozwój poszukiwañ i wydobycia w akwenach
g³êbokowodnych i ten kierunek jest widoczny zarówno w
lokalizacji nowych koncesji, jak i w osi¹gniêciach technicz-
nych umo¿liwiaj¹cych pracê w takich warunkach. Kluczo-
wa dla gospodarki amerykañskiej sprawa udostêpnienia
zasobów ropy naftowej i gazu ziemnego na Alasce w obrê-
bie chronionej strefy krajobrazu arktycznego (ANWR) nie
zosta³a rozstrzygniêta. Nie sprawdzi³y siê optymistyczne
prognozy wzrostu wydobycia na Morzu Pó³nocnym, for-
mu³owane przez ekspertów brytyjskich i norweskich. Naj-
wiêkszy rozdŸwiêk z rzeczywistoœci¹ zawiera³a opinia o
przypuszczalnym powrocie w 2005 r. do cen ropy rzêdu
25 USD za bary³kê i cen gazu na poziomie 3 USD za 1 mln Btu.
Tymczasem ropa kosztowa³a ok. 55 USD/b, a gaz po-
wy¿ej 10 USD za 1 mln Btu, nawet 14 USD.

Prognozy na rok 2006 opracowa³a jak zwykle grupa
mened¿erów i analityków z ró¿nych firm, przewa¿nie ame-
rykañskich. Tylko prof. A. Kemp i T. Overvik reprezentuj¹
Europê. Sk³ad grupy zmieni³ siê znacznie w porównaniu z
poprzednim rokiem, 5 specjalistów to nowe osoby w tym
zespole. Autorzy na ogó³ s¹ zgodni co do pozytywnej oce-
ny roku 2005, bo na to pozwalaj¹ dane statystyczne dostêp-
ne w momencie opracowywania prognoz, tj. w koñcu
listopada ubieg³ego roku, ale prosta ekstrapolacja bie¿¹cej
sytuacji na rok 2006 nie jest mo¿liwa. Niemal wszyscy
poœwiêcaj¹ w swoich analizach bardzo du¿o miejsca skut-
kom huraganów w Zat. Meksykañskiej. Jest to zrozumia³e,
bior¹c pod uwagê fakt, ¿e jeszcze 29.12.2005 r. 103 plat-
formy za³ogowe by³y nieczynne, a ubytek produkcji ropy
naftowej wynosi 20% rocznego wydobycia w tym regio-
nie. Stawiane s¹ pytania, czy nie nale¿y wyci¹gn¹æ wnios-
ków z tych wydarzeñ i dokonaæ zmian w projektowaniu i
budowie platform wiertniczych i wydobywczych. Znisz-
czenia by³y szczególnie dotkliwe dla ma³ych, niezale¿nych
firm, bo wielkie koncerny mog³y zrekompensowaæ ubytek
produkcji w Zatoce Meksykañskiej przez zwiêkszenie
wydobycia w innych regionach.

Punktem wyjœcia do przewidywañ s¹ szacunki zapo-
trzebowania na ropê naftow¹ na œwiecie, dokonane przez
Miêdzynarodow¹ Agencjê Energetyczn¹. W 2004 r. by³o to
82,1 mln b/d, w 2005 nast¹pi³ wzrost o 1,5%, tj. do 83,4

mln b/d, natomiast w 2006 r. spodziewany jest wzrost do
85,2 mln b/d, czyli o 2,1%. Równoczeœnie, mniej wiêcej od
po³owy ub. roku, obserwuje siê wzrost nak³adów na poszu-
kiwania i eksploatacjê. Pocz¹tkowo wy¿sze dochody firm
naftowych nie przek³ada³y siê na zwiêkszenie inwestycji.
Teraz sytuacja siê zmienia i bud¿ety rosn¹, aby utrzymaæ
obecny poziom produkcji i przygotowaæ nowe struktury i
z³o¿a. Ocenia siê, ¿e wydatki na poszukiwania i eksploata-
cjê na œwiecie (poza USA i Kanad¹) w 2006 r. wzrosn¹ o
14,9% w porównaniu z rokiem ubieg³ym i zamkn¹ siê
kwot¹ 156 mld USD. W USA dane zebrane z 347 firm
wykazuj¹ zwiêkszenie nak³adów na ten cel o 14,7%, co
oznacza kwotê 238 mld USD. Nieco mniejsze o¿ywienie
zapowiada siê w Kanadzie, gdzie przyrost wydatków jest
szacowany na 13,3%. Z analiz firmy Lehman Bros. wyni-
ka, ¿e ograniczenie kosztów wierceñ mo¿e nast¹piæ dopie-
ro przy spadku cen ropy poni¿ej 45 USD za bary³kê.
Poniewa¿ w ostatnich miesi¹cach ceny te nie spadaj¹
poni¿ej 55 USD za bary³kê, pomyœlna koniunktura dla firm
wiertniczych i serwisowych powinna siê utrzymaæ. Jedno-
czeœnie jednak czynnikiem hamuj¹cym rozwój s¹ rosn¹ce
koszty prac. Przyk³adem s¹ ceny wynajmu urz¹dzeñ wiert-
niczych przystosowanych do pracy w akwenach g³êboko-
wodnych, dochodz¹ce do 500 000 USD za dzieñ, co nawet
przy wysokich cenach ropy mo¿e sprawiæ, ¿e eksploatacja
nowego z³o¿a bêdzie na granicy op³acalnoœci. Czynnikiem
mobilizuj¹cym aktywnoœæ poszukiwawcz¹ jest z kolei
zwiêkszone zainteresowanie bezpieczeñstwem energe-
tycznym, ale w tym zakresie barierê stanowi dostêp do
zasobów. W USA obowi¹zuje nadal moratorium na poszu-
kiwania na obszarze szelfu kontynentalnego. Nowe obsza-
ry istniej¹ (najczêœciej wymienia siê Grenlandiê, Afrykê
Po³udniow¹ i Pakistan), lecz ich eksploracja i zagospoda-
rowanie zajm¹ sporo czasu. Tu znów pojawia siê ogranicze-
nie — sygnalizowany od pewnego czasu deficyt platform
wiertniczych. Ze wzglêdu na d³ugi cykl projektowania i
konstrukcji popyt nie mo¿e byæ szybko zaspokojony. Nie-
mal wszyscy autorzy prognoz wi¹¿¹ du¿e nadzieje na
zwiêkszenie wydobycia ze z³ó¿ rozpoznanych i eksplo-
atowanych, z postêpami w geologii i in¿ynierii z³o¿owej
oraz podwy¿szeniem stopnia sczerpania z³ó¿. Na potwier-
dzenie tych mo¿liwoœci przytaczany jest przyk³ad z³o¿a
Statfjord, eksploatowanego od 1979 r., gdzie wykorzysta-
no 70% zasobów geologicznych, zamiast zak³adanych
pierwotnie 48%. Najbardziej optymistyczne opinie prezentu-
je D. Steffes, prezes firmy konsultingowej zajmuj¹cej siê
w³aœnie planowaniem i prognozami. Twierdzi on, ¿e sza-
cunki zapotrzebowania na ropê i gaz podawane przez IEA
s¹ zbyt wysokie i w rzeczywistoœci popyt bêdzie ni¿szy o
15%. Wobec tego ³atwiej bêdzie zaspokoiæ potrzeby. Bar-
dzo odwa¿na jest jego prognoza cenowa — uwa¿a, ¿e ceny
ropy bêd¹ siê utrzymywaæ w przedziale 30–45 USD za
bary³kê. Zwraca te¿ uwagê na przeniesienie sekretariatu
Miêdzynarodowego Forum Energetycznego z Houston do
Rijadu, co potwierdza tezê, ¿e w najbli¿szej przysz³oœci zaso-
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by bituminów na Bliskim Wschodzie i w Afryce Pó³nocnej
bêd¹ decydowaæ o kszta³cie polityki energetycznej na
œwiecie. Forum Energetyczne prowadzi dialog na szczeblu
ministerialnym pomiêdzy krajami produkuj¹cymi noœniki
energii i krajami-konsumentami.

Po raz kolejny sygnalizowany jest problem deficytu
kwalifikowanego personelu, który ju¿ siê zaznacza w nie-
których specjalnoœciach. Formu³owane wczeœniej w ró¿-
nych gremiach i na ró¿nych szczeblach ostrze¿enia nie
przynios³y dotychczas praktycznych skutków. W sytuacji
zapowiadanego zwiêkszonego nacisku na zaawansowane
metody badania z³ó¿ i eksploatacji brak kadr mo¿e byæ
powa¿nym hamulcem.

Problemy europejskie w prognozach s¹ rozpatrywane
prawie wy³¹cznie pod k¹tem basenu Morza Pó³nocnego.
Zwiêkszone zainteresowanie rundami przetargowymi na
koncesje zarówno w sektorze brytyjskim, jak i norweskim
ma byæ dowodem na d³ugofalow¹ poprawê koniunktury
w dziedzinie poszukiwañ i wydobycia. Brytyjski rynek
gazowniczy zyskuje szansê na uporz¹dkowanie dziêki uru-
chomieniu gazoci¹gu ³¹cz¹cego terminale w Zeebrugge i w
Bacton. Dla norweskiego Statoilu rozszerzenie operacji
zagranicznych (Azerbejd¿an, Algieria, Wenezuela, Ango-
la) zapewni znacz¹cy przyrost produkcji ropy.

Spoœród 10 najwiêkszych firm naftowych na œwiecie
osiem to koncerny pañstwowe, skoncentrowane dotych-
czas przede wszystkim na dzia³alnoœci krajowej. Teraz
sytuacja zmienia siê i firmy te rozszerzaj¹ swoj¹ aktyw-
noœæ zagraniczn¹ i to nie tylko w dziedzinie poszukiwañ i
wydobycia, lecz tak¿e w zakresie tworzenia infrastruktury
marketingowej. Tak w³aœnie ju¿ funkcjonuje norweski
Statoil, brazylijski Petroleo Brasileiro SA, saudyjski Saudi
Aramco Oil Co. i malezyjski Petronas. Bie¿¹ce informacje
z bran¿y naftowo-gazowniczej wyraŸnie wskazuj¹, ¿e
wkrótce do³¹cz¹ do nich Gazprom, Petrochina i Sonatrach.
Przyk³ady ekspansji to próba zakupu amerykañskiej firmy
Unocal Corp. przez chiñski CNOOC, zablokowana przez
rz¹d USA lub zaanga¿owanie firm chiñskich w poszukiwa-
nia ropy i gazu w Kazachstanie. Wzmocnienie koncernów
pañstwowych niew¹tpliwie spowoduje reakcjê wielkich
firm prywatnych w postaci restrukturyzacji i konsolidacji
oraz fuzji i przejêæ mniejszych firm.

Po sukcesie technicznym i ekonomicznym, jakim by³o
wprowadzenie do u¿ytku jednostek FPSO (Floating Pro-
duction, Storage and Offloading), a nastêpnie FONG (Flo-
ating Oil and Natural Gas), nast¹pi³o rozwiniêcie poprzed-
nich konstrukcji przez do³¹czenie urz¹dzenia wiertniczego.
Tak powsta³a jednostka FDPSO (Floating Drilling, Pro-
duction, Storage and Offloading). Projekt FDPSO powsta³
w norweskiej firmie MOST (Multi Operational Service
Tankers) w odpowiedzi na wymagania stawiane przez bry-
tyjskie Ministerstwo Handlu i Przemys³u — dotycz¹ce szcze-
gólnych warunków rozwiercania i eksploatacji niektórych
z³ó¿. Dziêki swojemu ró¿norodnemu wyposa¿eniu FDPSO
mo¿e wykonywaæ wiele prac zwi¹zanych z udostêpnie-
niem z³o¿a, eliminuj¹c koniecznoœæ anga¿owania oddziel-
nych urz¹dzeñ wiertniczych i statków pomocniczych.
Prócz operacji wiercenia i uzbrojenia otworu (³¹cznie z
u¿yciem przewodu zwijanego) przystosowany jest do mon-
ta¿u podwodnych p³yt fundamentowych do g³owic eksplo-
atacyjnych oraz robót instrumentacyjnych. Ponadto, tak
jak jednostki FPSO, s³u¿y do tymczasowego magazynowa-
nia wydobytej ropy przed przepompowaniem jej do tankow-
ców. Statki FDPSO mog¹ byæ nowymi jednostkami projek-
towanymi specjalnie do tego celu lub te¿ przebudowanymi
tankowcami klasy Suezmax (120 000–150 000 DWT).

Nowy statek jest ju¿ wykorzystywany do eksploatacji
z³o¿a Skipper w sektorze brytyjskim M. Pó³nocnego. Z³o¿e
Skipper ma zasoby wydobywalne rzêdu 2,7–5,4 mln t ropy.
Jest to ropa ciê¿ka, o ciê¿arze 0,9340–0,9659 g/cm3, a warunki
z³o¿owe wymagaj¹ stosowania wydobycia wspomaganego.
Oznacza to koniecznoœæ zastosowania rozbudowanych in-
stalacji podwodnych, tymczasem przy u¿yciu jednostki
FDPSO wiele z tych operacji jest znacznie uproszczonych.

Wiertnictwo. W grudniu ub. roku na œwiecie czynnych
by³o 295 platform wiertniczych typu jack-up, 133 platfor-
my p³ywaj¹ce i 27 statków. Wysoki by³ te¿ stopieñ wykorzy-
stania urz¹dzeñ wiertniczych, dochodz¹cy w niektórych
kategoriach do 98%. Uzasadnione s¹ wiêc ostrze¿enia o
mo¿liwym deficycie morskich urz¹dzeñ wiertniczych,
szczególnie tych, które mog¹ wierciæ w akwenach g³êbo-
kowodnych. Jak wynika z danych przedstawionych w tabe-
li 1, w najbli¿szych latach przybêdzie tylko 14 platform
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Tab 1. Statki wiertnicze i platformy pó³zanurzalne w budowie* (wg World Oil)

Nazwa Maksymalna
g³êbokoœæ wody

Maksymalna
g³êbokoœæ wiercenia Typ Data ukoñczenia

West E-Drill 3000 – pó³zanurzalna XII 2007

Aker Drilling Semisub TBN 1 3050 – pó³zanurzalna II 2008

SeaDrill Semisub TBN 3 3050 – pó³zanurzalna II 2008

SeaDrill Semisub TBN 1 3050 – pó³zanurzalna III 2008

Mosvold Drillship TBN 1 3050 – statek VI 2008

ENSCO 8500 2590 – pó³zanurzalna VI 2008

Maersk Deepwater Semisub TBN I 3050 – pó³zanurzalna IX 2008

Aker Drilling Semisub TBN 2 3050 – pó³zanurzalna X 2008

SeaDrill Semisub TBN 2 3050 – pó³zanurzalna XI 2008

Frigstad Semisub TBN 1 3660 15240 pó³zanurzalna XII 2008

Frigstad Semisub TBN 2 3660 15240 pó³zanurzalna VI 2009

Maersk Deepwater Semisub TBN II 3050 – pó³zanurzalna IX 2009

Bingo 9000-3 3050 10670 pó³zanurzalna –

Bingo 9000-4 3050 10670 pó³zanurzalna –

*dotyczy statków i platform przystosowanych do g³êbokoœci wody wiêkszej od 2440 m; wg stanu na 14.11.2005



pó³zanurzalnych i 1 statek wiertniczy przystosowany do
pracy na wodach g³êbszych ni¿ 2440 m. Równie¿ dostawy
platform jack-up, zdolnych do pracy na wodach g³êbszych
ni¿ 120 m, ogranicz¹ siê do 9 jednostek, które maj¹ byæ
oddane do eksploatacji do koñca 2008 r.

Wenezuela. W l976 r. nast¹pi³a nacjonalizacja prze-

mys³u naftowego w Wenezueli, ale w latach 1990–1997,

kiedy ceny ropy by³y niskie, pañstwowy koncern PdVSA
nie by³ zainteresowany eksploatacj¹ mniejszych lub trudno

dostêpnych z³ó¿. Aby zintensyfikowaæ produkcjê ropy,

w³adze zgodzi³y siê na wejœcie zagranicznych firm i

udzieli³y ³¹cznie 32 koncesji na eksploatacjê. W 2005 r.

wydobycie ze z³ó¿ objêtych tymi koncesjami wynosi³o

ponad 72 tys. t/d ropy, tj. ok. 16% krajowego wydobycia.

Sytuacja zmieni³a siê po dojœciu do w³adzy Hugo Chaveza.

Prezydent zmieni³ prawo naftowe, uznaj¹c zawarte kon-

trakty koncesyjne za nielegalne. W ubieg³ym roku Mini-

sterstwo Energii i Ropy Naftowej oznajmi³o, ¿e 20

miêdzynarodowych firm naftowych dzia³aj¹cych w Wene-

zueli musi zawi¹zaæ z PdVSA spó³ki, w których udzia³

pañstwa bêdzie wynosi³ 60%. Termin podpisania umów

minister Rafael Ramirez wyznaczy³ do koñca 2005 r. Te

zmiany oznacza³y dla zainteresowanych firm podwy¿kê

podatków i utratê pe³nej kontroli nad dzia³alnoœci¹ filii w

Wenezueli. Ostatecznie jednak 19 firm podpisa³o nowe

kontrakty. Pozosta³ ExxonMobil, który jako jedyny nie

zgodzi³ siê na nowe warunki i wniós³ powództwo do s¹du

przeciwko rz¹dowi. W odpowiedzi prezydent Hugo Chavez

oœwiadczy³, ¿e jeœli ExxonMobil nie podpisze umowy, to

ju¿ nigdy nie bêdzie dla niego miejsca w Wenezueli.

W sytuacji, gdy w Boliwii rz¹dy przej¹³ lewicowy pre-

zydent Evo Morales, wydarzenia w Wenezueli mog¹ mieæ

dalsze konsekwencje. Poparcie H. Chaveza mo¿e zachêciæ

nowe w³adze w La Paz do podobnych dzia³añ wobec zagra-

nicznego kapita³u i takie wypowiedzi pada³y ju¿ w czasie

wizyty Moralesa w Caracas.

Wenezuela jest równie¿ promotorem wielkiej inwesty-

cji w postaci gazoci¹gu biegn¹cego z Wenezueli do

Argentyny. By³by to pocz¹tek transamerykañskiej sieci

gazowniczej, dostarczaj¹cej gaz ziemny ze Ÿróde³ w Wene-

zueli do odbiorców w Brazylii, Urugwaju i Argentynie.

Porozumienie w tej sprawie podpisali 7.12.2005 r. w Cara-

cas przedstawiciele Argentyny, Brazylii i Wenezueli. Ruro-

ci¹g o d³ugoœci ok. 6000 km bêdzie ³¹czyæ Maracaibo,

Caracas, Manaus, Montevideo i Buenos Aires (z mo¿liwoœ-

ci¹ odga³êzienia do Boliwii) i ma kosztowaæ 10 mld USD.

Inwestycja ma byæ zatwierdzona na posiedzeniu Mercosur
(Mercado Comun del Cono Sur — Wspólny Rynek Po³udnia),

najsilniejszej strefy wolnego handlu w Ameryce Po³udnio-

wej, powo³anej w 1991 r. traktatem z Asuncion.

Japonia. Na pocz¹tku 2004 r. zakoñczono prace wiert-

nicze w ramach programu badania gazohydratów w niecce

Nankai (Prz. Geol., vol. 52, nr 8, str. 635–637) i obecnie

opublikowano wstêpne sprawozdanie koncentruj¹ce siê na

przebiegu operacji i aspektach technicznych. By³a to kon-

tynuacja prac z 1999 r., kiedy to wykonano w tym rejonie

wiercenie do g³êbokoœci 3300 m i stwierdzono zawartoœæ

gazohydratów na g³êbokoœci od 200 do 270 m poni¿ej dna

morskiego. Wykonano badania sejsmiczne 2-D i 3-D i na

podstawie ich wyników zaprojektowano 32 otwory z zada-

niem dowiercenia do granicy refleksyjnej, wi¹zanej ze

sp¹giem strefy stabilnoœci gazohydratów (BSR — Bottom
Simulating Reflector). Otwory by³y zgrupowane w 3 loka-

lizacjach przy g³êbokoœci wody od 720 do 2033 m i wierco-

ne do g³êbokoœci od 163 do 502 m poni¿ej dna morskiego,

przy czym czêœæ z nich przewiercono ok. 100 m poni¿ej

BSR. W 16 otworach wykonano pomiary geofizyczne w

czasie wiercenia (LWD — Logging While Drilling), w 2

otworowe profilowanie geofizyczne, 12 by³o rdzeniowa-

nych, 1 zosta³ odwiercony jako poziomy i 1 zosta³ zaruro-

wany. Pomiary LWD obejmowa³y kompensacyjne

profilowanie neutronowe, akustyczne, opornoœci, gamma,

magnetyczny rezonans j¹drowy oraz pomiar ciœnienia,

temperatury i trajektorii otworu.

Rdzenie pobierano w 6 otworach za pomoc¹

rdzeniówek t³okowych (ACB — Advanced Piston Corer) i

wyd³u¿onych (XCB — Extended Core Barrel), umo¿li-

wiaj¹cych pobieranie do 9,5 m rdzenia o œrednicy odpo-

wiednio 62 mm i 60 mm. Pierwszy typ rdzeniówki by³

przystosowany do ska³ bardzo miêkkich i miêkkich, drugi

do zwiêz³ych. W kolejnych 6 otworach stosowano specjal-

ne rdzeniówki pobieraj¹ce rdzenie z zachowaniem tempe-

ratury i ciœnienia (PTCS — Pressure Temperature Core
Sampler). W tym przypadku maksymalna d³ugoœæ próbki o

œrednicy 43,2 mm wynosi³a 99 cm. Przy pobieraniu prób

rdzeniówkami APC/XCB, aby dok³adniej zlokalizowaæ

interwa³y z gazohydratami, profilowano rdzenie kamer¹

termowizyjn¹ sygnalizuj¹c¹ miejsca o obni¿onej tempera-

turze i te fragmenty rdzeni umieszczano w pojemnikach

ch³odzonych ciek³ym azotem. Ogó³em pobrano 600 m rdze-

ni. Pomiary temperatury by³y wykonywane termometrem

dennym nowej generacji, o dok³adnoœci pomiaru 0,1oC i

rozdzielczoœci 0,01oC.

Doœwiadczalny otwór poziomy o g³êbokoœci pomiaro-

wej 572 m odchylono na g³êbokoœci 255 m poni¿ej dna i

przewiercono odcinek 100 m w interwale gazohydrato-

wym o mi¹¿szoœci 50 m. Drugi otwór doœwiadczalny

wykonano w celu sprawdzenia skutecznoœci cementacji i

zarurowania w zamykaniu horyzontów gazohydratowych.

W odleg³oœci 10 m od tego otworu i innych umieszczono na

dnie zdalnie sterowan¹ aparaturê do wykrywania gazu.

Pomiary nie wykaza³y wyp³ywu gazu.

Generalnie program spe³ni³ swoje zadanie, przetesto-

wano statek wiertniczy, aparaturê pomiarow¹ i urz¹dzenia

pomocnicze. Nastêpny etap to ponowna interpretacja mate-

ria³ów sejsmicznych z wykorzystaniem informacji z profi-

lowania otworów i rdzeni, okreœlenie iloœci gazohydratów

w osadach niecki Nankai, opracowanie metod odzyskiwa-

nia gazu z gazohydratów z uwzglêdnieniem ewentualnego

wp³ywu tej eksploatacji na œrodowisko i zaprojektowanie

dalszych prób z³o¿owych i próbnej eksploatacji.

Z inicjatyw¹ wykonania opisanych badañ wyst¹pi³o

japoñskie Ministerstwo Gospodarki, Handlu i Przemys³u,

ono równie¿ finansowa³o program. G³ównymi wykonaw-

cami by³y przedsiêbiorstwa naftowe JOGMEC (Japan Oil,
Gas and Metals National Corp., poprzednio JNOC) i

JAPEX (Japan Petroleum Exploration Co. Ltd.).

�ród³a: Hart’s E&P, Offshore, Oil&Gas Journal, Upstre-
am, World Oil
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