Przeglad Geologiczny, vol. 54, nr 2, 2006

M. Bruj

Osady biogeniczne interglacjalu eemskiego w Porzewnicy i Marysinie
kolo Minska Mazowieckiego (Obnizenie Wegrowskie)

Malgorzata Bruj*, Krzysztof Michal Krupinski*

K. M. Krupinski

Biogenic deposites of the Eemian Interglacial at Porzewnica and Marysin near Minsk
Mazowiecki (Wegréw Basin—Central Poland). Prz. Geol., 54: 154-160.

Summary. Ice sheet of the Wartanian Glaciation and their deposits shaped the landscape of
the Wegrow Basin. Biogenic lake sediments at Porzewnica and Marysin sites (figs. 1, 2) consist
of about 5 m thick silts and gyttja, covered by 1.15 m thick sand at Porzewnica and by 8.5 m
thick silts and sands at Marysin. In the Porzewnica pollen diagram (fig. 4) there are 7 L PAZ
and 1 interzone without sporomorphs. representing vegetation succession during the late
Wartanian Glaciation, the protocratic, mesocratic and part of the telocratic phases of the
Eemian Interglacial. Spectra of sediments at the Marysin site represent 4 L PAZ of the youngest
part of the mesocratic phase and fragments of the telocratic phase of that Interglacial.
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W trakcie opracowywania arkuszy Latowicz, Ceglow i
Minsk Mazowiecki (SMGP 1 : 50 000) stwierdzono i udo-
kumentowano paleobotanicznie na obszarze Obnizenia
Wegrowskiego i czg$ci Wysoczyzny Katluszynskiej liczne
stanowiska biogenicznych osadow jeziornych interglacjatu
eemskiego (Bruj, 1999, 2003; Bruj & Krupinski, 1998,
2000a, b, 2001, 2002; Krupinski, 1998a, b, 1999, 2002a, b,
¢, d, 2003). Wyniki badan geologiczno-paleobotanicznych,
dotyczace osadow biogenicznych tego interglacjatu,
wystepujacych w Laczce, Zeliszewie (Bruj & Krupinski
2000a, 2001) i Dobrem (Krupinski & Kucharska, 2001)
zostaly juz opublikowane lub byty prezentowane na konfe-
rencjach naukowych (Bruj & Krupinski, 1998, 2000b,
2002).

Przedmiotem tego opracowania sa biogeniczne osady
jeziorne z Porzewnicy oraz, zbadane zaledwie wstepnie, z
Marysina (ryc.1).

Sytuacja geologiczna i geomorfologiczna

Wystepujace w Porzewnicy osady biogeniczne zostaty
nawiercone ~w  niewielkim  zaglgbieniu, stabo
wyodrgbniajacym si¢ w monotonnej powierzchni flu-
wio-peryglacjalnej rowniny (ryc. 2). Osady jeziorne buduja
gorne odcinki utwordéw, wypetniajacych najnizej potozone
(ok. 138,0 —141,0 m. n.p.m.) obszary Obnizenia Wegrow-
skiego (Bruj,1999).

Wystgpuja one w obrgbie misy koficowej, pozostawio-
nej przez lob ladolodu zlodowacenia warty, na zapleczu
ciagow czotowomorenowych znaczacych maksymalny
zasigg tego lobu.

Dno misy koncowej wypetnione jest piaskami z sub-
stancja organiczng i torfami o miazszosci przekraczajacej
miejscami 4 m, ponizej ktorych zalegaja piaski rzeczne,
gliny zwalowe, piaski i zwiry fluwioglacjalne oraz bedace
przedmiotem tego opracowania osady jeziorne. Te ostatnie
zostaly nawiercone w wielu miejscach, m.in. w Laczce,
Zeliszewie, Marysinie i Porzewnicy.

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,00-975 Warszawa;
malgorzata.bruj@pgi.gov.pl; krzysztof krupinski@pgi.gov.pl
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Profil geologiczny osadow w otworze Porzewnica
(PR.1/97) przedstawia si¢ nastgpujaco:

0,00-0,40 — piaski z substancja organiczna, szare

0,40—0,90 — piaski drobnoziarniste, szare,

0,90-1,15 — piaski gliniaste z pojedynczymi zwirami

1,15-1,85 — namut ciemnoszary w dolnej czg$ci jasnoszary

1,85-2,00 — torf dobrze roztozony, ciemnoszary
2,00-2,35 —namut jasnoszary, w dolnej czgsci czarny
2,35-3,05 — gytia jasnoszara, strefowo prawie biata
3,05-4,20 — gytia wapienna szarokremowa i kremowa
4,20-4,35 — gytia wapienna jasnoszara

4,35-5,10 — gytia ilasta szara

5,10-6,25 — il szary

6,25—-6,60 — mulek ilasty jasnoszary.

Miazszo$¢ osadow jeziornych wynosi tu ponad 5 m (gt.
1,15-6,60 m). Przykrywa je 1,15 m warstwa piaskow drob-
noziarnistych, zawierajacych w gornej czgsci substancje
organiczng, w dolnej natomiast zaglinionych. Podjgto pro-
beg wyznaczenia zasiggu zbiornika jeziornego. Uzyto do
tego celu sondy mechanicznej i sondy rgcznej. Nawierco-
no gltownie silnie nawodnione osady frakcji drobnopiasz-
czystej (ryc. 3). Geneza ich jest niejednoznaczna. Moga
reperezentowac zardéwno srodowisko jeziorne, jak i rzeczne.

Cechy sedymentologiczne osadow z Porzewnicy, ich
potozenie i analiza palinologiczna pozwolity na odtworze-
nie historii rozwoju zbiornika. Wystepujace w spagu mulki
i dolna cze$¢ itow nie zawieraja materiatu przydatnego do
badan palinologicznych. Prawdopodobnie ich akumulacja
rozpoczeta si¢ wraz z zanikiem ladolodu. Wyzej lezace ity
i gytie zawieraja sporomorfy roslin, wskazujacych na stop-
niowe ocieplanie si¢ klimatu. Pochodzenie itéw i dolnej
czgsci gytii nalezy wiazac z zanikiem ladolodu zlodowace-
nia warty, a akumulacj¢ pozostatej czgsci gytii ze stadium
protokratycznym i mezokratycznym interglacjatu eemskie-
go. Prawdopodobnie, wskutek drenazu, doszto do znisz-
czenia gornych odcinkéw osadéw eemskich. Akumulacjg
utworow rzecznych facji korytowej (piaski gruboziarniste)
zastapita sedymentacja w spokojniejszych warunkach
(piaski drobnoziarniste — facja powodziowa lub/i jeziorna).
Poziom woéd gruntowych zmieniat si¢. Wyzej lezace
namuty, pozbawione sg sporomorf ro$lin, dopiero w obrg-
bie warstwy torfow na glgbokosci 1,95—-1,85 m frekwencja
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Ryec. 1. Szkic lokalizacyjny stanowisk interglacjalu eemskiego
Fig. 1. Location sketch of the Eemian Interglacial sites

jest na tyle dobra, iz pozwolita na opracowanie spektréw
pylkowych i odtworzenie warunkéw klimatyczno-flory-
stycznych panujacych podczas ich akumulacji. Prawdopo-
dobnie pochodzenie tych osadéw nalezy wiazaé ze stadium
telokratycznym interglacjatu eemskiego, ale jest mozliwe
rowniez odnoszenie ich do poczatkowych faz zlodowace-
nia wisty. Akumulacja piaskow gliniastych (stokowych?) i
nizej lezacych namutéw odbywata si¢ prawdopodobnie w
warunkach peryglacjalnych zlodowacenia wislty. Wtedy
roéwniez nastapito cze$ciowe rozmycie i erozja osadow
starszych, a nast¢pnie zapelnianie obnizenia osadami
pochodzacymi ze sptukiwania powierzchniowego i alu-
wiami (piaski drobnoziarniste i roznoziarniste), ktore kon-
tynuowane byto rowniez w holocenie.

Lokalna stratygrafia pylkowa

Wyniki badan palinologicznych 34 probek osadow z otworu
wiertniczego Porzewnica PR. 1/97 pozwolity wyrdzni¢ 7 lokalnych
poziomow pytkowych (L PAZ) i jalowy pytkowo migdzypoziom,
dzielacy L PAZ-PR—6 —Corylus—Alnus—(Tilia—Carpinus) 1 L
PAZ—PR—-8—Pinus—NAP—Gramineae; Krupinski, 1998).
Utwory biogeniczne zalegajace powyzej osadow L
PAZ—PR-8 sa rowniez pozbawione sporomorf roslin —
ryc. 4.

L PAZ—PR—1—Pinus—NAP—(Juniperus), z podpozio-
mem NAP—Juniperus w dolnym odcinku (probki nr 2—12;
gleb. 6,25-4,35 m: w dolnej czgsci szary it, w gornej szara
gytia wapienna; frekwencja sporomorf w dolnej czgsci
tego odcinka staba lub bardzo staba, w srodkowej i gorne;j
dobra; stan zachowania sporomorf jest wyraznie zréznico-
wany, w dolnej czgsci sa one silnie zniszczone (skorodo-
wane, poobcierane, pomigte, w probkach 10—12 wystepuja
liczne drobne, o owalnym ksztalcie, pancerzyki okrzemek)
cechuja wysokie wartosci Pinus sylvestris typ (36-73%),

znaczne NAP (10-33%) oraz wyraznie mniejsze Junipe-
rus (14-1%), Betula (8-2%), Salix (0,3-1,4%), Picea
(1-5%). Znaczne wartoSci osiaga pytek Artemisia
(10-1%). Odnotowano spory Selaginella selaginoides i
ziarna pytku innych ro§lin o wigkszych wymaganiach
swietlnych m.in. Empetrum, Ephedra distachya typ, Saxi-
fraga nivalis typ, Saxifraga oppositifolia, Sanguisorba
officinalis, Polygonum bistorta/P.viviparum, Plantago
major/P.media, Valeriana, Menyanthes. Spektra probek
tych osadow zawieraja sporomorfy roslin egzotycznych
(0,1-1,8%), plankton morski z grupy Hystrichosphaeridae
oraz rowniez zredeponowane ziarna pytku drzew mezo- i
oligokratycznych, ktére wystgpowaty w neogenie. Ich war-
tosci dochodza do 5,5%. Ich obecnos¢ §wiadczy o znacznej
roli wod plynacych w deponowaniu tych osadow.

L PAZ—PR-2—Pinus—Betula—(Ulmus) (proébka nr 13,
gleb. 4,35-4,20 m; szara gytia wapienna; frekwencja i stan
zachowania sporomorf dobry; obecne sa pancerzyki okrze-
mek) cechuja wysokie warto$ci Pinus typ sylvestris (45%)
i Betula (44%), wyraznie mniejsze NAP (6%). Wartosci
Ulmus wzrosty do 3,5% 1 Fraxinus do 1% , pojawil si¢
Quercus (0,7%). Gorna granicg tego poziomu wyznacza
wzrost warto§ci Quercus, Ulmus i Fraxinus. Niemalze
zupetnie zanikt pytek Picea i Juniperus, za$ wartoSci Arte-
misia ulegly obnizeniu do 0,7%.

L PAZ—PR-3—Quercus—(Ulmus—Fraxinus) (probki
nr 14-19; gieb. 4,20-3,55 m, szara i kremowa gytia
wapienna; koncentracja sporomorf dobra, a ich stan zacho-
wania bardzo dobry; liczne sa pancerzyki okrzemek)
cechuja wysokie, najwigksze w diagramie wartosci Quer-
cus (23-54%), znaczne Ulmus (3—6%) 1 Fraxinus (3—5%)
oraz utrzymujace si¢ znaczne, ulegajace stopniowemu
obnizeniu warto$ci Pinus typ sylvestris (42-20%).W gor-
nej czesci pojawia si¢ i zyskuje na znaczeniu Corylus.
Wartos$ci pytku tego taksonu dochodza do 14%. Pojawit si¢
pytek: Acer, Hedera, Viburnum, Humulus oraz Viscum, a z
wodnych mikrospory Salvinia. Jego gorna granicg wyzna-
cza zalamanie krzywej wysokich wartosci Quercus,
zwiazane z wyraznym wzrostem krzywej Corylus oraz
pojawienie krzywej niskich wartosci Alnus.

L PAZ—PR—4—Corylus—(Quercus—Taxus) (probki nr
20-23; gleb. 3,55-2,90 m; kremowa gytia wapienna; fre-
kwencja sporomorf dobra, a ich stan zachowania znakomi-
ty) cechuja duze, najwigksze w diagramie wartosci Corylus
(50-58%), znaczne, stopniowo malejace Quercus
(27-6%), Ulmus (4—1%), Fraxinus (3-2%), a w gornej
jego czegsci znaczne wartosci Alnus (14%) 1 Tilia cordata
typ (8%) oraz obecno$¢ prawie wylacznie w tym odcinku
badanego profilu ziaren pytku 7axus. Wartosci tego takso-
nu dochodza do 3%. Duza statoscia wystgpowania cechuje
si¢ pytek Humulus 1 Viscum. W obrgbie tego poziomu
mozna wyr6zni¢ podpoziom pytkowy Corylus—(Taxus)
cechujacy si¢ duzymi wartosciami Corylus 1 znacznymi
Taxus. Goérna granice tego poziomu pytkowego cechuje
zatlamanie krzywej wysokich wartosci Corylus oraz dalszy
wzrost znaczenia Alnus i Tilia cordata typ.

L PAZ—PR-5—Corylus—Alnus—(Tilia) (probka nr 24;
glteb. 2,90-2,80 m; jasnoszara gytia wapienna; obecne sa
pancerzyki okrzemek) charakteryzuje si¢ wysokimi war-
tosciami: Corylus (37%), Alnus (25%) i Tilia cordata typ

155



Przeglad Geologiczny, vol. 54, nr 2, 2006

'r
- - Ryc. 2. Szkic lokalizacyjno-geomorfologiczny
: - Fig. 2. Location and geomorphological sketch

lita opracowac spektrow pytkowych. Osady te
nalezy uznaé¢ za pozbawione sporomorf roslin.
Sprawa otwarta pozostaje wyjasnienie, czy
osady te nie zawieraty sporomorfroslin, czy ich
nicobecnos¢ jest efektem wtornym, zwiazanym
z procesami postsedymentacyjnymi, zwlaszcza
oksydacyjno-redukcyjnymi. Wyrazny wzrost
stopnia zniszczenia sporomorf w nizej zale-
gajacych osadach, pozwala podejrzewac ze ich
nieobecnos¢ jest zjawiskiem wtdrnym, oraz ze
migdzy nizej zalegajacymi osadami i wyzej
wystepujacego poziomu pytkowego, wystepuje
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(12%) oraz wyraznie mniejszymi: Quercus (6%), Ulmus
(4%) 1 Fraxinus (1,6%). Wartosci Taxus nie przekraczaja
1%, Pinus 12%. Sa pierwsze ziarna pytku Carpinus. Obec-
ne sa Humulus 1 Viscum. Poziom ten mozna uzna¢ jako
podpoziom w obrgbie poprzedniego L PAZ—PR—-4—Cory-
lus—(Quercus—Taxus).

L PAZ—PR—6—Corylus—Alnus—(Tilia—Carpinus) (prob-
kinr25-27; gleb. 2,80-2,35 m; jasnoszara gytia wapienna;
frekwencja sporomorf zadawalajaca, wystgpujace sporo-
morfy sa wyraznie zniszczone, gldwnie skorodowane; sa
pancerzyki okrzemek) cechuja znaczne wartos$ci Corylus
(35-39%), Alnus (23-25%), wyraznie mniejsze Tilia cor-
data typ (7-11%), Carpinus (7-16%) oraz nieznaczne
Quercus (2-4%), Ulmus (2—4%), Fraxinus (1-2%), Pinus
(6-11%). W niskich warto$ciach odnotowano pytek: Acer,
Viscum, Humulus 1 Taxus.

Migdzypoziom pytkowy (probki nr 28-29; glgb.
2,35-1,95 m; ciemno i jasnoszary namul lub dobrze
roztozony, nieznacznie zailony torf) zawiera nieliczne i sil-
nie skorodowane sporomorfy roslin. Ich ilo$¢ nie pozwo-
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réwniny rzeczno-peryglacjaine

fluvio-periglacial planes
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geological section line

stanowiska serii organicznej
sites with organic deposits

luka stratygraficzna, a nie mozna wykluczy¢ ze
takze przerwa sedymentacyjna. Znajduje to
odzwierciedlenie w przyjgtej numeracji
wyr6znionych w osadach tego profilu L PAZ.

L PAZ—PR—-8—Pinus—NAP—(Gramineac)
(prébka nr 30; gieb. 1,95-1,85 m; prawie
zupetnie rozlozony, nieznacznie zailony ciem-
noszary torf lub namul; frekwencja sporomorf
dobra, sporomorfy sg silnie zniszczone: skoro-
dowane, cze$¢ sfosylizowana) cechuja duze
wartosci Pinus typ sylvestris (54%) 1 NAP
(35%) oraz wyraznie mniejsze Betula (7%).
Pytek: Alnus, Carpinus, Corylus, Quercus,
Tilia, Ulmus) wystepuje w znikomych ilo$ciach. Ich taczna
warto$¢ nie przekracza 2%. Pojawit si¢ pytek Juniperus i
Salix. NAP (35%) to glownie: Gramineae (20%), Cypera-
ceae (10%) i Artemisia (3,2%), w zdecydowanie mniejszym
stopniu: Carophyllaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Cal-
luna, Ranunculaceae, Thalictrum.

Osady probek 31-35 (gleb. 1,85-1,10 m; ciemnoszary
namut lub prawie zupehie roztozony, wyraznie zailonyiz
nieznaczna ilo$cia pytu torf) okazat si¢ niemalze zupelnie
pozbawiony sporomorf. Wydzielone bardzo nieliczne,
trudno lub nieoznaczalne sporomorfy wykazuja bardzo
duzy stopief zniszczenia. Ich nieobecno$¢ moze by¢ zja-
wiskiem wtornym.

Rekonstrukcja zbiorowisk roslinnych
i wnioski biostratygraficzne

Cechy spektrow pyltkowych osaddéw jeziornych z
Porzewnicy pozwolily pozna¢, opracowaé charakterysty-
ke, okresli¢ cechy i sktad zbiorowisk roslinnych niektoérych
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Rye. 3. Przekrdj geologiczny B-B’, Porzewnica:

Fig. 3. Geological section B-B’, Porzewnica

odcinkow cieptego pigtra interglacjalu eemskiego, w zde-
cydowanie mniejszym stopniu pigter chtodnych. Wyrdz-
nione w tych osadach L PAZ odzwierciedlaja przemiany
klimatyczno-florystyczne w $rodowisku przyrodniczym
péznego glacjatu przedeemskiego zlodowacenia, starszego
odcinka interglacjatu eemskiego i fragmentu jego odcinka
schytkowego.

Zbiorowiska roslinne poznego glacjalu zlodowace-
nia warty. Charakter i skfad zbiorowisk roslinnych péznego
glacjalu  ostatniego, przedeemskiego zlodowacenia,
odzwierciedlaja spektra pytkowe szarych itow, reprezen-
tujacych L PAZ—PR—1—Pinus—NAP—(Juniperus) — ryc.
4. Poczatkowo byly to ptatowo wystepujace zarosla
krzewiasto-zielne, sktadajace si¢ glownie z jatlowca, krze-
wiastych form i1 gatunkow brzoz, sosny, pomigdzy ktorymi
dominowaty zbiorowiska zielne i krzewinkowo-zielne: tra-
wiasto-turzycowo-bylicowe, z nielicznie przetrwatymi
ro§linami typowo heliofilnymi m.in. przesla (Ephedra

piaski réznoziarniste
varigrained sand

. *| piaski gruboziarniste
*| coarse-grained sand

5 piaski i zwiry wodnolodowcowe
fluvioglacial sand and gravel

W — Zlodowacenie warty
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_ interglacjat eemski
Eemian Interglacial

_ zlodowacenie wisty
Vistulian Glaciation

Ho holocen
Holocene

distachya typ), bazyna (Empetrum), widliczka ostroz¢bna
(Selaginella  selaginoides)  (podpoziom  pylkowy
NAP—Juniperus). W miarg postgpujacego ocieplenia
panujacego wowczas subarktycznego klimatu doszto do
rozwoju  luzno  wystepujacych 1 szybko  roz-
przestrzeniajacych si¢ ptatow zbiorowisk drzewiasto-krze-
wiasto-zielnych, utworzonych gtéwnie przez sosng, brzo-
z¢, W mniejszym stopniu $wierk i by¢ moze z nieznacznym
udziatlem modrzewia (jest to tzw. faza Swierka dolnego:
Srodon, 1967) lub luznych i widnych zbiorowisk lesnych,
w ktorych podszyciu i runie licznie wystgpowaly krzewy i
rosliny zielne: trawy, turzycowate, bylice i inne réznorakie
rosliny, z nielicznie przetrwatymi elementami heliofilny-
mi. Wzrost stopnia opanowania osadéw powierzchnio-
wych przez szybko rozprzestrzeniajace si¢ i co raz lepiej
uformowane zbiorowiska roslinne, zaznaczyt si¢ zwigk-
szeniem miejscowej produkcji pytku, wzrostem jego kon-
centracji w deponowanych wodwczas osadach oraz
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zmniejszeniem nasilenia proceséw erozyjno-denudacyj-
nych. Wyznacza to poczatek przemian klimatyczno-flory-
stycznych w  $rodowisku przyrodniczym stadium
protokratycznego interglacjalu eemskiego tego obszaru.

Zbiorowiska roslinne stadium protokratycznego
interglacjalu eemskiego. Przemiany klimatyczno-flo-
rystyczne tego odcinka interglacjatu eemskiego odzwier-
ciedlaja spektra L PAZ—PR-2—Pinus—Betula—(Ulmus).
W  zbiorniku wodnym w Porzewnicy wystgpowaty
okrzemki i byta deponowana szara gytia wapienna. Obszar
ten porastaly umiarkowanie zwarte i nieco p6zniej zwarte
bory i bory mieszane: sosnowe z brzoza, sosnowo-brzo-
zowe, a pozniej z pierwszymi, szybko zyskujacymi na
znaczeniu mezokratycznymi drzewami lisciastymi
(wiazem, jesionem, dgbem) oraz nielicznymi w runie ro$li-
nami zielnymi (trawami, turzycowatymi, bylicami) i
pnacym si¢ po konarach, gtéwnie jesionu i wigzu chmie-
lem (Humulus). Na znaczna cieptotg tego stadium wskazu-
je pojawienie si¢ pierwszych — szybciej reagujacych na
ocieplenie klimatu — ros$lin wodnych o wigkszych wyma-
ganiach klimatycznych m.in. patki szerokolistnej (7ypha
latifolia). W panujacym wowczas borealnym klimacie
zaznaczaja si¢ pierwsze przejawy cech klimatu umiarko-
wanego.

Zbiorowiska roflinne stadium mezokratycznego inter-
glacjalu eemskiego. Charakter i sktad odzwierciedlaja spek-

139,00
mn.p.m
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tra czterech L PAZ: PR-3—Quercus{(Ulmus—Fraxinus),
PR—4—Corylus—(Quercus—Taxus), PR-5—Corylus—Alnus—(Tilia)
i PR-6—Corylus—Alnus—(Tilia—Carpinus). W zbiorniku
wodnym w Porzewnicy wystepowaly okrzemki i akumulo-
wana byta kremowa, a pdzniej jasnoszara gytia wapienna.
Wystepujace na tym terenie zbiorowiska roslinne tego sta-
dium interglacjalu eemskiego mialy bardzo ztozony i
wyraznie zmienny w czasie rodzaj i sktad. W pierwszym
etapie (L PAZ-PR-3—Quercus—(Ulmus—Fraxinus) pano-
waty zwarte lasy dgbowe, poczatkowo ze znacznym
udziatem sosny, a w mlodszej czgsci (L PAZ — z
zyskujaca na znaczeniu leszczyna. Istotnym elementem
tych zbiorowisk byto pojawienie si¢ krzewow o wigkszych
wymaganiach klimatycznych m.in. bluszczu, jemioty,
ligustru. Na siedliskach wilgotnych panowaty zbiorowiska fggo-
we: wigzowo-jesionowe z chmielem. W drugim etapie tego
stadium doszlo do ekspansji leszczyny (L PAZ—PR—4—Cory-
lus~(Quercus—Taxus) 1 L PAZ-PR—5—Corylus—Alnus—(Tilia).
Powstaty dobrze uformowane i zwarte zbiorowiska miesza-
nych lasow lisciastych, ktorych gtownym sktadnikiem byta
leszczyna. Zapanowaty lasy debowe z liczna leszczyna w
podszyciu lub zbiorowiska leszczynowe, nad ktorymi goro-
waly monumentalne, wielowickowe i roztozyste okazy
degbow. W zbiorowisk tych zaczgla pojawiac sig lipa. Na sie-
dliskach podmoktych doszto do zakladania zbiorowisk
olszynowych, by¢ moze z nieznacznym udziatem cisa. Sie-
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dliska wilgotne byly opanowane przez zbiorowiska
wigzowo-jesionowe z chmielem w podszyciu. W kolejnym
etapie tego stadium (L PAZ—PR—6) w zbiorowiskach
zaczat pojawiac sig 1 szybko zyskal na znaczeniu grab (L
PAZ—PR—6—Corylus—Alnus—(Tilia—Carpinus), wypierajac
i zastepujac gtownie dab. Dominowaty zbiorowiska grabo-
wo-lipowe Tilio—Carpinetum, z liczna leszczyna oraz z
degbem. Na siedliskach wilgotnych panowaty w dalszym
ciagu zbiorowiska wigzowo-jesionowe, by¢ moze rowniez
z grabem, a na podmoktych niemalze jednosktadnikowe
zbiorowiska olszynowe. Sktfad i rodzaj zbiorowisk roslin-
nych stadium mezokratycznego interglacjalu eemskiego
tego obszaru wskazuja na panowanie tagodnego i wilgot-
nego klimatu umiarkowanego, z wyrazna tendencja do nie-
znacznego ochtodzenia i zwilgotnienia w najmtodszym
etapie.

Zbiorowiska ro$linne stadium telokratycznego
interglacjalu eemskiego. Fragment przemian klimatycz-
no-florystycznych tego odcinka interglacjatu eemskiego w
osadach z Porzewnicy odzwierciedla spektrum pytkowe
zaledwie  jednej probki  ciemnoszarego, dobrze
roztozonego torfu lub namutu (nr 30, gieb. 1,85-195 m),
wystgpujacego w obrgbie jalowych pytkowo-szarych lub
ciemnoszarych namutéw lub dobrze roztozonych i zailo-
nych torféw. Spektrum to odzwierciedla wystgpowanie
wyraznie rozrzedzonych laséw lub boréw sosnowych z
brzoza oraz licznymi w ich runie lub na powierzchniach nie
opanowanych przez te zbiorowiska ro$lin zielnych,
gtdwnie traw, turzycowatych i bylic. Znaczne w spektrum
tej probki wartosci pytku Artemisia (3,2%) dopuszczaja
mozliwo$¢ wiazania akumulacji tych osadow z wezesnym

mn.p.m.
147.00 s,

glacjalem zlodowacenia wisty. Nie stwierdzenie w tych
osadach pytku innych ro$lin o wigkszych wymaganiach
$wietlnych przemawia za stuszno$cig ich umieszczenia w
obrebie stadium telokratycznego interglacjalu eemskiego.
Wystepowanie tych zbiorowisk nalezy wiaza¢ z panowa-
niem klimatu borealno-subarktycznego lub borealnego z
wyraznie zaznaczonymi cechami klimatu subarktycznego.
Marysin. Eemskie osady jeziorne w Marysinie sa
reprezentowane przez warstwg gytii o miazszosci 5 m.
Wystgpuja one pod przykryciem 8,5 m warstwy mutkow i
piaskéw bardzo drobnoziarnistych budujacych wyzszy
poziom akumulacji fluwio-peryglacjalnej. Ich gorne
odcinki sa pochodzenia eolicznego (ryc. 2; Bruj, 1999).
Biogeniczne osady jeziorne z tego stanowiska (ryc. 5)
zostaty zbadane zaledwie ekspertyzowo (Krupinski, 1999).
Palinologicznie opracowano zaledwie 4 probki. Spektra
probek nr 112 (gieb.13,501 13,00 m) cechuja wysokie war-
tosci pytku Carpinus (41 i 53%), Corylus (27 i 19%) i
Alnus (14 1 15%), wyraznie mniejsze Tilia cordata typ (7 1
4%), Quercus (3%), Ulmus, Fraxinus 1 Taxus oraz obec-
no$¢: Hedera, Viscum, Buxus. Uproszczone spektrum
pytkowe probki nr 3 (glgb.12,00 m) to: Carpinus — 34%,
Abies — 19%, Picea — 20%, Alnus —12%, Quercus,
Corylus, Pinus 2-3%.0dnotowano réwniez: Ilex, Ulmus,
Fraxinus, Acer Taxus, Tilia. Spektrum préobki nr 4 (gleb.
10,50 m): Pinus — 53%, Picea — 29%, Abies — 7%,
Alnus — 6% oraz wyraznie mniejsze lub mate wartosci:
Carpinus, Quercus Corylus, Ulmus, Pteridium. Spektrum
probki nr 1 (L PAZ—Carpinus—Tilia—Corylus) repre-
zentuje poczatek fazy grabowej, probki nr 2 (L PAZ—Carpi-
nus) fazg grabowa, nr 3 (L PAZ—Abies—Picea—(Carpinus))
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Ryc. 5. Marysin W 264. Diagram pytkowy. Objasnienia jak na fig. 4

Fig. 5. Marysin W 264. Pollen diagram. Denotations as in fig. 4

159



Przeglad Geologiczny, vol. 54, nr 2, 2006

faze $wierkowa, zas probki nr 4 (L PAZ—~Picea—Pinus—(Abies))
koncowy odcinek rowniez fazy $wierkowej interglacjatu
eemskiego (Krupinski, 1999).

Whioski paleogeograficzne

Porzewnica 1 Marysin sa kolejnymi na obszarze
Obnizenia Wegrowskiego, udokumentowanymi paleobo-
tanicznie stanowiskami osadow biogenicznych intergla-
cjalu eemskiego. Reprezentuja je szare mutki ilaste z
substancja organiczna, gytie wapienne, a w gornej czesci
torfy i namuty torfiaste. Osiagaja one miazszosci: od 1,30
do 2,45 m w Laczce (Bruj & Krupinski, 2000), 2,70 m w
Zeliszewie (Bruj & Krupinski, 2001) i ok. 5 m w Porzew-
nicy i Marysinie (Bruj, 1999). Przykryte sg piaskami o
migzszosci 1,15 w Laczce oraz mulkami i piaskami o
tacznej miazszos$ci 8,50 m w Marysinie.

Obnizenie Wegrowskie odziedziczyto wraz z osadami
pozostawionymi przez ladoldd zlodowacenia warty bar-
dzo liczne, funkcjonujace w interglacjate eemskim mate i
ptytkie zbiorniki jeziorne. Poczatkowo byly w nich depo-
nowane mineralne i mineralno-biogeniczne osady jeziorne
(mutiki ilaste i ity), pozniej wraz z postgpujacym ocieple-
niem klimatu wapienne gytie jeziorne, ktére wypetniajac w
znacznym stopniu misy tych jezior, spowodowatly zmiang
sedymentacji. Akumulowane sa torfy w $rodowisku lim-
nicznym i terygenicznym. Koncowy etap zapehiania pozo-
statych po tych jeziorach zaglgbien terenowych zaznaczyt
si¢ akumulacja osadow biogenicznych w srodowisku tery-
genicznym: dobrze roztozonych, wysokopopielnych tor-
fow, namutow torfowych lub torfiastych. Wystgpowanie na
obszarze Obnizenia Wegrowskiego osadoéw interglacjalu
eemskiego na podobnym lub zblizonym poziomie hipsome-
trycznym (Laczka — 138,5-135,2 m n.p.m.; Zeliszew Duzy
— 142,7-137,2 m n.p.m.; Porzewnica — 138,7-133,2 m
n.p.m.; Marysin — 138,5-133,5 m n.p.m.; Dgbe Mate —
ok. 126 m n.p.m.) pozwala si¢ spodziewal, ze zbiorniki
wodne, z ktorych one pochodza, mogly wowczas funkcjo-
nowa¢ w jednym systemie hydrologicznym. Jeziora te
potozone na obszarze Obnizenia Wegrowskiego byly
zdecydowanie wyzej usytuowane — o prawie 40 m —
anizeli wielkie jezioro zoliborskie na obszarze Kotliny
Warszawskiej. Strop osadéw jeziornych wypehiajacych
mis¢ tego eemskiego jeziora na obszarze wspotczesnej
Warszawy wystgpuje na wysokosci od 96 do 106 m n.p.m.
(Krupinski, 1988; Krupinski & Morawski, 1993; Riihle,
1954). Wyraznie wyzej byly usytuowane funkcjonujace
wowczas jeziora na obszarze Wysoczyzny Kaluszynkiej.
Strop zachowanych osadéw jeziornych tego interglacjatu
wystepuje tu na wysokosci 153,7 m n.p.m. w Dobrem (Kru-
pinski & Kucharska, 2001) i 164,5 m n.p.m. w Rososzu
(Bruj, 2003).
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Najwczesniej akumulacja biogenicznych osadow
jeziornych w zbiornikach wodnych na obszarze Obnizenia
Wegrowskiego rozpoczeta sie¢ w Porzewnicy, jeszcze w
czasie panowania zaro$li krzewiasto-zielnych:
jatowcowo-sosnowo-brzozowo-bylicowo-zielnych  p6z-
nego glacjatu zlodowacenia warty (L
PAZ—PR—1—Pinus—NAP—(Juniperus)), za$ najpdzniej zako-
ficzyta sig lub osady te najlepiej przetrwaty w Zeliszewie,
obejmujac rowniez schytkowy odcinek interglacjatu eem-
skiego (L PAZ—ZD—1—Pinus—(NAP-Artemisia).
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