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Przedmiotem artykutu sa mozliwos$ci wykorzystania
energii geotermalnej dla potrzeb miejskiej sieci cieptowni-
czej oraz infrastruktury turystyczno-uzdrowiskowej i
rekreacyjnej na terenie miasta i gminy Puttusk. Planuje si¢
sukcesywna wymiang ogrzewania weglowego, ktore jest
znaczacym zrodlem emisji gazowych i pylowych zanie-
czyszczen powietrza oraz gazoéw cieplarnianych, na bar-
dziej przyjazne $rodowisku ciepto wdd termalnych oraz
ogrzewanie oparte na gazie ziemnym (w artykule zamiesz-
czono odnosne informacje i plany przygotowane przez
Wydziat Rozwoju Gospodarczego Urzedu Miejskiego w
Puttusku).

Realizacja tak postawionego przedsigwzigcia jest
mozliwa gtéwnie w oparciu o $rodki finansowe z funduszy
strukturalnych, w tym z priorytetu Infrastruktura Ochrony
Srodowiska (wykorzystanie odnawialnych zrodet energii i
poprawa jakosci powietrza) Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego (oraz innych pro-
graméw pomocowych). Dodatkowymi zrédtami finanso-
wania moga tu by¢: Fundacja ,,Ekofundusz” oraz
Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej i Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodne;j.

Miasto i gmina Pultusk

Gmina Puttusk zajmuje obszar 133,7 km® i zamieszkuje ja
obecnie ok. 23,5 tys.mieszkancow, w tym: ok. 18 tys. w miescie i
ok. 5,5 tys. na terenach wiejskich. Centralna cz¢Scia gminy
jest miasto Putltusk, ktére otoczone jest od poinocy, wscho-
du i poludnia terenami wiejskimi. Gmina wchodzi w sktad
powiatu puttuskiego, ktory lezy w obrebie wojewddztwa
mazowieckiego

Gloéwna funkcja gminy jest rolnictwo, ktore zatrudnia
ponad 82% ogdtu pracujacych. Rolnictwo na terenach wiej-
skich gminy Pultusk zajmuje znaczace miejsce. W koncu
2002 r. zarejestrowane byly 1492 gospodarstwa rolne. Zdecy-
dowanie przewazajq grunty rolne klasy 1111 IV, a wige gleby o
$redniej jakosci. Tereny rolne stanowi¢ moga potencjalng
rezerweg obszarow pod rozwdj funkcji mieszkaniowych, tury-
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styczno-wypoczynkowych i nieucigzliwej dla srodowiska
przyrodniczego dziatalno$ci gospodarczo-ustugowe;.

Miasto jest o$rodkiem obstugi ludnosci i rolnictwa,
ktorego zasigg oddziatywania znacznie wykracza poza gra-
nice gminy. W sektorze ustugowym pracuje tu ponad 71%
ogotu pracujacych. W Puttusku wskaznik ggstosci zalud-
nienia wynosi 832 osoby na | km’. Powiat pultuski cechuje
relatywnie mtode spoteczenstwo. Odsetek ludnosci w wie-
ku przedprodukcyjnym w ogdlnej liczbie ludnosci wynosi
21%, ludno$¢ w wicku poprodukcyjnym stanowi 17%.
Pozostata ludno$¢ (62%) to osoby w wieku produkcyjnym.
Gmina Puttusk jest takze znaczacym osrodkiem koncentra-
cji dziatalnosci gospodarczej, o duzych tradycjach prze-
mystowych, rzemie§lniczych 1 kupieckich. Stopien
aktywnosci gospodarczej (przedsigbiorczosci) na terenie
Gminy Puttusk plasuje si¢ na poziomie wyzszym od $red-
niej krajowej 1 nieco ponizej $redniej wojewodzkiej. Licz-
ba zarejestrowanych podmiotéw gospodarczych w
przeliczeniu na 1000 mieszkancéw w latach 2000-2003
wzrosta, o ok. 19% i w 2003 r. wynosita 98. Wskaznik w
kraju wynosi — 75, w wojewddztwie mazowieckim 103
firmy na 1000 mieszkancow. Stopa zarejestrowanego bez-
robocia w gminie Puttusk na koniec 2003 r. ksztattowata
si¢ na poziomie 18,4%, a w powiecie puttuskim na pozio-
mie 21,1%.

Produkcja ciepla na terenie miasta i gminy Pultusk

Dostawca ciepta na terenie gminy Puttusk jest Przedsig-
biorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0. (PEC) w Pultusku
(wlasno$¢ gminy w 100%). Wedtug PEC, w Pultusku ist-
nieja nastgpujace glowne zrodla ciepta (instalacje):

1. Cieptownia micjska (ul. Kolejowa 8) opalana
mialem weglowym o wydajnosci 18,4 MW. W latach
1999-2000 zostaly zmodernizowane dwa kotly, gdzie
nastapil przyrost mocy kotta Nr 1z 2,9 MW do 4,5 MW;
kotla Nr 2 z 5,9MW do 8,0 MW. Planuje si¢ modernizacje
kotta Nr 3 w 2006 r. Odbiorcy ciepta: Spotdzielnia Miesz-
kaniowa, zaktady przemystowe, gospodarka komunalna.

2. Kotlownia kontenerowa przy ulicy Panny Marii 2
opalana jest mialem wgglowym o mocy zainstalowanej
4,65MW, a maksymalnej mocy eksploatacyjnej 3,7 MW.
Moc zaméwiona przez odbiorcow 2,75 MW. W 2004 r. roz-
poczeto prace zwiazane z likwidacja kottowni. Zakoncze-
nie zadania jest przewidywane w 2006 r. Obecna kottownig
zastapi kottownia gazowa z trzema kottami Buderus o
mocy zainstalowanej 1,95 MW. Odbiorcami ciepla z obec-
nego zrodla sa: Dom Polonii, gospodarka komunalna,
instytucje miejskie, odbiorcy prywatni.

3. Kottownia weglowa sortyment gruby przy ul. Kra-
jewskiego 3 jest wyposazona w 4 kotty typu Es-ka o mocy
zainstalowanej 1,63 MW. Kotlownia przekazana do eks-
ploatacji w 1991 r. Moc zamoéwiona przez odbiorcow na
potrzeby c.o. i c.w. wynosi 1,46MW. Odbiorcy ciepta to
Migdzyzaktadowa Spoétdzielnia Mieszkaniowa oraz Woj-
skowa Agencja Mieszkaniowa — tacznie 3 bloki mieszkal-
ne, wielorodzinne.
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Oprocz wymienionych 3 zrodet ciepta opalanych
weglem, PEC Sp. z 0.0. eksploatuje dwie mate kottownie
opalane:

0 gazem ziemnym — moc zrédtowa 0,2 MW, oddana
do eksploatacji w 1999 r.

O olejem opatowym lekkim — 0,3 MW, oddana do
eksploatacji w 1998 r.

Modernizacja zrodta ciepta i przyrost mocy o 3,7 MW
to efekt likwidacji lokalnych kottowni osiedlowych opala-
nych wegglem grubym o niskiej emisji zanieczyszczen.

Moc zainstalowana wynosi w sumie 25,18 MW, z tego
moc osiggalna — 23,21 MW, a moc zamdéwiona przez
odbiorcéw to 21 MW. Dwaj najwigksi odbiorcy ciepta to
Spotdzielnia Mieszkaniowa i Zaktad Ustug Komunalnych.

Podsumowujac, najwigkszym zrodtem zanieczyszczen
powietrza (oraz gazow cieplarnianych) na terenie miasta i
gminy Puttusk jest cieplownia miejska na miat weglowy
przy ulicy Kolejowej, nastgpnie kottownia kontenerowa,
dla ktérej w ciagu najblizszych dwoch lat przewidziano
wymiang ogrzewania na gazowe i na koncu kotlownia
weglowa przy ulicy Krajewskiego, o najmniejszej mocy
cieplnej.

Wystepowanie wod termalnych w rejonie Pultuska

Wedhug badan geologicznych, w rejonie Puttuska,
stwierdzono wystgpowanie utworow kenozoiku, kredy,
jury, triasu i kambru, zalegajacego na prekambryjskim
podtozu krystalicznym (Sokotowski, 1997). Wody termal-
ne wystepuja w nastgpujacych kompleksach litostratygra-
ficznych (patrz ryc. 1):

— gorna kreda (utwory piaszczysto-margliste santo-
nu-koniaku i utwory wapienne turonu),

— dolna kreda (utwory piaskowcowe albu-baremu i
utwory piaskowcowe hoterywu-walanzynu z wktadkami
ilastymi lub tupkowymi),

— gobrna jura (utwory marglisto-wapienne),

— §rodkowa jura (piaskowce),

— dolna jura ( piaskowce),

— gbrny trias ( piaskowce),

— $rodkowy trias (wapien muszlowy — wapienie),

— dolny trias (piaskowce),

— kambr (piaskowce, przewarstwione itolupkami).

Przy oszacowaniu zasobow wod i energii geotermalne;j
stosuje si¢ w Polsce (Gorecki i in., 2002) nastgpujacy
podziat (kategorie):

(1 Zasoby statyczne wod i energii geotermalnej, ktore
definiuje si¢ jako ilo§¢ wolnej wody geotermalnej wyste-
pujacej w porach, szczelinach i kawernach skat danego
poziomu hydrogeotermalnego — wyrazane w m’ (km”),
lub, po uwzglednieniu temperatury wod, w jednostkach
energii cieplnej — dzulach.

(1 Zasoby statyczne wydobywalne wod i energii geoter-
malnej — zasoby statyczne pomniejszone o wspotczynnik
wydobycia, zalezny od stosowanej technologii wydobycia.

1 Zasoby dyspozycyjne wod i energii geotermalnej —
ilos¢ wolnej wody geotermalnej mozliwej do zagospodaro-
wania w danych warunkach $rodowiskowych, ale bez
wskazania szczegdtowej lokalizacji i warunkow technicz-
no-ekonomicznych (m*/rok albo J/rok).

1 Zasoby eksploatacyjne wod i energii geotermalne;j
— ilo$¢ wolnej wody geotermalnej mozliwa do uzyskania
w danych warunkach geologicznych i sSrodowiskowych, za
pomoca ujeé o optymalnych warunkach techniczno-ekono-
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micznych. Zasoby eksploatacyjne wdd geotermalnych
podaje sie¢ w m*/dobe albo m’/godzine.

Dopiero ostatnia kategoria zasobdw (zasoby eksploata-
cyjne) pozwala na oszacowanie mozliwosci rentownej eks-
ploatacji wod termalnych, czyli wybudowania i
eksploatacji zaktadu geotermalnego.

Dla rejonu Pultuska (miasto i gmina Puttusk, miasto i
gmina Nasielsk, gminy: Gzy, Karniewo, Pokrzywnica,
Swiercze 1 Winnica) najwigksze zasoby statyczne wod i
energii geotermalnej stwierdzono w utworach jury $rodko-
wej 1 jury dolnej (w obu przypadkach otrzymano zblizone
warto$ci), a nastgpnie dolnego triasu 1 kambru
(Sokotowski, 1997). Ogolnie mozna stwierdzi¢, ze kom-
pleksy piaskowcow kredy, jury i triasu wystgpujace na
przewazajacej czesci Nizu Polskiego sa perspektywiczne
dla wystepowania wod geotermalnych (Gorecki, 2004).

W miescie i gminie Pultusk wody termalne stwierdzo-
no juz w 1965 r., w otworze Pultusk-1 (pogranicze gmin
Pokrzywnica i Pultusk), gdzie przewiercono wszystkie
wyzej wymienione kompleksy litostratygraficzne, a
nastgpnie w 1972 r. w otworze Pultusk-3 (pogranicze gmin
Winnica i Puttusk), gdzie wiercenie zakonczono w utwo-
rach dolnego triasu (Sokotowski, 1997).

Na podstawie archiwalnych wynikéw pomiaréw profi-
lowan geofizyki wiertniczej oszacowano (Gorecki, 2001),
ze najbardziej perspektywiczny dla eksploatacji wod ter-
malnych jest poziom litostratygraficzny piaskowcoéw dol-
nej jury (co istotne, poziom ten wystgpuje praktycznie na
catym obszarze niecki warszawskiej — Marek, 1983) oraz,
W mniejszym stopniu, gornego i dolnego triasu. Tempera-
tur¢ wody w stropie dolnej jury oszacowano na 38°C, a
wydajnoéé (przyptyw) na 110 m*/godz. Utwory triasu cha-
rakteryzuja si¢ nieco wyzsza temperatura (40—45°C) ale w
ich przypadku przepuszczalnosci w obrgbie warstwy
wodonosnej i wydajnosci (przeplywy) sa prawdopodobnie
kilkakrotnie mniejsze. W obrgbie utwordéw jury dolnej dla
okoto 70% (140 m miazszosci, a strop jury dolnej znajduje
si¢ na glgb. 1400 m) catkowitej migzszo$ci stwierdzono
wlasnosci zbiornikowe korzystne dla wystgpowania i eks-
ploatacji wod termalnych. Wystepujace tam wody termal-
ne charakteryzuja si¢ stosunkowo duzym zasoleniem (50
g/1), typu chlorkowo-sodowego. Nie sa wigc to wody pitne,
ale doskonale nadaja si¢ do celéw balneologicznych i
rekreacyjnych.

Wykorzystanie wod termalnych

W Polsce wody termalne wykorzystuje sie w kilku
zakladach geotermalnych, z czego najwigkszy jest zaktad
geotermalny na Podhalu, ale istnieje tez szereg mniejszych
zaktadow na obszarze Nizu Polskiego (Nagy & Zawisza,
2004).

Najblizej jest polozony (od Puftuska) zaktad geoter-
malny w Mszczonowie, gdzie warunki geologiczne nie
odbiegaja zbytnio od tych w rejonie Pultuska. W latach
19961999 Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energia PAN wykonat prace doswiadczalne w zakresie
rekonstrukcji glgbokiego otworu wiertniczego Mszczondw
IG-1 dla potrzeb cieptowniczych (Bujakowski, 2001). Wody
termalne eksploatowane w Mszczonowie (wody stodkie —
0,6 g/l, z pojedynczego otworu) pochodza z piaskowco-
wych utworéw dolnej kredy. Zaktad geotermalny zostat
wybudowany i oddany do uzytku w roku 2000 (przez
spotke Geotermia Mazowiecka S.A., ktorej udziatlowcem
jest m.in. gmina Mszczonow); moc catkowita cieplowni
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wykorzystujacej wody termalne wynosi 7,4 MW (z czego
2,3 MW — wody termalne — reszta to pompa cieplna i
spalanie gazu), temperatura wody na gltowicy otworu Msz-
czonéw IG-1 wynosi 42°C, a przyplyw nominalny 60 m’/h.
System cieplowniczy dziata w oparciu o absorpcyjna pom-
pe ciepta o mocy 2,7 MW zasilang kotlem gazowym. Obok
miejskiej sieci cieptowniczej wody termalne wykorzystuje
sie do celow rekreacyjnych. Koszt budowy zaktadu geoter-
malnego wynosit 11 min PLN. Zastapit on, jako dostawca
ciepta, trzy cieptownie wgglowe potozone w centrum mia-
sta, co spowodowato znaczacy spadek Iub niemal
catkowita likwidacje emisji gazowych i pytowych zanie-
czyszczen powietrza w Mszczonowie (Www. archi-
wum.ekologika.com).

Wstepna analiz¢ mozliwosci zagospodarowania wod
termalnych wystgpujacych w rejonie miasta i gminy
Puttusk wykonat w 2001 r. Zaktad Surowcow Energetycz-
nych Akademii Gérniczo Hutniczej w Krakowie (Goérecki,
2001), na zamoéwienie Przedsigbiorstwa Badan Geofizycz-
nych w Warszawie, ktore zawarto w lutym 2001 porozu-

mienie z Urzedem Miejskim w Puttusku w sprawie
oszacowania mozliwosci wykorzystania wod termalnych
na terenie miasta i gminy Pultusk. Analiza zostata wykona-
na na podstawie dostgpnych materiatdéw archiwalnych z
zakresu geofizyki (zwlaszcza geofizyki wiertniczej) i geo-
logii. Z uwagi na znaczace zasolenie wod termalnych dol-
nej jury i triasu przyjeto, ze podstawa budowy zaktadu
geotermalnego w Puttusku bedzie wykorzystanie dubletu
otworow (odlegtos¢ minimum 0,8 km) zlokalizowanych w
niewielkiej odlegtosci od cieptowni weglowej przy ulicy
Kolejowej (tzn. przy potudniowo-zachodnim skraju miasta
— patrz ryc. 2). W poblizu znajduje si¢ otwor Puttusk-1, a
nieco dalej na zach6d — otwor Puttusk-3. W instalacji geo-
termalnej planowano zastosowanie pomp ciepta i
wspolpracg z istniejacym systemem cieptowniczym. W
sezonie grzewczym geotermia pokrylaby bazowe zapo-
trzebowanie tego systemu (a konwencjonalne zrodta ener-
gii — szczytowe), a poza sezonem dostarczataby gtownie
cieplej wody uzytkowe;j.

Zaktad geotermalny zastapitby w takim razie czgscio-
wo cieptowni¢ przy ulicy Kolejowej, opalana miatem
weglowym, scharakteryzowana powyzej. Druga co do
wielkosci kotlownia w Puttusku opalana mialem weglo-
wym jest juz w trakcie likwidacji i wymiany na cieptownig
opalang gazem. Dalsza rezygnacja z ogrzewania weglowe-
g0 1jego wymiana (przynajmniej w cze$ci) na ogrzewanie
oparte na wykorzystaniu wod termalnych przyczyni si¢ do
znaczacego spadku emisji gazowych i pytowych zanie-
czyszczen powietrza w Puttusku w najblizszych latach.

Obliczono (Gorecki, 2001), ze catkowita moc cieplna
instalacji planowanej w Pultusku wyniesie 3,7 MW (co
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Rye. 1. Profil litostratygraficzny otworu Puttusk-1
(na podstawie opracowania Goreckiego, 2001)

Rye. 2. Orientacyjna lokalizacja i schemat instalacji geotermalnej zaplanowa-
nej w Pultusku (na podstawie opracowania Goreckiego, 2001)
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jest zwigzane z wykorzystaniem wéd termalnych i sprezar-
kowych pomp ciepta).

Koszt inwestycji — budowy zakladu geotermalnego
wraz z niezbgdnymi pracami przygotowawczymi — osza-
cowano na 3,6 mln USD, a roczny koszt operacyjny funk-
cjonowania instalacji geotermalnej z pompami ciepta na
0,43 mIn USD. Fazg inwestycyjna (realizacja projektu)
zaplanowano na 2 lata, fazg¢ operacyjna (eksploatacji) na 25
lat i przyj¢to ze stopa dyskontowa wyniesie 7%. Oszaco-
wano (Gorecki, 2001), ze podstawowe wskazniki finanso-
wej efektywnoS$ci inwestycji wyniosa:

1. Warto$¢ zaktualizowana netto NPV — 0,38 min
USD,

2. Wewngtrzna stopa wzrostu IRR — 8,2 % (musi by¢
wyzsza od stopy dyskontowe;j),

3. Okres zwrotu naktadow inwestycyjnych — 10 lat,

4. Zdyskontowany jednostkowy koszt ciepta na pozio-
mie instalacji geotermalnej — 10 USD/GJ.

Przy powyzszych rozwazaniach przyjeto (Gorecki,
2001), ze inwestycja zostanie sfinansowana z kredytow (bez
udziatu dotacji). W przypadku sfinansowania znacznej
czgscel inwestycji z dotacji wskazniki finansowej efektyw-
nosci inwestycji uleglyby znaczacej poprawie, zwigk-
szajac jej optacalno$¢ i konkurencyjnos¢ w stosunku do
innych zrédet energii (wegiel, gaz).

Nowe mozliwosci finansowania inwestycji
geotermalnych

Z chwila wejscia Polski do Unii Europejskiej pojawita
si¢ mozliwos¢ ubiegania o $rodki finansowe z funduszy
strukturalnych, migdzy innymi na inwestycje z zakresu
geotermii.

Do tej pory mozliwe tez bylo finansowanie prac
badawczo-doswiadczalnych z zakresu geotermii ze $rod-
kéow 6 Programu Ramowego Komisji Europejskiej
(Gajewski & Wojcicki, 2003). Przedsigbiorstwo Badan
Geofizycznych ztozyto dwa wnioski projektowe do 6. Pro-
gramu Ramowego z zakresu geotermii i wzigto udziat w
opracowaniu kolejnego wniosku, ktory tez obejmowat pro-
blematyke geotermalna (ale obydwa dotyczyty rejonu Kar-
pat). Jednak eksperci od geotermii pracujacy dla Komisji
Europejskiej (Dyrektoriat Generalny Transportu i Energii)
odradzili w roku 2003 sktadanie wniosku projektowego do
6 Programu Ramowego na przedsigwzigcie geotermalne w
Puttusku. Umotywowali to faktem ze tego rodzaju projekt
nie wnosi istotnych tresci innowacyjnych w zakresie prac
badawczo-doswiadczalnych w Europie, ale z kolei zasuge-
rowali aby ztozy¢ wniosek projektowy do funduszy struk-
turalnych po wejsciu Polski do UE (co nastgpito w maju
2004 r.), poniewaz w ramach ich na pewno zostang uwzgle-
dnione projekty inwestycyjne z zakresu geotermii.

Istotnie, w ciagu roku 2003 i w pierwszych miesigcach
2004 r. przedstawiciele polskiego Ministerstwa Gospodar-
ki iinnych resortow uzgodnili z przedstawicielami Komisji
Europejskiej zakres rzeczowy poszczego6lnych programow
funduszy strukturalnych. Problematyka inwestycji z zakre-
su odnawialnych zrodet energii, w tym geotermii, znalazta
si¢ w jednym z takich programéw — Zintegrowanym Pro-
gramie Operacyjnym Rozwoju Regionalnego (ZPORR),
ktorego wdrozeniem zajmuja sie Urzedy Marszatkowskie
poszczegbdlnych wojewddztw, a za catos¢ odpowiada Mini-
sterstwo Gospodarki (www. zporr.gov.pl). W biezacym roku
pojawita sie takze mozliwo$¢ dofinansowania tego rodzaju
inwestycji z funduszy pomocowych oferowanych przez kraje
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EFTA (np. przez Norwegig), jako uzupetienie funduszy
strukturalnych (www. zporr.gov.pl).

Whnioski projektowe do funduszy strukturalnych
poczatkowo mozna byto sktada¢ w dwoch etapach. Naj-
pierw mozna bylo zlozy¢ opcjonalny wniosek wstgpny w
formie elektronicznej (baza ISEKP, w przypadku ZPORR
byta wymagana akceptacja przez ekspertow z Urzedu Mar-
szatkowskiego i Ministerstwa Gospodarki), ktorego przygo-
towanie miato tak naprawd¢ pomdc w opracowaniu
wniosku wlasciwego (réznice pomigdzy wnioskiem wstep-
nym i wlasciwym polegaly zasadniczo na tym Ze ten ostatni
musi by¢ podpisany i dotacza si¢ do niego wszystkie wyma-
gane zafaczniki, na tym Ze ich formularze réznity si¢ drob-
nymi szczegotami; jeden wypekniato si¢ on-line, a drugi w
MS-Word, bo aplikacja elektroniczna do przygotowywania
drugiego byla ciagle opracowywana i poprawiana). Nastep-
nie, albo od razu, mozna bylo sktada¢ wniosek wiasciwy
(terminy rund sktadania wnioskow oglasza wtasciwy urzad
marszatkowski), ktorego pozytywna ocena i akceptacja jest
podstawa do podpisania umowy na realizacje projektu inwe-
stycyjnego migdzy projektodawca (w naszym wypadku jest
jednostka samorzadu terytorialnego lub organizacja
dziatajaca w jej imieniu) a wojewoda. Obecnie procedura ta
zostata uproszczona o tyle, ze mozna juz przygotowac wnio-
sek przy pomocy aplikacji elektronicznej — Generatora
Whnioskéw, zwroci¢ si¢ z nim do odpowiedniej komorki
urzedu marszatkowskiego celem konsultacji a nastepnie
ztozy¢ go, zaleznie od termindw oglaszanych przez urzad
marszatkowski.

Whiosek wstgpny do jednego z programéw funduszy
strukturalnych ztozyto w ubiegtym roku Przedsigbiorstwo
Badan Geofizycznych i wniosek ten zostal wstgpnie zaak-
ceptowany przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji oraz
Ministerstwo Gospodarki (program Wzrost Konkurencyj-
no$ci Przedsigbiorstw). Poniewaz sposdb przygotowania
wnioskow do funduszy strukturalnych jest niezaleznie od
programu wzglednie jednolity, do$wiadczenia uzyskane
przy jego sktadaniu moga przyda¢ si¢ do przygotowania
wniosku na na projekt inwestycyjny z geotermii w Pultusku.

Podstawowa zaleta funduszy strukturalnych jest mozli-
wos$¢ uzyskania wigkszos$ci sSrodkow finansowych na reali-
zacjg projektu inwestycyjnego (lub innego). W przypadku
projektu geotermalnego w Puttusku udziat §rodkéw mozli-
wych do uzyskania z funduszy strukturalnych wynosi 60%
tzw. kosztow kwalifikowanych projektu.

Realizacja projektu inwestycyjnego

W nawiazaniu do powyzszych informacji planuje sig¢
powotanie organizacji, ktéra ma dziata¢ w imieniu Urzedu
Miejskiego w Pultusku — Fundacji ,,Geotermia w
Puttusku”. UM zastrzega sobie wigkszo$¢ udziatdéw w fun-
dacji, a obok niego udziatlowcem bedzie, miedzy innymi,
Przedsigbiorstwo Badan Geofizycznych oraz inne podmio-
ty. Fundacja bedzie ubiegac si¢ o dofinansowanie z fundu-
szy strukturalnych i innych zrodel, a nastgpnie podejmie
niezbedne kroki w celu realizacji inwestycji.

Koszt inwestycji szacuje si¢ na okoto 13,4 min PLN
(oparto si¢ tu na kosztach w USD z poprzedniego roz-
dziatu, zakladajac w tym odwiercenie nowego otworu i
przystosowanie jednego otworu istniejacego; szacunkowy
koszt w PLN wynika z obnizenia kursu dolara w stosunku
do zlotdwki o ok. 25% oraz inflacji w Polsce o ok. 11% w
ciagu ostatnich 4 lat (www.nbp.pl), a takze z postegpu tech-
nologicznego w zakresie technologii geotermalnej, w tym
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pomp cieplnych), a czas realizacji minimum 2 lata. Inwesty-
cjamoze by¢ sfinansowana ze srodkow funduszy struktural-
nych, z priorytetu Infrastruktura Ochrony Srodowiska
(wykorzystanie odnawialnych zrédet energii i poprawa
jakosci powietrza) Zintegrowanego Programu Operacyjne-
go Rozwoju Regionalnego (60% kosztow kwalifikowa-
nych). Dodatkowymi zrodtami finansowania moga tu by¢:
Fundacja ,,Ekofundusz” oraz Wojewodzki Fundusz Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wodnej i Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

Wedhug wczesniejszych oszacowan (Gorecki, 2001)
zaktad geotermalny moze dostarczy¢ ok. 54% ciepta pro-
dukowanego aktualnie przez cieptowni¢ miejska przy ulicy
Kolejowe;j.

Orientacyjny jednostkowy koszt ciepla zalezy przy
takich zatozeniach od udziatu dotacji w finansowaniu pro-
jektu. Przyjmujac ze udziat ten bedzie wahat si¢ w grani-
cach od 100% do 60% (w przypadku funduszy
strukturalnych mozna otrzymac¢ dofinansowanie w formie
dotacji, a w pozostatych zrédlach finansowania istnieja
mozliwosci zardwno uzyskania dotacji jak i kredytow) jed-
nostkowy koszt ciepta wyniesie 72—104% aktualnego jed-

nostkowego kosztu ciepla produkowanego przez
cieptowni¢ opalana miatem weglowym albo 78—113% jed-
nostkowego kosztu ciepta produkowanego przez

cieptownig opalang gazem (przyjgto straty ciepta 8%, zysk
zaktadu cieptowniczego 2%, tzn. wartosci dla aktualnie
eksploatowanej cieptowni miejskiej na miat weglowy przy
ulicy Kolejowej, a koszty eksploatacji zaktadu geotermal-
nego wedtug opracowania Goreckiego (2001). Zaktadajac,
ze z instalacji wykorzystujacej wody termalne i pompy
cieplne uda si¢ uzyskac roczna produkcjg ciepta 70 000 GJ,
jednostkowy koszt ciepta produkowanego przez zaktad
geotermalny bedzie z pewnoscia konkurencyjny nie tylko
w stosunku do ogrzewania weglowego, ale 1 gazowego
(nalezy bra¢ raczej srodek przedziatu, czyli 88% albo 96%, a
ceny gazu na pewno nieco wzrosng w najblizszych latach).

Odbiorem ciepta z zakladu geotermalnego sa zaintere-
sowane rozmaite podmioty, zaréwno dotychczasowi odbior-
cy ciepta z cieplowni przy ulicy Kolejowej, jak i
uzytkownicy korzystajacy do tej pory z innych zrodet.
Wchodza tu w rachubg nastepujacy uzytkownicy: Spotdziel-
nia Mieszkaniowa, Dom Polonii, Wyzsza Szkota Humani-
styczna oraz odbiorcy prywatni. Ponadto ciepto wod
termalnych moze by¢ wykorzystane w dalszej kolejnosci w
infrastrukturze turystyczno-uzdrowiskowej (np. w planowa-
nej przez gming krytej ptywalni oraz w Domu Polonii).

Zatozono realizacje przedsigwzigcia wedlug naste-
pujacego, orientacyjnego harmonogramu (w zaleznosci od
oglaszanych rund konkursowych naboru wnioskow w
ramach obecnego lub kolejnego okresu programowania
ZPORR; za moment poczatkowy przyjeto date powolania
fundacji Geotermia w Puttusku):

1-6 miesiac:

przygotowywanie wstgpnej wersji wniosku do funduszy
strukturalnych (do dyskusji z przedstawicielami Urzgdu
Marszatkowskiego), starania o pozyskanie dofinansowania
z innych (krajowych) srodkéw publicznych (Ekofundusz
i/lub NFOSiGW, WFOSiGW);

7—-13 miesiac:

ztozenie wniosku do funduszy strukturalnych (w zale-
znosci od aktualnych termindéw oglaszanych rund konkur-
sowych naboru wnioskow), podpisanic umowy o
dofinansowanie;

12—-18 miesiac:

rozpoczgcie realizacji prac przygotowawczych;

19-24 miesiac:

realizacja prac wiertniczych i rekonstrukcyjnych;

25-36 miesiac:

prace konstrukcyjne;

37 miesiac i dalej:

otwarcie zaktadu geotermalnego, dalsza rozbudowa dla
potrzeb balneologii i rolnictwa.

Przedsigwzigcie obejmuje prace przygotowawcze
(projektowe), ktore rozpoczna si¢ od inwentaryzacji archi-
walnych danych geologicznych i geofizycznych, ekspertyz
i wykonania nowych, szczegétowych badan geofizycznych
(magnetoteluryka, sejsmika, grawimetria, metody elek-
tryczne) ukierunkowanych na przesledzenie geometrii i
wlasnosci fizycznych kompleksow litostratygraficznych o
korzystnych wlasno$ciach zbiornikowych (zwtaszcza dol-
nej jury i triasu). Rozpoznanie horyzontéw wodonosnych
pozwoli na doktadniejsze oszacowanie zasobéw wydoby-
walnych wod termalnych. Natomiast do oszacowania zaso-
boéw eksploatacyjnych (co potem jest tez wykorzystywane
przy opracowaniu projektu technicznego instalacji geoter-
malnej) niezbgdne sa wyniki badan i testow ztozowych w
otworach — odwierconych i/lub zrekonstruowanych.
Dotychczasowe doswiadczenia w zakresie geotermii (np.,
Bujakowski, 2001), wskazuja ze dopiero wyniki otrzymane
z powyzszych analiz pozwalaja na wiarygodne oszacowanie
mocy cieplnej, produkcji 1 kosztow ciepta w instalacji geo-
termalnej w zatozonym okresie jej eksploatacji.
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