
Warsztaty Geomorfologiczne — Islandia 2005

Tegoroczne warsztaty, zorganizowane przez Stowarzy-
szenie Geomorfologów Polskich przy wybitnym udziale
Instytutu Geografii UMK w Toruniu, odby³y siê w dniach
14–28.08.2005 r. na Islandii. Wziê³o w nich udzia³ 35 osób.
Trasa wiod³a z Reykjaviku wokó³ wyspy, g³ównie wzd³u¿
wybrze¿a oceanicznego, po czêœci zaœ przez wulkaniczne
wy¿yny interioru. Wiod¹cym tematem warsztatów by³a rekon-
strukcja procesów glacjalnych w wybranych strefach margi-
nalnych lodowców Islandii. Zagadnienia zwi¹zane z t¹
problematyk¹ prezentowane by³y w terenie przez geomor-
fologów z Uniwersytetu Miko³aja Kopernika, Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Uniwersytetu Newcastle (W. Brytania).
Wysoki poziom merytoryczny warsztatów, nad którymi pie-
czê naukow¹ sprawowa³ prof. dr hab. Leon Andrzejewski,
gwarantowany by³ dziêki zaanga¿owaniu geomorfologów
prowadz¹cych aktualnie badania na Islandii, a tak¿e wybit-
nych badaczy tej wyspy, znajduj¹cych siê w gronie uczest-
ników wyprawy. Atutem warsztatów by³a sprawna organi-
zacja, dostosowana do zmiennych warunków pogodowych
oraz rzetelna informacja i opieka pilota — dr Ma³gorzaty
Luc. Organizatorzy przygotowali obszerny, bogato ilustro-
wany przewodnik terenowy ze szczegó³owymi mapami
geomorfologicznymi stref marginalnych lodowców Tun-
gnaár, Höfdabrekku i Skeidarár, a tak¿e ciekawy i przydat-
ny informator na temat wybranych zagadnieñ geografii i
geologii Islandii.

Czêœæ terenowa warsztatów poprzedzona by³a jedno-
dniow¹ sesj¹ naukow¹ na Uniwersytecie w Reykjaviku, na
której prof. Helgi Björnsson oraz prof. Magnús T. Gud-
mundsson omówili wspó³czesne zlodowacenie Islandii,
zjawiska wulkaniczne oraz skutki morfologiczne subgla-
cjalnej aktywnoœci wulkanicznej, natomiast prof. Leon
Andrzejewski przedstawi³ historiê zlodowaceñ Islandii na
tle ich zapisu geologicznego.

Program terenowy by³ niezwykle ró¿norodny pod
wzglêdem tematycznym i krajobrazowym. Po zwiedzeniu
Reykjaviku ruszyliœmy na wschód do Parku Narodowego
Pingvellir, najstarszego parku narodowego na tej wyspie,
za³o¿onego w miejscu wa¿nym dla historii narodu islandz-
kiego, gdy¿ tutaj od IX do XIII wieku zbiera³ siê starois-
landzki parlament — Althing. To szczególne miejsce,
tak¿e z geologicznego punktu widzenia, po³o¿one jest na
styku p³yt litosfery — amerykañskiej i euroazjatyckiej.
Rów tektoniczny Allmänner (ryc. 1) to najbardziej wyrazi-
sty przyk³ad œwie¿ej rzeŸby strukturalnej, widoczny dowód
rozsuwania siê p³yt.

Tego samego dnia uczestnicy warsztatów odwiedzili
Dolinê Gejzerów i wodospad Gullfoss. W siek¹cym desz-
czu mi³o by³o poczuæ ciep³o „¿yj¹cej planety” i obserwo-
waæ wybuchy gejzerów — najbardziej spektakularne
zjawiska geotermalne. Kaskadowy wodospad Gullfoss,
którego wody na szerokoœci ponad 100 m spadaj¹ ze stop-
nia w g³êbok¹ na ponad 20 m bazaltow¹ szczelinê i zmie-
niaj¹ bieg rzeki Hvita o 90o, budzi³ nasz podziw i respekt.
Obfitoœæ wód powierzchniowych zawdziêcza Islandia kli-
matowi i lodowcom, a ogromna liczba wodospadów to
efekt aktywnoœci tektonicznej tej m³odej wyspy.

Pod¹¿aj¹c na wschód, do le¿¹cej u podnó¿a lodowca
Tungnaár stacji Islandzkiego Towarzystwa Glacjologiczne-
go w Jökulheimar, wjechaliœmy w g³¹b wyspy. Po drodze,
w iœcie ksiê¿ycowym krajobrazie grzbietów wulkanicznych,
dolin pokrytych ciemnym py³em wulkanicznym i zastyg³ymi

potokami lawy sk¹po poroœniêtymi mchem i porostami,
ujrzeliœmy masyw wulkanu Hekla z wierzcho³kiem gin¹cym
w ciê¿kich, deszczowych chmurach. Piaszczysta droga oka-
za³a siê zbyt du¿ym wyzwaniem dla obci¹¿onego autobusu,
lecz dziêki samochodom terenowym ekipy toruñskiej i war-
szawskiej zostaliœmy sprawnie przetransportowani do stacji
w Jökulheimar (ryc. 2). Stacja ta, po³o¿ona na zachodnim
obrze¿eniu czapy lodowcowej Vatna (ryc. 3), sta³a siê na
dwa dni nasz¹ baz¹ do wypraw w rozleg³¹ strefê margi-
naln¹ lodowca Tungnaár, po której oprowadzali nas
prof. Leon Andrzejewski i dr Pawe³ Molewski. To modelo-
we miejsce dla osób zainteresowanych geomorfologi¹ gla-
cjaln¹. Przedpole lodowca Tungnaár cechuje ró¿norodnoœæ
i czytelnoœæ form glacjalnych i glacjofluwialnych, a jedno-
czeœnie widoczna jest zale¿noœæ przebiegu tych form i
dawnego zasiêgu lodowca od rzeŸby wulkanicznej obsza-
ru. Choæ by³a spodziewana, to jednak budzi³a zdumienie
monotonia barw ska³ i osadów, a tak¿e szaroœæ samego
czo³a lodowca Tungnaár, wynikaj¹ca nie tylko z iloœci
wytapianego z niego materia³u, ale tak¿e z opadaj¹cego na
jego powierzchniê py³u wulkanicznego. Ten niezwykle
ciekawy, acz forsowny, dzieñ zwieñczony zosta³ uroczyst¹
kolacj¹, przy której w mi³ej atmosferze poma³u gas³y
naukowe dyskusje.

Kolejnego dnia przywita³o nas s³oñce, wydobywaj¹c
kolory z wulkanicznych grzbietów, pokryw lawowych i
piasków. Z bazy Jökulheimar udaliœmy siê w kierunku pola
geotermalnego Landmannalaugar (ryc. 4*). Oko³o 30 km
na wschód od Hekli obejrzeliœmy zespó³ kilku generacji
kalder i maarów wystêpuj¹cych w otoczeniu ryolitowych
szczytów i jêzorów lawowych. Skosztowaliœmy tak¿e gor¹cej
k¹pieli w zbiorniku gromadz¹cym wody wyp³ywaj¹ce
spod zastyg³ego potoku lawy Laugahraun. Landmannalau-
gar obejmuje najwiêksze, poza kalder¹ Grimsvötn pod
lodowcem Vatna, pole geotermalne na Islandii, zwi¹zane
przypuszczalnie z kalder¹ pokryt¹ lodowcem Torfa.

Nastêpnie opuœciliœmy niemal bezludny interior (ryc. 5)
i ponownie wjechaliœmy w strefê wybrze¿a, by dotrzeæ do
miejscowoœci Vik. Jest to nadmorska osada u podnó¿a cza-
py lodowej Mýrdalsjökull, zamieszkana przez 300 osób.
Na pobliskich klifach próbowaliœmy podgl¹daæ kolonie
maskonurów — niestety z mizernym skutkiem. Klify uka-
za³y zró¿nicowanie litologiczne wulkanicznej pokrywy,
podkreœlone fantazyjnymi kszta³tami bazaltowych ³uków,
wypreparowanych przez abrazjê z mniej odpornej tefry.

Z Viku udaliœmy siê przez obszar sandru Mýrdals do
przedpola jednego z wypustowych lodowców czapy Mýr-
dalsjökull, nazwanego Höfdabrekkujökull. Zbli¿aj¹c siê do
czo³a tego lodowca pokonaliœmy obszar równiny sandrowej.
Nak³adaj¹ce siê i podcinaj¹ce wzajemnie sto¿ki sandrowe
tworz¹ przed czo³em lodowca strefê o szerokoœci ponad
20 km. Starsze powierzchnie sandrowe poroœniête s¹ inten-
sywnie mchami, porostami, brusznic¹ i wierzb¹ lapoñsk¹.
Ich zieleñ kontrastowa³a z czarnobrunatnym kolorem ¿wirów
i piasków sandrowych. Nale¿y dodaæ, ¿e niektóre z wyró¿-
nianych tu powierzchni sandrowych s¹ efektem katastrofal-
nych, poerupcyjnych powodzi, tzw. jökulhlaup.

Nastêpnego dnia przejechaliœmy z obszaru Mýrdal-
sandur w rejon Skeidarársandur. Po drodze minêliœmy naj-
wiêksze na Islandii pole lawowe, dokumentuj¹ce katastro-
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falne zdarzenie z dziejów tej wyspy — wybuch wulkanu
Laki. Erupcja nast¹pi³a w 1783 roku i trwa³a przez 2 lata.
Obszar o powierzchni oko³o 565 km2 zosta³ wówczas pokry-
ty law¹, której przep³yw w kulminacji wybuchu osi¹ga³
8600 m3/s (dla porównania: przep³yw Amazonki wynosi
10 000 m3/s). Skeidarársandur to najwiêkszy wspó³czesny
sandr, rozpoœcieraj¹cy siê na przedpolu lodowca Skeidarár,
który sp³ywa ku po³udniowi z pokrywy lodowej Vatna.
Najm³odsze osady sandru, zajmuj¹cego powierzchniê nie-
mal 1000 km2, pochodz¹ z 1996 r., kiedy to pod czap¹
lodowca Vatna nast¹pi³a eksplozja wulkanu Gjalp. Powsta³o
wówczas subglacjalne jezioro, które dopiero po dwóch
miesi¹cach gwa³townie sp³ynê³o, pokonuj¹c ok. 50-kilo-
metrowy, subglacjalny odcinek. Nastêpnie u czo³a lodowca

Skeidarár powsta³ kanion, którym wody sp³ynê³y na po³udnie
do Oceanu Atlantyckiego. Podczas tego jökullhlaupu
sp³ynê³o ok. 3,8 km3 wody w ci¹gu 14 godzin. Zosta³
wówczas zmyty most nad rzek¹ Serdara. Resztki filaru
mostu pozostawiono jako pami¹tkê tej katastrofy. O zda-
rzeniu tym i jego skutkach geomorfologicznych informo-
wa³ nas dr Andy Russell z Uniwersytetu Newcastle, który ze
swoim zespo³em prowadzi³ badania terenowe w strefie san-
dru i lodowca Skeidarár. Ogrom zjawiska i si³ê niszcz¹c¹
jökullhlaupu z 1996 r. dokumentuje tak¿e film, który obej-
rzeliœmy nastêpnego dnia w Skaftafell. Wyniki badañ kata-
strofalnych powodzi lodowcowych, ich osadów i form mog¹
byæ przydatne w rozwa¿aniach nad rol¹ wód roztopowych w
kszta³towaniu rzeŸby. Przed czo³em Skeidarárjökull obser-

109

Przegl¹d Geologiczny, vol. 54, nr 2, 2006

REYKJAVIK

P£W. REYKJANES

VIK

SEABORG

SEYDISFJORD

J. MYVATN

M O R Z E G R E N L A N D Z K I E

M O R Z E P Ó £ N O C N E

O C E A N A T L A N T Y C K I

wulkany wymieniane
w tekœcie

miejscowoœci punkty na trasie
warsztatów

0 50km

I S L A N D I A

Ryc. 1. Park Narodowy Ping-
vellir — fragment ryftu All-
männer. Fot. R. Zabielski

Ryc. 2. Uczestnicy warsztatów
w bazie Jokulheimar. Fot. K. Po-
chocka-Szwarc

1 2

�

Ryc. 3. Satelitarne zdjêcie Is-

landii ukazuj¹ce pokrycie wys-

py przez czapy lodowcowe.

Arch. National Land Survey of

Iceland



wowaliœmy urozmaicaj¹ce powierzchniê sandru œwie¿e
wytopiska po bry³ach martwego lodu, zbiornik proglacjal-
ny z dryfuj¹cym lodem, wzgórza kemowe i ozy.

Nastêpnymi punktami na trasie warsztatów by³y przed-
pola lodowców Skaftafell i Breidamerkur, które bior¹ swój
pocz¹tek, podobnie jak Skeidarárjökull, z pokrywy lodo-
wej Vatna. Kontemplacjê piêkna krajobrazów utrudnia³y
nadzwyczaj niekorzystne warunki atmosferyczne. Nie do
koñca nimi zra¿eni p³ywaliœmy amfibi¹ po lagunie u
podnó¿a lodowca Breidamerkur, by w strugach zimnego
deszczu podziwiaæ dryfuj¹ce bry³y lodowe o fantazyjnych
kszta³tach.

Na zakoñczenie problematyki glacjalnej organizatorzy
przewidzieli wizytê na lodowcu Fláa. Gospodarzem tego
dnia by³ zespó³ badawczy Pracowni Sedymentologicznej
Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. El¿bie-
ty Mycielskiej-Dowgia³³o. Zespó³ ten prezentowa³ wyniki
swoich badañ dotycz¹ce zastosowania lichenometrii w
okreœlaniu wieku moren, genezy gruntów strukturalnych
oraz wskaŸnikowych cech sedymentologicznych dynamiki
œrodowiska wód proglacjalnych lodowca Fláa. Mogliœmy
chodziæ po powierzchni tego lodowca, zagl¹daj¹c w g³êbo-
kie szczeliny ukazuj¹ce b³êkit i strukturê lodu lodowcowe-
go, œledz¹c drobne systemy jego spêkañ, regularny uk³ad
kopców materia³u morenowego wynoszonego na powierz-
chniê wzd³u¿ p³aszczyzn œciêcia i podziwiaæ widoki na roz-
leg³¹ strefê marginaln¹ (ryc. 6).

Dalsza trasa warsztatów wiod³a wzd³u¿ wschodniego
wybrze¿a wyspy, urozmaiconego fiordami i licznymi zatoka-
mi. Po noclegu w Seydisfjordzie skierowaliœmy siê na NW.
Pó³nocno-wschodnia czêœæ Islandii to niezwykle intryguj¹ca,
niemal bezludna kraina, której krajobraz na rozleg³ych
przestrzeniach skalistego p³askowy¿u przypomina arktyczne
pustkowia. Jedynie wzd³u¿ doliny rzeki Jökullsa, drugiej
co do wielkoœci rzeki Islandii (206 km), rozci¹ga siê strefa
bogatszego œwiata roœlinnego i zwierzêcego. Jökullsa, zasi-
lana wodami topniej¹cego lodowca Vatna, wrzyna siê w
wulkaniczny p³askowy¿, tworz¹c na odcinku 35 km wspa-
nia³y kanion, w którego œcianach ods³aniaj¹ siê pok³ady
lawy pochodz¹ce z co najmniej 6 generacji wylewów. Piêk-
no kanionu i wystêpuj¹cych w nim wodospadów by³o
powodem utworzenia w 1978 roku Parku Narodowego
Jökulsárgljúfur. Tutaj dotarliœmy do najwspanialszego
wodospadu Europy — Dettifoss (ryc. 7). W ci¹gu sekundy
200 tys. ton wody przelewa siê tu przez bazaltowy próg
skalny, po czym spada w 44-metrow¹ przepaœæ i p³ynie na
pó³noc malowniczym kanionem.

Niespe³na 20 km na pó³noc od wodospadu Dettifoss
ogl¹daliœmy kolejny kanion — Asbyrgi. Przyjmuje siê, ¿e
powsta³ on w efekcie gigantycznego jökulhlaupu, który
nast¹pi³ oko³o 2500 lat temu po wybuchu wulkanu Barba-
runga. Wed³ug szacunków, sp³ywa³o wówczas od 0,5 do 10 km3

wody na sekundê (!). W dnie kanionu Asbyrgi, o ³¹cznej
d³ugoœci 3,5 km i szerokoœci 1 km, zachowa³ siê jedyny
fragment naturalnego lasu, jaki kiedyœ porasta³ wyspê.
Przypuszcza siê, ¿e roœlinnoœæ pojawi³a siê na Islandii w
czwartorzêdzie i pewna liczba gatunków mog³a przetrwaæ
zlodowacenia. Jeszcze na pocz¹tku ubieg³ego tysi¹clecia
lasy brzozowo-wierzbowe pokrywa³y ok. 5% wyspy. Do
niemal ca³kowitego ich zaniku przyczyni³ siê cz³owiek,
zmiany klimatyczne w ma³ej epoce lodowej, a tak¿e
erupcje wulkanów. Rzadko spotykane drzewa (g³ównie
brzozy, jarz¹b, modrzewie i œwierki) pochodz¹ ze sztucz-
nych nasadzeñ i towarzysz¹ obszarom zamieszkanym.

W pó³nocnej czêœci wyspy zapoznaliœmy siê z proble-
matyk¹ wulkaniczn¹ zwi¹zan¹ z dzia³alnoœci¹ systemu
Krafla, jednego z kilku systemów wulkanicznych Islandii.
Kaldera wulkanu Krafla ma œrednicê 10 km i g³êbokoœæ
2 km. Do ostatniej erupcji tego wulkanu dosz³o w 1984 r.
Jednak najwiêksza wydarzy³a siê w 1724 r., kiedy roz-
pocz¹³ siê prawie 5-letni wylew lawy, powoduj¹cy wielkie
zniszczenia œrodowiskowe i materialne. W historii islandz-
kich wybuchów zdarzenie to zosta³o nazwane Ogniem
Mývatn. W s¹siedztwie wulkanu Krafla po³o¿one jest jezio-
ro Mývatn. Jest to trzecie co do wielkoœci jezioro Islandii,
o powierzchni 38 km2 i g³êbokoœci zaledwie 2 m. Powsta³o
ono po zaniku lodowca, który pokrywa³ ten teren oko³o
10 000 lat temu. Teraz jezioro to nigdy nie zamarza, ponie-
wa¿ le¿y w obszarze geotermalnym. Znajduje siê na nim
oko³o 50 wysp, z których wiêkszoœæ to tzw. pseudokratery
niewielkich eksplozywnych wulkanów. Ciep³y mikrokli-
mat wokó³ jeziora Mývatn sprzyja rozmna¿aniu meszek,
wystêpuj¹cych tu masowo i stanowi¹cych dodatkow¹
„atrakcjê” tego obszaru. Niestety, krajobraz jeziora Mývatn
dane nam by³o podziwiaæ w warunkach nies³ychanie silne-
go wiatru, tn¹cego deszczu i gradu. Ogrzaæ siê mogliœmy
dopiero w dymach ziej¹cych solfatarów i kipi¹cych wulkanów
b³otnych w okolicach góry Namafjall. Ciep³o geotermiczne
rejonu Krafla i Namafjall wykorzystywane jest w zak³adzie
energetycznym Kröflustöd.

Dalsza trasa wzd³u¿ pó³nocnych wybrze¿y Islandii
wiod³a do miasteczka Seaborg. Nastêpnie skierowaliœmy
siê na po³udniowy zachód i wjechaliœmy w malownicz¹
dolinê rzeki Nordura, by dotrzeæ do kaldery Grabork,
nale¿¹cej do systemu wulkanicznego Ljösofjöll. Grabork
jest najwiêksz¹ z trzech kalder utworzonych w wyniku
szczelinowej erupcji sprzed oko³o 3000 lat. Z jej korony
mo¿na podziwiaæ wulkaniczny krajobraz pociêtych szcze-
linami okolicznych wzgórz i dolin z wyraŸnie zarysowany-
mi jêzorami lawy o poszarpanej powierzchni.

Ostatnie dwa dni spêdziliœmy w po³udniowo-zachod-
niej czêœci wyspy, na pó³wyspie Reykjanes. Z geologiczne-
go punktu widzenia jest to niezwykle interesuj¹cy obszar.
Przez pó³wysep przebiega ryft, który powsta³ prawdopo-
dobnie oko³o 6–7 mln lat temu. Tworz¹ go systemy szcze-
lin i uskoków o orientacji NE–SW. Ponad jedn¹ z takich
szczelin jako atrakcjê turystyczn¹ poprowadzono most
³¹cz¹cy p³yty amerykañsk¹ i euroazjatyck¹. G³ówna strefa
ryftowa, o szerokoœci od 2 do 5 km, przebiega przez œrodek
pó³wyspu. Towarzysz¹ jej zjawiska geotermalne. Pomiê-
dzy Reykjavikiem a Keflavikiem znajduje siê jedna z wiêk-
szych elektrowni bazuj¹cych na energii geotermalnej —
Svartsengi. Woda o temperaturze ok. 80oC jest tu czerpana
z g³êbokoœci niemal 2000 m, nastêpnie w procesie pozyski-
wania energii jest ona sch³adzana do ok. 35oC i dostarczana
do utworzonego poœród ksiê¿ycowego krajobrazu czarnej
lawy zbiornika Bláa Lonið. Jest to s³ynna B³êkitna Laguna
(ryc. 8), chêtnie odwiedzana przez turystów. Woda tego
zbiornika ma potwierdzone w³aœciwoœci lecznicze, a wyso-
ka zawartoœæ krzemionki nadaje wodzie mêtnoœæ i charak-
terystyczny b³êkitny odcieñ.

Ta ostatnia atrakcja na trasie warsztatów nieco z³ago-
dzi³a ciê¿kie chwile po¿egnania z urocz¹ wysp¹ ognia,
wody i lodu.

Katarzyna Pochocka-Szwarc, Ryszard Zabielski
& Ma³gorzata Roman
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Zdjêcia na ok³adce: Panoramy Islandii (od góry): 1 — Bry³y lodowe u czo³a lodowca Breidamerkur uchodz¹cego do laguny na
po³udniowo-wschodnim wybrze¿u Islandii; 2 — Kaldera wewnêtrzna i fragment zuskokowanej kaldery zewnêtrznej jednego z wul-
kanów w okolicy Landamannalaugar (wschodnie obrze¿a systemu wulkanicznego Hekli); 3 — Œwie¿y krajobraz polodowcowy na
przedpolu lodowca Tungnaár (zachodnia czêœæ Vatnajökull). Wszystkie fot. M. Roman. Zobacz relacjê z Warsztatów Geomorfologicz-
nych — Islandia 2005 (str. 108)
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Ryc. 5. Bezludny interior — na pierwszym planie zwietrza³e
pokrywy lawowe

Ryc. 7. Wodospad Dettifoss. Fot. R. Zabielski

Ryc. 4. Potok lawowy zastyg³y w wodach jeziora, okolice Land-
mannalaugar

Ryc. 6. Przedpole lodowca Fláa. Ryc. 4, 5 i 6 fot. K. Pochocka-Szwarc

Ryc. 8. B³êkitna Laguna. Fot. Z. Rdzany

Warsztaty Geomorfologiczne — Islandia 2005 (patrz str. 108)


