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Warsztaty Geomorfologiczne — Islandia 2005

Tegoroczne warsztaty, zorganizowane przez Stowarzy-
szenie Geomorfologéw Polskich przy wybitnym udziale
Instytutu Geografii UMK w Toruniu, odbyty si¢ w dniach
14-28.08.2005 r. na Islandii. Wzieto w nich udziat 35 os6b.
Trasa wiodla z Reykjaviku wokdt wyspy, gltdwnie wzdhuz
wybrzeza oceanicznego, po czesci za$ przez wulkaniczne
wyzyny interioru. Wiodacym tematem warsztatow byta rekon-
strukcja procesdéw glacjalnych w wybranych strefach margi-
nalnych lodowcow Islandii. Zagadnienia zwiazane z ta
problematyka prezentowane byty w terenie przez geomor-
fologow z Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Uniwersytetu Newcastle (W. Brytania).
Wysoki poziom merytoryczny warsztatow, nad ktérymi pie-
cz¢ naukowa sprawowal prof. dr hab. Leon Andrzejewski,
gwarantowany byt dzigki zaangazowaniu geomorfologéw
prowadzacych aktualnie badania na Islandii, a takze wybit-
nych badaczy tej wyspy, znajdujacych si¢ w gronie uczest-
nikow wyprawy. Atutem warsztatow byta sprawna organi-
zacja, dostosowana do zmiennych warunkéw pogodowych
oraz rzetelna informacja i opieka pilota — dr Matgorzaty
Luc. Organizatorzy przygotowali obszerny, bogato ilustro-
wany przewodnik terenowy ze szczegdétowymi mapami
geomorfologicznymi stref marginalnych lodowcow Tun-
gnaar, Hofdabrekku i Skeidarar, a takze ciekawy i przydat-
ny informator na temat wybranych zagadnien geografii i
geologii Islandii.

Czg$¢ terenowa warsztatow poprzedzona byla jedno-
dniowa sesja naukowa na Uniwersytecie w Reykjaviku, na
ktorej prof. Helgi Bjornsson oraz prof. Magnus T. Gud-
mundsson omowili wspodtczesne zlodowacenie Islandii,
zjawiska wulkaniczne oraz skutki morfologiczne subgla-
cjalnej aktywnos$ci wulkanicznej, natomiast prof. Leon
Andrzejewski przedstawit histori¢ zlodowacen Islandii na
tle ich zapisu geologicznego.

Program terenowy byl niezwykle réznorodny pod
wzgledem tematycznym i krajobrazowym. Po zwiedzeniu
Reykjaviku ruszyliSmy na wschod do Parku Narodowego
Pingvellir, najstarszego parku narodowego na tej wyspie,
zatozonego w miejscu waznym dla historii narodu islandz-
kiego, gdyz tutaj od IX do XIII wieku zbierat si¢ starois-
landzki parlament — Althing. To szczegodlne miejsce,
takze z geologicznego punktu widzenia, potozone jest na
styku plyt litosfery — amerykanskiej i euroazjatyckie;j.
Row tektoniczny Allméanner (ryc. 1) to najbardziej wyrazi-
sty przyktad §wiezej rzezby strukturalnej, widoczny dowaod
rozsuwania si¢ ptyt.

Tego samego dnia uczestnicy warsztatow odwiedzili
Doling Gejzerow i wodospad Gullfoss. W siekacym desz-
czu mito byto poczu¢ ciepto ,,zyjacej planety” i obserwo-
waé wybuchy gejzeréw — najbardziej spektakularne
zjawiska geotermalne. Kaskadowy wodospad Gullfoss,
ktérego wody na szerokosci ponad 100 m spadaja ze stop-
nia w glgboka na ponad 20 m bazaltowa szczeling i zmie-
niaja bieg rzeki Hvita o 90°, budzit nasz podziw i respekt.
Obfitos¢ wod powierzchniowych zawdzigcza Islandia kli-
matowi 1 lodowcom, a ogromna liczba wodospadow to
efekt aktywnosci tektonicznej tej mtodej wyspy.

Podazajac na wschdd, do lezacej u podndza lodowca
Tungnaar stacji Islandzkiego Towarzystwa Glacjologiczne-
go w Jokulheimar, wjechalismy w gtab wyspy. Po drodze,
w iScie ksigzycowym krajobrazie grzbietow wulkanicznych,
dolin pokrytych ciemnym pylem wulkanicznym i zastyglymi
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potokami lawy skapo poro$nigtymi mchem i porostami,
ujrzelismy masyw wulkanu Hekla z wierzchotkiem ginacym
w cigzkich, deszczowych chmurach. Piaszczysta droga oka-
zala si¢ zbyt duzym wyzwaniem dla obcigzonego autobusu,
lecz dzigki samochodom terenowym ekipy torunskiej i war-
szawskiej zostaliSmy sprawnie przetransportowani do stacji
w Jokulheimar (ryc. 2). Stacja ta, potozona na zachodnim
obrzezeniu czapy lodowcowej Vatna (ryc. 3), stala si¢ na
dwa dni nasza baza do wypraw w rozlegty strefe margi-
nalng lodowca Tungnaar, po ktorej oprowadzali nas
prof. Leon Andrzejewski i dr Pawet Molewski. To modelo-
we miejsce dla 0sob zainteresowanych geomorfologia gla-
cjalng. Przedpole lodowca Tungnaar cechuje réznorodnosé
i czytelnos¢ form glacjalnych i glacjofluwialnych, a jedno-
czesnie widoczna jest zalezno$¢ przebiegu tych form i
dawnego zasiggu lodowca od rzezby wulkanicznej obsza-
ru. Cho¢ byta spodziewana, to jednak budzita zdumienie
monotonia barw skat i osadow, a takze szaro$¢ samego
czota lodowca Tungnaar, wynikajaca nie tylko z ilosci
wytapianego z niego materiatu, ale takze z opadajacego na
jego powierzchni¢ pylu wulkanicznego. Ten niezwykle
ciekawy, acz forsowny, dzien zwienczony zostat uroczysta
kolacja, przy ktérej w miltej atmosferze pomatu gasty
naukowe dyskusje.

Kolejnego dnia przywitalo nas stonce, wydobywajac
kolory z wulkanicznych grzbietow, pokryw lawowych i
piaskow. Z bazy Jokulheimar udali$my si¢ w kierunku pola
geotermalnego Landmannalaugar (ryc. 4*). Okoto 30 km
na wschod od Hekli obejrzeliSmy zespot kilku generacji
kalder 1 maaro6w wystepujacych w otoczeniu ryolitowych
szczytow 1 jgzorow lawowych. Skosztowalismy takze goracej
kapieli w zbiorniku gromadzacym wody wyptywajace
spod zastyglego potoku lawy Laugahraun. Landmannalau-
gar obejmuje najwigksze, poza kaldera Grimsvotn pod
lodowcem Vatna, pole geotermalne na Islandii, zwiazane
przypuszczalnie z kaldera pokryta lodowcem Torfa.

Nastepnie opusciliSmy niemal bezludny interior (ryc. 5)
i ponownie wjechali§my w stref¢ wybrzeza, by dotrze¢ do
miejscowosci Vik. Jest to nadmorska osada u podndza cza-
py lodowej Myrdalsjokull, zamieszkana przez 300 osob.
Na pobliskich klifach prébowalismy podglada¢ kolonie
maskonuréw — niestety z mizernym skutkiem. Klify uka-
zaly zréznicowanie litologiczne wulkanicznej pokrywy,
podkreslone fantazyjnymi ksztattami bazaltowych tukéw,
wypreparowanych przez abrazj¢ z mniej odpornej tefry.

Z Viku udali$my si¢ przez obszar sandru Myrdals do
przedpola jednego z wypustowych lodowcoéw czapy Myr-
dalsjokull, nazwanego Hofdabrekkujokull. Zblizajac si¢ do
czota tego lodowca pokonalismy obszar rowniny sandrowe;.
Naktadajace si¢ i podcinajace wzajemnie stozki sandrowe
tworza przed czolem lodowca strefe o szerokosci ponad
20 km. Starsze powierzchnie sandrowe porosnigte sg inten-
sywnie mchami, porostami, brusznica i wierzba laponska.
Ich zielen kontrastowala z czarnobrunatnym kolorem zwiréw
i piaskow sandrowych. Nalezy dodac¢, Ze niektore z wyroz-
nianych tu powierzchni sandrowych sa efektem katastrofal-
nych, poerupcyjnych powodzi, tzw. jokulhlaup.

Nastepnego dnia przejechaliSmy z obszaru Myrdal-
sandur w rejon Skeidararsandur. Po drodze mingliSmy naj-
wigksze na Islandii pole lawowe, dokumentujace katastro-

*ryciny 4-8 zamieszczono na str. 176
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Rye. 1. Park Narodowy Ping-
vellir — fragment ryftu All-
ménner. Fot. R. Zabielski

Ryc. 2. Uczestnicy warsztatow
w bazie Jokulheimar. Fot. K. Po-
chocka-Szwarc
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Rye. 3. Satelitarne zdjecie Is-
landii ukazujace pokrycie wys-
py przez czapy lodowcowe.
Arch. National Land Survey of
Iceland
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falne zdarzenie z dziejow tej wyspy — wybuch wulkanu
Laki. Erupcja nastapita w 1783 roku i trwata przez 2 lata.
Obszar o powierzchni okoto 565 km” zostat wowczas pokry-
ty lawa, ktorej przeptyw w kulminacji wybuchu osiagat
8600 m’/s (dla poréwnania: przeptyw Amazonki wynosi
10 000 m’/s). Skeidararsandur to najwigkszy wspotczesny
sandr, rozposcierajacy si¢ na przedpolu lodowca Skeidarar,
ktéry sptywa ku potudniowi z pokrywy lodowej Vatna.
Najmtodsze osady sandru, zajmujacego powierzchni¢ nie-
mal 1000 km’, pochodza z 1996 r., kiedy to pod czapa
lodowca Vatna nastapita eksplozja wulkanu Gjalp. Powstalo
wowczas subglacjalne jezioro, ktore dopiero po dwoch
miesigcach gwaltownie sptyngto, pokonujac ok. 50-kilo-
metrowy, subglacjalny odcinek. Nastgpnie u czota lodowca
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Skeidarar powstat kanion, ktorym wody sptyngly na potudnie
do Oceanu Atlantyckiego. Podczas tego jokullhlaupu
sptyneto ok. 3,8 km’ wody w ciagu 14 godzin. Zostat
wowczas zmyty most nad rzeka Serdara. Resztki filaru
mostu pozostawiono jako pamiatke tej katastrofy. O zda-
rzeniu tym i jego skutkach geomorfologicznych informo-
wat nas dr Andy Russell z Uniwersytetu Newcastle, ktory ze
swoim zespotem prowadzil badania terenowe w strefie san-
dru i lodowca Skeidarar. Ogrom zjawiska i sit¢ niszczaca
jokullhlaupu z 1996 r. dokumentuje takze film, ktory obej-
rzeliSmy nastgpnego dnia w Skaftafell. Wyniki badan kata-
strofalnych powodzi lodowcowych, ich osadéw i form moga
by¢ przydatne w rozwazaniach nad rola wod roztopowych w
ksztaltowaniu rzezby. Przed czotem Skeidararjokull obser-
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wowali$my urozmaicajace powierzchni¢ sandru $wieze
wytopiska po brytach martwego lodu, zbiornik proglacjal-
ny z dryfujacym lodem, wzgdrza kemowe i ozy.

Nastgpnymi punktami na trasie warsztatow byty przed-
pola lodowcow Skaftafell i Breidamerkur, ktore biora swoj
poczatek, podobnie jak Skeidararjokull, z pokrywy lodo-
wej Vatna. Kontemplacj¢ pigkna krajobrazéw utrudniaty
nadzwyczaj niekorzystne warunki atmosferyczne. Nie do
konca nimi zrazeni ptywaliSmy amfibia po lagunie u
podnodza lodowca Breidamerkur, by w strugach zimnego
deszczu podziwia¢ dryfujace bryly lodowe o fantazyjnych
ksztattach.

Na zakonczenie problematyki glacjalnej organizatorzy
przewidzieli wizyte na lodowcu Flaa. Gospodarzem tego
dnia byt zespdt badawczy Pracowni Sedymentologiczne;j
Uniwersytetu Warszawskiego pod kierunkiem prof. ElzZbie-
ty Mycielskiej-Dowgiatto. Zespot ten prezentowat wyniki
swoich badan dotyczace zastosowania lichenometrii w
okreslaniu wieku moren, genezy gruntéw strukturalnych
oraz wskaznikowych cech sedymentologicznych dynamiki
srodowiska wdd proglacjalnych lodowca Flaa. Moglismy
chodzié po powierzchni tego lodowca, zagladajac w gtebo-
kie szczeliny ukazujace bigkit i strukturg lodu lodowcowe-
g0, $ledzac drobne systemy jego spgkan, regularny uktad
kopcéw materialu morenowego wynoszonego na powierz-
chni¢ wzdhuz ptaszczyzn $cigcia i podziwia¢ widoki na roz-
legla strefe marginalna (ryc. 6).

Dalsza trasa warsztatow wiodta wzdhuz wschodniego
wybrzeza wyspy, urozmaiconego fiordami i licznymi zatoka-
mi. Po noclegu w Seydisfjordzie skierowalismy si¢ na NW.
Poocno-wschodnia czes¢ Islandii to niezwykle intrygujaca,
niemal bezludna kraina, ktdrej krajobraz na rozlegtych
przestrzeniach skalistego ptaskowyzu przypomina arktyczne
pustkowia. Jedynie wzdtuz doliny rzeki Jokullsa, drugiej
co do wielkosci rzeki Islandii (206 km), rozciaga sig strefa
bogatszego $wiata roslinnego i zwierzgcego. Jokullsa, zasi-
lana wodami topniejacego lodowca Vatna, wrzyna si¢ w
wulkaniczny ptaskowyz, tworzac na odcinku 35 km wspa-
nialy kanion, w ktérego Scianach odstaniaja si¢ poktady
lawy pochodzace z co najmniej 6 generacji wylewow. Pigk-
no kanionu i wystgpujacych w nim wodospadoéw byto
powodem utworzenia w 1978 roku Parku Narodowego
Jokulsargljufur. Tutaj dotarliSmy do najwspanialszego
wodospadu Europy — Dettifoss (ryc. 7). W ciagu sekundy
200 tys. ton wody przelewa si¢ tu przez bazaltowy prog
skalny, po czym spada w 44-metrowa przepas¢ i plynie na
pdinoc malowniczym kanionem.

Niespetna 20 km na poétnoc od wodospadu Dettifoss
ogladali$my kolejny kanion — Asbyrgi. Przyjmuje sig, ze
powstat on w efekcie gigantycznego jokulhlaupu, ktory
nastapit okoto 2500 lat temu po wybuchu wulkanu Barba-
runga. Wedtug szacunkow, sptywato wowezas od 0,5 do 10 km®
wody na sekundg (!). W dnie kanionu Asbyrgi, o tacznej
dtugoscei 3,5 km i szerokosci 1 km, zachowat si¢ jedyny
fragment naturalnego lasu, jaki kiedy$ porastal wyspe.
Przypuszcza sig, ze ro$linno$¢ pojawita si¢ na Islandii w
czwartorzedzie i pewna liczba gatunkow mogta przetrwaé
zlodowacenia. Jeszcze na poczatku ubiegltego tysiaclecia
lasy brzozowo-wierzbowe pokrywaly ok. 5% wyspy. Do
niemal catkowitego ich zaniku przyczynit si¢ cztowiek,
zmiany klimatyczne w matej epoce lodowej, a takze
erupcje wulkanow. Rzadko spotykane drzewa (gléwnie
brzozy, jarzab, modrzewie i §wierki) pochodza ze sztucz-
nych nasadzen i towarzysza obszarom zamieszkanym.
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W polnocnej czgéci wyspy zapoznali$my si¢ z proble-
matyka wulkaniczna zwiazana z dziatalnoScia systemu
Krafla, jednego z kilku systemoéw wulkanicznych Islandii.
Kaldera wulkanu Krafla ma $rednicg 10 km i glgboko§¢
2 km. Do ostatniej erupcji tego wulkanu doszto w 1984 r.
Jednak najwigksza wydarzyta si¢ w 1724 r., kiedy roz-
poczat si¢ prawie 5-letni wylew lawy, powodujacy wielkie
zniszczenia srodowiskowe i materialne. W historii islandz-
kich wybuchow zdarzenie to zostalo nazwane Ogniem
Myvatn. W sasiedztwie wulkanu Krafla polozone jest jezio-
ro Myvatn. Jest to trzecie co do wielkosci jezioro Islandii,
o powierzchni 38 km” i glebokosci zaledwie 2 m. Powstato
ono po zaniku lodowca, ktory pokrywat ten teren okoto
10 000 lat temu. Teraz jezioro to nigdy nie zamarza, ponie-
waz lezy w obszarze geotermalnym. Znajduje si¢ na nim
okoto 50 wysp, z ktdrych wigkszos¢ to tzw. pseudokratery
niewielkich eksplozywnych wulkanéw. Ciepty mikrokli-
mat wokot jeziora Myvatn sprzyja rozmnazaniu meszek,
wystepujacych tu masowo 1 stanowiacych dodatkowa
»atrakejg” tego obszaru. Niestety, krajobraz jeziora Myvatn
dane nam byto podziwia¢ w warunkach niestychanie silne-
go wiatru, tnacego deszczu i gradu. Ogrzaé¢ si¢ mogliSmy
dopiero w dymach ziejacych solfatarow i kipiacych wulkanéw
btotnych w okolicach géry Namafjall. Ciepto geotermiczne
rejonu Krafla i Namafjall wykorzystywane jest w zaktadzie
energetycznym Kroflustod.

Dalsza trasa wzdhiz potnocnych wybrzezy Islandii
wiodla do miasteczka Seaborg. Nastgpnie skierowalismy
si¢ na potudniowy zachdd i wjechaliSmy w malownicza
doling rzeki Nordura, by dotrze¢ do kaldery Grabork,
nalezacej do systemu wulkanicznego Ljosofjoll. Grabork
jest najwigksza z trzech kalder utworzonych w wyniku
szczelinowej erupcji sprzed okoto 3000 lat. Z jej korony
mozna podziwia¢ wulkaniczny krajobraz pocigtych szcze-
linami okolicznych wzgorz i dolin z wyraznie zarysowany-
mi jezorami lawy o poszarpanej powierzchni.

Ostatnie dwa dni spedzilismy w potudniowo-zachod-
niej czedci wyspy, na potwyspie Reykjanes. Z geologiczne-
go punktu widzenia jest to niezwykle interesujacy obszar.
Przez potwysep przebiega ryft, ktory powstat prawdopo-
dobnie okoto 6—7 mln lat temu. Tworza go systemy szcze-
lin 1 uskokéw o orientacji NE-SW. Ponad jedna z takich
szczelin jako atrakcje turystyczna poprowadzono most
laczacy plyty amerykanska i euroazjatycka. Gtowna strefa
ryftowa, o szeroko$ci od 2 do 5 km, przebiega przez srodek
potwyspu. Towarzysza jej zjawiska geotermalne. Pomig-
dzy Reykjavikiem a Keflavikiem znajduje si¢ jedna z wigk-
szych elektrowni bazujacych na energii geotermalnej —
Svartsengi. Woda o temperaturze ok. 80°C jest tu czerpana
z glgbokosci niemal 2000 m, nastgpnie w procesie pozyski-
wania energii jest ona schtadzana do ok. 35°C i dostarczana
do utworzonego posrod ksigzycowego krajobrazu czarnej
lawy zbiornika Blaa Lonid. Jest to stynna Bigkitna Laguna
(ryc. 8), chetnie odwiedzana przez turystow. Woda tego
zbiornika ma potwierdzone wtasciwosci lecznicze, a wyso-
ka zawarto$¢ krzemionki nadaje wodzie mgtnos$¢ i charak-
terystyczny bigkitny odcien.

Ta ostatnia atrakcja na trasie warsztatow nieco ztago-
dzita cigzkie chwile pozegnania z urocza wyspa ognia,
wody i lodu.

Katarzyna Pochocka-Szwarc, Ryszard Zabielski
& Malgorzata Roman
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Zdjecia na okladce: Panoramy Islandii (od gory): 1 — Bryly lodowe u czota lodowca Breidamerkur uchodzacego do laguny na
potudniowo-wschodnim wybrzezu Islandii; 2 — Kaldera wewngtrzna i fragment zuskokowanej kaldery zewngtrznej jednego z wul-
kanéw w okolicy Landamannalaugar (wschodnie obrzeza systemu wulkanicznego Hekli); 3 — Swiezy krajobraz polodowcowy na
przedpolu lodowca Tungnaar (zachodnia czg¢$¢ Vatnajokull). Wszystkie fot. M. Roman. Zobacz relacj¢ z Warsztatow Geomorfologicz-
nych — Islandia 2005 (str. 108)



Warsztaty Geomorfologiczne — Islandia 2005 (patrz str. 108)

Ryc. 4. Potok lawowy zastygly w wodach jeziora, okolice Land-  Ryec. 5. Bezludny interior — na pierwszym planie zwietrzate
mannalaugar pokrywy lawowe

Ryc. 7. Wodospad Dettifoss. Fot. R. Zabielski Ryec. 8. Biekitna Laguna. Fot. Z. Rdzany
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