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Osady jeziorne interglacjalu eemskiego w Leszczynie
— Wysoczyzna Plocka

Krzysztof Michal Krupiﬁski*,‘J edrzej Kotarbiﬁski*,‘ Sylwester Skompski*

Lacustrine sediments of Eemian Interglacial at Leszczyno (Plock
Upland — Central Poland). Prz. Geol., 54: 632—638.

Summ ary. Eemian Interglacial lacustrine sediments at Leszczyno are sit-
uated within the area of the Warta Glaciaton and slightly to the east from the
maximal extent of the Vistulian Glaciaton (Fig. 1). These sediments are situ-
ated in a wide depresion left by dead ice; its origin was controlled by tec-
tonic and glaciotectonic conditions. Lacustrine silts and calcareus gyttja
(about 2.7 m thick overlie the Warta Glacial till, and are covered by sands,
silts and of the Vistulian Glaciaton (about 7.6 m thick — Figs. 3, 4).
Palynostratigraphically, the biogenic lake sediments include 7 local pollen
assemblage zones (L PAZ).Their spectra represent succession of the plant
assemblages nearly of the whole protocratic stage, mesocratic stage and older segment of the telocratic stage of the Eemian Intergla-
cial. Pollen diagram of the sediments from Leszczyno represents the north Masovian variant of the Eemian Interglacial succession,
characterized by values of Abies (3%). Those of Taxus reach 5%.
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W czasie opracowywania arkuszy Sierpc, Zuromin,
Biezun SMGP 1 : 50 000 stwierdzono i udokumentowano
na obszarze Wysoczyzny Plockiej, zwanej rowniez
Plonska lub w jej sasiedztwie szereg stanowisk kopalnych
osadow jeziornych (Kotarbinski, 1999a, b, ¢, 2000, 2001,
2003; Kotarbinski & Krupinski, 1995, 2000a, b, ¢). Wyniki
wstgpnych badan paleobotanicznych tych osadow pozwo-
lity uznaé, iz pochodza one z interglacjatu eemskiego i
wezesnego vistulu (Krupinski,1995a,1999a, b, 2004). Ich
atrakcyjnos¢ sprawita, ze osady te staly si¢ przedmiotem
odrgbnego geologiczno-paleobotanicznego opracowania
(Krupinski & Kotarbinski, 2002; Krupinski, 2005). Bioge-
niczne osady jeziorne wystgpujace w Leszczynie zostaly
stwierdzone i pobrane w trakcie wiercenia geologicznego
wykonywanego na potrzeby arkusza Starozreby SMGP
(Rozanski & Kotarbinski, 2003).

Sytuacja geologiczna i geomorfologiczna

Gloéwne cechy rzezby prawie catej Wysoczyzny
Plockiej zostaty uksztaltowane z osadow pozostawionych
w czasie recesji ladolodu zlodowacenia warty. Do jej
ponocno-zachodniej granicy dotart réwniez ladolod zlo-
dowacenia wisly. Opinie badaczy dotyczace przebiegu linii
maksymalnego zasiggu tego ladolodu nie zawsze sa zgod-
ne. Roszko (1968) i Lamparski (1996) wyznaczyli
potudnikowy przebieg linii maksymalnego zasi¢gu ladolo-
du tego zlodowacenia nieznacznie na zachdd od Sierpca,
Kotarbinski natomiast, na podstawie dobrze udokumento-
wanych paleobotanicznie stanowisk osadow interglacjatu
eemskiego, powyzej ktorych stwierdzono lub nie odnoto-
wano obecnos$ci osadoéw glacjalnych (Kotarbinski & Kru-
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pinski, 1995; Krupinski & Kotarbinski, 2002) nieznacznie
na wschod od tego miasta (ryc. 1).

Leszczyno jest potozone w poblizu linii maksymalne-
go zasiggu ladolodu zlodowacenia wisty lub nieznacznie
na wschod od tej granicy. Stanowisko biogenicznych osa-
dow jeziornych interglacjatu eemskiego (LE.2/00) wystg-
puje w obrgbie rozleglego obnizenia po martwym lodzie
(ryc. 2), ktorego geneza uwarunkowana zostata tektonicz-
nie i glacitektonicznie (Rozanski & Kotarbinski, 2003).
Obnizenie to otoczone jest od wschodu morenami martwe-
go lodu, od potudnia i zachodu wysoczyzna morenowa, a
od poétnocnego zachodu rowning sandrowa. Miazszos¢ osa-
dow jeziornych w otworze LE. 2/00 wynosi 2,70 m. Sa to:
muiki jeziorne i gytie wapienne, w stropie torfiaste, wyste-
pujace na gigbokosci 7,60—10,30 m. Zalegaja one na glinie
zwatowej zlodowacenia warty. Przykrywaja je: piaski
pylaste, mutki i piaski zlodowacenia wisty (ryc. 3).

Opis goérnego odcinka osadow stwierdzonych w tym
wierceniu J.Kotarbinski przedstawia:

0,00-3,00 m piasek roznoziarnisty, z przewaga drob-
nego, pojedyncze ziarna zwiru do 2 cm $rednicy,

3,00-5,00 m piasek réznoziarnisty, mutkowaty,

5,00-7,50 m muiki piaszczyste, + HCI,

7,50-7,55 m namut torfiasty, czarny,

7,55-9,80 m gytia wapienna,do 9,0 m jasnoszara, nizej
szara,w spagowej czeéci laminowana, +++HCI,

9,80-10,00 m mutek, +++HCI,

10,00-11,00 m it jasnobrazowy, +++HCI,

11,00-11,50 m glina zwatowa, szarobrazowa, +++HCI.
Wiercenie zakonczono na 172,20 m.

Z przytoczonego opisu jednoznacznie wynika, ze
powyzej biogenicznych osadéw jeziornych interglacjatu
eemskiego nie stwierdzono w Leszczynie osadow glacjal-
nych. Odnotowane w poblizu tego otworu w niektorych
ptytkich wierceniach cienkie warstwy osadow gliniastych
lub gliny (Rézanski & Kotarbinski, 2003) moga by¢ glina
sptywowa.
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjny oraz stanowiska osadéw biogenicznych intergla-
cjatu eemskiego

Fig. 1. Location sketch and sites of biogenic deposites of Eemian Interglacial:
1 — Leszczyno, 2 — Gtowcezyn, 3 — Falbogi, 4 — Sokolniki Stare, 5—6 — Stu-
dzieniec, 7-8 — Babiec Piaseczny, 9 — Nadolnik, 10 — Dabrowki, 11 —
Sniedzanowo, 12 — Rostowa, 13 — Pozga, 14 — Lubowidz, 15 — Zielun

dosy¢ liczne podpoziomy. Dotyczy to w szcze-
g6lnosci poziomow, ktorych spektra cechujq sig
znacznymi warto$ciami pytku: Quercus, Corylus
1 Carpinus. Wczeéniej wyroéznionemu L PAZ —
Quercus odpowiada L PAZ—LE-4—Quer-
cus—Fraxinus—Ulmus, z podpoziomem Pinus w
czeéei dolnej 1 Corylus w gornej strefie, nato-
miast L PAZ—Corylus i L PAZ—Cory-
lus—(Tilia—Carpinus) odpowiada L
PAZ—LE-5—Corylus, z wydzielonymi w jego
obrgbie czterema podpoziomami:  Quer-
cus—Alnus; Taxus—Tilia—Alnus; Tilia—Alnus 1
Carpinus—Alnus. Wczesniej wyrdéznionemu L
PAZ—Carpinus—Corylus i Carpinus—(Abies—Picea)
odpowiada L. PAZ—LE-6—Carpinus, w obrebie
ktoérego wyrdzniono dwa podpoziomy: w dolnej
strefie Corylus—Alnus, W goémej za$
Alnus—Picea—Abies. Spektrum  najwyzej  usy-
tuowanej w badanym odcinku rdzenia probki nr
61 reprezentuje nowy, wezesniej nie wydzielony L
PAZ—1E-7—Picea—Pinus—Abies. =W  dolnym,
wczesniej nie opracowanym odcinku rdzenia
(probki  nr  3-06) wyrézniono L
PAZ—LE—-1—Pinus—NAP—(Artemisia).

W nowo opracowanym diagramie Leszczy-
no LE.2/00 wyrézniono 7 L PAZ (ryc. 4).

L PAZ—LE-1—Pinus—NAP—(Artemisia)
— (probki nr 3-6; gleb. 10,05-10,30 m; szary
mutek, strefowo piaszczysty lub ilasty; +++HCI;
w dolnej czgsci koncentracja silnie zniszczo-
nych sporomorf jest staba lub bardzo staba, w

Metodyka badan

Badany paleobotanicznie rdzen biogenicznych osadow
jeziornych z otworu Leszczyno LE.2/00 zostal pobrany
urzadzeniem URB. Odpowiednio zabezpieczony odcinek
osadow biogenicznych zostal niezwlocznie opisany i
oprobowany przez autora cz¢séci geologicznej i paleobota-
nicznej tego opracowania. Lacznie z tego odcinka rdzenia
pobrano 61 probek osadow do badan paleobotanicznych i
kilka wigkszych probek do badan faunistycznych. W
ramach realizowanego arkusza Starozreby wykonano
analize pytkowa 20 probek (Krupinski, 2002). W pozniej-
szym terminie badania te rozszerzono. Wykonano analizg
pytkowa dalszych 15 probek i przeprowadzono badania
migczakow 1 matzoraczkéw. Rdzen ten oznaczono LE.
2/00.

Lokalna stratygrafia pylkowa

Na podstawie wynikow badan palinologicznych
pierwszych 20 probek osadoéw biogenicznych z otworu
wiertniczego Leszczyno LE. 2/00 wyr6zniono 7 lokalnych
pozioméw pytkowych (L PAZ; Krupinski, 2002): Betula
(prébka nr 7); Quercus—Pinus (9); Quercus (11-17); Cory-
lus (19-29); Corylus—(Tilia—Carpinus) — (33—41); Carpi-
nus—(Corylus) — (45-57) 1 Carpinus—(Abies—Picea) —
(60). Wyniki badan dalszych 15. probek sprawity, ze
nazwy taksonomiczne i granice wczes$niej wyréznionych
lokalnych jednostek palinostratygraficznych ulegly nie-
znacznej zmianie. W obrebie niektorych z nich wydzielono

goérnej stan zachowania sporomorf i ich fre-
kwencja sa dobre) cechuje stala obecno$é sporomorfroslin
egzotycznych (0,4-5%), planktonu morskiego z grupy
Hystrichosphaeridae (0,2-0,5%) oraz drzew mezo- i oligo-
kratycznych staro- i1 mtodokenozoicznych (Quercus,
Alnus, Corylus, Picea, Ulmus). Podobne cechy wykazuja
spektra pytkowe osadow spagowych odcinkow rowniez
innych profili tego i innych interglacjatlow (Krupinski,
19995b; Krupinski & Morawski, 1993). Wielko$¢ redepo-
zycji w spektrach osadow tych probek osadow z Leszczyna
oceniono na 1-13%. Znikoma ilo§¢ materiatu i sporomorf
wydzielona z osadu probki nr 3 nie pozwolila opracowaé
jej spektrum. Liczbg zidentyfikowanych sporomorf zazna-
czono w diagramie liczbami bezwzglednymi. Spektra
pozostatych probek cechuja znaczne warto$ci pytku: Pinus
sylvestris typ (34—66%), Betula (13—18%) 1 NAP
(14-40%). Warto$ci Artemisia wahaja si¢ od 2,2 do 4,3%,
Salix od 0,5 do 1,3%, Juniperus od 0,9 do 3,2%. Odnoto-
wano réwniez nieliczne ziarna pytku roslin heliofilnych:
Ephedra distachya typ, Hippophaé rhamnoides, Empe-
trum, Helianthemum, spor¢ Selaginella selaginoides. W
obrgbie NAP dominuja Gramineae (7-21%) i Cyperaceae
(3—-11%). Gorna granicg tego poziomu wyznacza obnizenie
duzych wartosci Pinus, podniesienie krzywej Betula, poja-
wienie si¢ ziaren pytku Ulmus i Quercus oraz wyrazne
zmniejszenie wartosci zredeponowanych sporomorf.

L PAZ—LE-2—Pinus—Betula (probka nr 7; gleb.
10,00-10,05 m; jasnoszare, drobnoziarniste piaski:
koncentracja i stan zachowania sporomorf jest dobry)
cechuja znaczne wartos$ci Pinus sylvestris typ (50%) i Betula
(32%) oraz znaczace NAP (15%). Spektrum nie ma czysto
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Ryec. 2. Szkic geomorfologiczny z przebiegiem linii przekroju geologicznego
Fig. 2. Geomorphological sketch with the location of geological cross section

plejstocensko-holocenskich cech. W dalszym ciagu sa
obecne zredeponowane sporomorfy roslin egzotycznych
(1,5%). Laczna wielko$¢ redepozycji nie przekracza 2,8%.
W niskich warto$ciach odnotowano pytek: Hippophaé
rhamnoides, Juniperus, Larix 1 Populus. Zrdznicowanie
taksonomiczne NAP jest znaczne. Dominuje tu pytek: Gra-
mineae (8%), znaczace wartosci maja Cyperaceae (3%) i
Artemisia (2,2%), znikome: Caryophyllaceae, Cheno-
podiaceae, Compositac, Ranunculaceae, Rubiaceae,Tha-
lictrum, Umbelliferae. Gorna granicg tego poziomu
wyznacza wzrost wartosci: Quercus, Ulmus, Pinus, poja-
wienie si¢ ciagtej krzywej Sparganium/Typha angustifolia,
obnizenie krzywej Betula i NAP oraz zanik krzywej war-
tosci zredeponowanych sporomorf roslin egzotycznych.

L PAZ—LE-3—Pinus—(Ulmus) (prébka nr §; gleb.
9,95-10,00 m: szary mulek lub nieznacznie zapiaszczona
gytia wapienna) cechuja duze lub znaczne warto$ci Pinus
sylvestris typ (69%) 1 Betula (21%). Warto$ci NAP ulegly
obnizeniu do 4,6%, w tym Artemisia do 0,5%. Jego spek-
trum ma czysto czwartorzgdowe cechy. Zyskal na znacze-
niu lub pojawit si¢ pytek: Quercus (3%), Ulmus (2%),
Fraxinus, Humulus 1 Viburnum, zanikt Juniperus, wzrosty
warto$ci Polypodiaceae. Jego gdérna granicg wyznacza:
gwaltowne podniesienie krzywej Quercus, w mniejszym
stopniu Fraxinus, skorelowane z zalamaniem krzywej
wysokich warto$ci Pinus oraz zanikiem ziaren pytku Juni-
perus.

L PAZ—LE-4—Quercus—Fraxinus—Ulmus, z podpo-
ziomem Pinus w dolnej czg$ci i podpoziomem Quercus w
jego gérnym odcinku (probki nr 9-17: gleb. 9,50-9,95 m:
szara lub popielata, w dolnej cze$ci zapiaszczona gytia
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(41-62%) oraz zréznicowane w poszczegol-
nych jego odcinkach wartosci: (Quercus
22-4%), Taxus (0,9-4,8%), Tilia cordata typ
(0,1-8,1%), Carpinus (0-24%) i Alnus
(11-21%) uzasadniajace wyrdznienie wcze-
$niej wymienionych podpoziomow. We wszystkich lub
prawie wszystkich probkach stwierdzono pytek: Fraxinus
(1,5-3,4%), Pinus (1-5%), Betula (0,3-1%), Acer
(0,2-0,5%), Hedera, Humulus, w nielicznych Viscum, Tilia
platyphyllos. Wartosci Ulmus wynosza 1-3%, jedynie w
probce nr 21 — 5,8%. Moze to uzasadnia¢ wydzielenie
kolejnego podpoziomu. Wartosci NAP nie przekraczaja
2%. Jest to prawie wytacznie pytek: Gramineae, Cyperace-
ae i Humulus. Gérna granica tego poziomu jest niewyrazna
i przebiega tagodnie. Wyznacza ja przecigcie sig¢ krzy-
wych: opadajacej Corylus i wznoszacej Carpinus.

L PAZ—LE-6—Carpinus, z subzonami: Cory-
lus—Alnus w czg$ci dolnej 1 Alnus—Picea—Abies w gornym
odcinku (probki nr 42-60; gl¢b. 7,62—8,40 m: jasnopopie-
lata gytia wapienna, w gérnym odcinku szara, drobnode-
trytyczna z piaskiem) cechuja duze, stopniowo wzrastajace
1 najwigksze w diagramie wartosci Carpinus (35-51%)
oraz znaczne, stopniowo malejace Corylus (30-5%) i
zblizone Alnus (15-19%). Stale wystepuje pytek: Tilia cor-
data typ (1-5%), Quercus (1-4%), Fraxinus (1-2%),
Ulmus (0,6-2,6%), Taxus baccata (0,5-1,7%), Pinus
(1-7%), Betula (1-3%), Acer (0,2—0,6%), Viscum, Hedera,
sporadycznie: llex, Frangula alnus, Tilia platyphyllos,
Syringa, Evonymus. W gornym odcinku tego poziomu
pojawia si¢ pytek Abies 1 Picea. Ich wartosci w spektrach
probek nr 59 i 60 wynoszace odpowiednio: 2,1-4,5% i
8-15%  przesadzily o  wyrdznieniu  podpoziomu
Alnus—Picea—Abies. Wartosci NAP wynosza 1-2%. Jest to
prawie wylacznie pytek: Gramineae, Cyperaceae i Humu-
lus. W obrebie wspomnianego podpoziomu warto$ci NAP
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Rekonstrukceja zbiorowisk roslinnych
i klimatu

Spektra biogenicznych osadow jeziornych
z Leszczyna odzwierciedlaja sukcesj¢ zbioro-
wisk ro$linnych typu interglacjalnego. Wyste-
pujace elementy florystyczne i cechy sukcesji
zbiorowisk roslinnych pozwalaja wigza¢ ich
pochodzenie z interglacjalem eemskim. Ich dia-
gram pytkowy odzwierciedla sukcesjg zbiorowisk
roslinnych niemalze calego stadium protokra-
tycznego, stadium mezokratyczne i starszy
odcinek stadium telokratycznego interglacjatu
eemskiego. Brak osadow mtodszego odcinka
stadium telokratycznego lub mtodszych, moze
by¢ uwarunkowany ich zniszczeniem przez
procesy postsedymentacyjne lub przynajmniej
czgSciowym ich straceniem w czasie odwierca-
nia. Na taka mozliwo$¢ wskazuja obserwacje
gornego odcinka osadéw biogenicznych w

Interglacial, W — Warta Glacial, O — Odra Glacial

wzrastaja one do 3,8%. Na podpoziom ten przypada poja-
wienie si¢ nowych taksonow (Calluna, Lysimachia num-
mularia, Artemisia, Compositae Tubiflorae,
Ranunculaceae, Rubiaceae, Sphagnum lub zanik innych
(Acer, Fraxinus, Taxus, Hedera, Viscum, Humulus, Pteri-
dium aquilinum). Gérna granicg tego poziomu wyznacza:
wzrost warto$ci Pinus i NAP oraz zalamanie krzywych
wysokich wartosci Carpinus, znacznych Alnus, wyrazne
obnizenie wartosci lub zanik pytku: Quercus, Corylus,
Tilia, Ulmus, Fraxinus i Taxus. Na granicg t¢ przypada
zmiana charakteru litologicznego i genetycznego osadow.
Wystepujace wyzej osady cechuja si¢ zdecydowanie
wigksza zawarto$cia piasku i nie rozlozonej substancji
organiczne;.

L PAZ—LE-7—Picea—Pinus—Abies (probka nr 61;
gleb. 7;60-7,62 m; szara lub ciemnoszara, drobnode-
trytyczna gytia wapienna z piaskiem) cechuja znaczne war-
tosci Picea (13%), Pinus (49%), Abies (2,4%) 1 NAP (13%)
oraz wyraznie mniejsze: Carpinus (7%), Alnus (5%), Betu-
la (34%), Corylus (3%), Quercus (1%), Tilia (1%), Ulmus
(0,4%) 1 znaczace Salix (1%). Sporomorfy wykazuja
znaczny stopien zniszczenia. Z tego powodu nie oznaczo-
no ponad 3% sporomorf. Wyraznie wzrosty warto$ci 1 roz-
norodnos$¢ taksonomiczna NAP. Oprocz dominujacego tu
pytku Gramineae (6%) i Cyperaceae (5%) pojawity sig
nowe taksony: Artemisia (1%), Chenopodiaceae, Compo-
sitae Tubiflorae, Ericaceae, Ledum, Vaccinium, Polygonum
bistorta/P.viviparum, Ranunculaceae, Thalictrum, Umbel-
liferae, Osmunda 1 Equisetum. Wyraznie wzrosty wartosci
Polypodiaceae i Sphagnum, odpowiednio do 4,8 lub 3,4%.
Zaleganie na osadach biogenicznych reprezentujacych ten
poziom pytkowy, jasnych mutkéw z piaskiem pozwala
spodziewaé sig, ze akumulacja osadow biogenicznych
zostala przerwana przez zupelnie odmienne procesy
zwiazane z akumulacja osadéw mineralnych lub, ze procesy
zwiazane z akumulacja osadéw mineralnych mogty spo-
wodowaé zniszczenie wezesniej zdeponowanych osadoéw
biogenicznych, mlodszych od zachowanych w stropie
badanego odcinka rdzenia.

pobranym urzadzeniem URB rdzeniu, a w
szczegoblnosci kontaktu tych osadow z przykry-
wajacymi je piaskami. Granica pobranych
odcinkow rdzeni pochodzacych z kolejnych wiercen (mar-
szOw) przypadajaca tuz ponizej kontaktu tych osadow
sprawita, ze cze$¢ wystgpujacych w tym otworze wiertni-
czym osadoéw biogenicznych mogta by¢ stracona, a obser-
wacje dotyczace ich wzajemnego kontaktu byty wyraznie
utrudnione, a ich znieksztalcony obraz.

Zbiorowiska ro$linne stadium protokratycznego odzwier-
ciedlaja spektra L PAZ—IE-1—Pinus NAP—(Artemisia), L
PAZ—LE-2—Pinus—Betula i L PAZ—LE-3—Pinus—(Ulmus).
Poczatkowo byly to widne i luzne zbiorowiska zaro$li lub
ptaty oraz skupienia drzewiastych i krzewiastych gatunkow
lub form sosny, brzéz, pomigdzy ktéorymi dominowaly
otwarte przestrzenie opanowane przez roslinnos¢ krze-
wiasta, krzewinkowa 1 zielna, w tym heliofilna. Ich
gtéwnym sktadnikiem byty réznorakie ro$liny z rodzin i
rodzajow: trawy, turzycowate, bylice, komosowate, bal-
daszkowate, rutewki, jaskrowate, wrzosowate, jatowiec,
wierzby, z heliofilnych: bazyna (Empetrum), postonek
(Helianthemum), przgs$l (Ephedra distachya typ), rokitnik
(Hippophae) i subarktyczna widliczka ostrozgbna (Selagi-
nella selaginoides). Stabo zwarte i uformowane lokalne
zbiorowiska roslinne produkowaty stosunkowo mato lub
mato materiatu pytkowego. Niedostateczny stopien opano-
wania utworéw powierzchniowych przez te zbiorowiska
sprawit, ze byly one narazone na procesy denudacji i soli-
flukcji. Efektem tego jest obecno$¢ w akumulowanych
wowczas — w szybkim tempie — osadach zredeponowa-
nych sporomorf ro$lin neogenskich Iub starszych,
pochodzacych ze zniszczenia dawnych utworéw oraz
znaczny stopien ich zniszczenia i mala koncentracja sporo-
morf, zwlaszcza pochodzacych z lokalnego deszczu
pytkowego w deponowanych wowczas osadach. Panujacy
wowczas subarktyczny klimat (Selaginella selaginoides)
byt zblizony do panujacego na granicy pdznego glacjatu,
ustepujacego zlodowacenia i poczatku stadium proto-
kratycznego interglacjatu eemskiego.

Spektra L PAZ—LE-2—Pinus—Betula  odzwierciedlaja
wystgpowanie niezupetnie lub stabo zwartych boréw sosnowych z
drzewiastymi gatunkami lub formami brzéz oraz nielicznie obec-
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nym modrzewiem (Larix). W ich podszyciu
nielicznie wystgpowat jalowiec, za§ w
runie trawy, turzycowate, bylice i inne
wczesniej wymienione taksony. Na
niclicznie przetrwalych otwartych
przestrzeniach nie opanowanych przez
zbiorowiska lesne i na dobrze utrwalo-
nych utworach powierzchniowych
jeszcze stosunkowo licznie przetrwaty
bylice (Artemisia), na siedliskach
zasobnych w CaCOj; rokitnik zwy-
czajny (Hippophaé rhamnoides; Kru-
pinski, 1992a). Wystgpowanie tych
zbiorowisk nalezy wiaza¢ z warunka-
mi  klimatu dolnoborealnego,
panujacymi w starszej lub srodkowe;j
czesci  stadium  protokratycznego
interglacjalu eemskiego.

L PAZ- LE-3—Pinus—(Ulmus)
odzwierciedla wystgpowanie zwar-
tych boréw mieszanych, utworzonych
glownie przez sosng, z wyraznie
mniejszym udziatem drzewiastych
brzdz oraz nieznacznym debu, wiazu i
jesionu oraz ze sporadycznie prze-
trwatym jalowcem 1 wierzbami.
Wsrod nielicznie przetrwatych w runie
i podszyciu roslin pojawil sig,
zwiazany glownie z siedliskami tg¢go-
wymi, chmiel (Humulus), a na siedli-
skach  podmoktych  doszto do
nieznacznego rozprzestrzenienia
paprotkowatych (Polypodiaceae), zas
w strefie brzeznej lub plycizn tego
zbiornika wodnego jezogltowki (Spar-
ganium) lub patki waskolistnej (Typha
angustifolia). Wyrazne ocieplenie kli-
matu i wydtuzenie okresu wegetacyj-
nego przejawitlo  si¢  migracja
mezokratycznych drzew lisciastych,
dominujacych w  zbiorowiskach
le$nych nastgpnego — mezokratycz-
nego stadium interglacjalu eemskiego.

Stadium mezokratyczne tego inter-
glacjatu odzwierciedlaja spektra trzech
L PAZ, a w ich obrgbie licznych pod-
poziomow. Wczesniejsza akumulacja
osadow mineralno-biogenicznych
typu piaskdw, z substancja organiczna
i mutkow, zostata zastapiona sedy-
mentacja wysoko wapiennych, jasno-
szarych,  popielatych, strefowo
kremowych lub drobnodetrytycznych
gytii wapiennych.

W pierwszym — najstarszym jego
etapie (L PAZ—LE-4—Quer-
cus—Fraxinus—Ulmus)  wystepowaty
zwarte, dobrze uformowane mieszane
lasy dgbowe, poczatkowo ze znacz-
nym udziatem sosny, jesionu i wiazu, a
p6zniej ze znaczacym udziatem
zyskujacej na znaczeniu leszczyny.
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Siedliska tegowe zostaly opanowane przez zbiorowiska
jesionowe z dgbem i wyraznie mniejszym udziatem wiazu,
a w koncowej czesci z leszczyna i pojawiajaca si¢ olsza.
Waznym klimatycznie, lecz nielicznym ilo$ciowo sktadni-
kiem tych zbiorowisk byt: bluszcz (Hedera), deren wiasci-
wy (Cornus sanguinea), orlica pospolita (Pteridium
aquilinum) 1 juz wcze$niej obecny chmiel. W ptlytkich
wodach Iub strefach tego zbiornika stale wystgpowata
jezogtowka.

W drugim jego etapie reprezentowanym przez L
PAZ—LE-5—Corylus, z wyr6znionymi czterema podpo-
ziomami (a — Quercus—Alnus; b —Taxus—Tilia—Alnus; c
— Tilia—Alnus i d — Carpinus—Alnus) panowaty zwarte,
dobrze uformowane zbiorowiska mieszanych lasow liscia-
stych, z dominujaca leszczyna. Kolejno waznymi elemen-
tami tych zbiorowisk byty: dab i olsza, cis, lipa i olsza, lipa
i olsza, oraz grab, olsza, lipa, wiaz i jesion. Stale wystepo-
waly, lecz w zdecydowanie mniejszych ilosciach klon i
sosna.

Zbiorowiska lesne najmtodszego etapu stadium mezo-
kratycznego interglacjatu eemskiego byty dobrze uformo-
wane i mialy zwarty charakter. Dominowat w nich grab (L
PAZ—LE—6—Carpinus). Licznie wystgpowata, zwlasz-
cza poczatkowo leszczyna i lipa oraz olsza, a w koncowym
odcinku pojawily si¢ i zyskaty na znaczeniu jodta i $wierk.
Udziat pozostatych elementow naszej rodzimej dendroflo-
ry liSciastej (dgbu, wiazu, jesionu, klonu) byl wyraznie,
mniejszy. W dobrze zacienionym podszyciu tych drzewo-
stanow stale wystgpowat chmiel i bluszcz, sporadycznie
srodziemnomorski ostrokrzew (/lex), trzmielina (Evony-
mus), kruszyna (Frangula alnus), bez lilak (Syringa). Kli-
mat stadium mezokratycznego tego interglacjatu byt
wyraznie zroznicowany. W pierwszym — najstarszym eta-
pie cechowat si¢ umiarkowana wilgotnoscia i stosunkowo
dlugim okresem wegetacyjnym oraz umiarkowanie
chtodnymi okresami zimowymi, w §rodkowym — drugim
etapie okres wegetacyjny ulegl wyraznemu dalszemu
wydtuzeniu i zwilgotnieniu, a zimy byly wyjatkowo tagod-
ne, za§ w najmlodszym — trzecim etapie ulegt on dalsze-
mu zwilgotnieniu i nieznacznemu ochlodzeniu. Okresy
zimowe ulegly wyraznemu wydtuzeniu, a $rednia tempera-
tura, zwlaszcza w koncowym odcinku, ulegta wyraznemu
obnizeniu.

Fragment stadium  telokratycznego  interglacjatu
eemskiego w diagramie osadow z Leszczyna jest reprezen-
towany przez L PAZ—LE-7—Picea—Pinus—Abies. W
zbiorniku wodnym w Leszczynie zaznaczyt si¢ akumulacja
drobnodetrytycznej gytii wapiennej. Wydaje si¢ ze czgsé¢
osadow, ktore mogly pochodzi¢ z tego okresu akumulacji
zostala stracona w czasie ich odwiercania. Nie mozna
wykluczy¢ luki sedymentacyjnej migdzy osadami (z
piaskiem) reprezentowanymi przez probke nr 59 i 61. W
diagramie jest brak spektrow odzwierciedlajacych ten
fragment sukcesji zbiorowisk roslinnych. Opracowane
spektrum pytkowe zaledwie jednej probki (nr 61) reprezen-
tujacej ten L PAZ odzwierciedla wystgpowanie zwartych
boréw mieszanych. Tworzyly je gtownie $wierk i sosna, z
matym udzialem jodly, grabu, olszy, leszczyny, znikomym
debu, wiazu, lipy. W ich runie prawie wylacznie i dosy¢
licznie wystgpowaly rosliny z rodzin i rodzajow: trawy i

turzycowate,  sporadycznie  bylica, = komosowate,
baldaszkowate, jaskrowate, rutewka i liczni przedstawicie-
le wrzosowatych (wrzos, bagno, borowki). Pojawienie si¢
spor torfowcow (Sphagnum) wskazuje na poczatek
zaktadania torfowiska mszystego. Wystgpujace elementy
florystyczne wskazuja na wyrazne ochtodzenie klimatu,
obnizenie $redniej  temperatury  najcieplejszego i
najchtodniejszego miesiaca do poziomu cechujacego
wspotczesny obszar Polski potnocno-wschodniej w zasig-
gu $wierka.

Badania mig¢czakéw i malzoraczkow

W stodkowodnych osadach wapiennych z Leszczyna
stwierdzono znaczng ilo§¢ fauny i mikrofauny w postaci
skorupek migczakow i matzoraczkow. Wsrod migczakow
odnotowano obecnos¢ preferujacych mate i plytkie zbior-
niki wod stojacych z obfita roslinnoscia (Armiger crista
nautileus, Valvata cristata) oraz gatunki dobrze znoszace
ruch wody (Bithynia tentaculata, Gyraulus albus, Valvata
piscinalis, Pisidium nitidum®). W badanych osadach z
Leszczyna zdecydowanie przewazaja matzoraczki
zwiazane z wodami stojacymi i wolno ptynacymi: Cando-
na alexandri, C. compressa, C. insculpta, C. lozeki, C.
levanderi, C. marchica, C. neglecta, C. protzi, C. weltneri,
Limnocythere sanctipatricii, Cypridopsis brincki i Metacy-
pris cordata (Fuhrmann & Pietrzeniuk, 1990; Skompski,
1991). Stwierdzone gatunki migczakow i matzoraczkow
pozwalaja wiaza¢ akumulacje¢ jeziornych osadow bioge-
nicznych w Leszczynie z panowaniem klimatu umiarko-
wanego. Dokumentuja to rowniez wyniki badan
paleobotanicznych.

Whioski koncowe

Dotychczas na obszarze Wysoczyzny Plockiej stwier-
dzono i udokumentowano paleobotanicznie 11 stanowisk
biogenicznych osadéw jeziornych interglacjatu eemskie-
g0. Zdecydowanie najwigksza ich liczba i skupienie wystg-
puje w rejonie Sierpca, na obszarze potnocnej czgsci tej
wysoczyzny (ryc. 1). W zdecydowanej wigkszosci sta-
nowisk sa to kolejno: muitki, gytie wapienne, torfy oraz
przewaznie juz pochodzace z wczesnego vistulu mulki
torfiaste lub namuty. Miazszos$¢ tych osadow przewaznie
waha si¢ od 3 do 7 m. Zdecydowanie najwigksza
migzszo$¢ ponad 15,50 m osiagaja one w Studziencu i Bab-
cu Piasecznym (Krupinski, 2004, 2005; Krupinski &
Kotarbinski, 2002). Rowniez stwierdzony w osadach
pochodzacych z tych stanowisk zapis obejmuje najdtuzszy
odcinek przemian klimatyczno-florystycznych w $rodo-
wisku przyrodniczym mtodszego plejstocenu tego rejonu
Polski (Krupinski, 2005). Obejmuje on znaczny odcinek
péznego glacjatu zlodowacenia warty, caly interglacjat
eemski i caly wezesny vistul, z wyréznionymi w jego obrg-
bie cieptymi oscylacjami klimatycznymi. Zdecydowanie
mniej stanowisk osadow tego interglacjatu stwierdzono na
obszarze poludniowej czgsci Wysoczyzny Plockiej. Jest to:
Glowezyn k. Wyszogrodu (Niklewski, 1968) i zbadane
zaledwie ekspertyzowo osady z Falbogdéw (Baraniecka,
1974). Na obszarze $rodkowej czgsdci tej wysoczyzny sa
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potozone Sokolniki Stare (Baraniecka & Janczyk-Kopiko-
wa, 1991), a przy zachodniej granicy Leszczyno i nie
umieszczone na ryc. 1 Olszyny (ok. 12 km na NE od Lesz-
czyna), w ktorych Baraniecka (1995) stwierdzita plytko
wystepujace i nie majace przykrycia morenowego osady
biogeniczne, umieszczajac je w opracowanym przekroju
geologicznym w pozycji stratygraficznej interglacjatu
eemskiego.

Wystegpujace na obszarze Wysoczyzny Plockiej osady
biogeniczne interglacjalu eemskiego, w niektoérych row-
niez wczesnego vistulu (Krupinski, 2005), przewaznie
zalegaja w interwale glebokosciowym 3-9 m, wyraznie
plycej w Glowczynie i Sokolnikach Starych, schodzac
najgiebiej do prawie 20 m w Studziencu i Babcu Piasecz-
nym, osiagajac tu réwniez zdecydowanie najwigksze i bar-
dzo duze miazszosci. W wigkszos$ci badanych stanowisk w
obrgbie osadow przykrywajacych nie stwierdzono gliny
zwalowej, jedynie w Studziencu i Babcu Piasecznym
odnotowano jej rezyduum lub z interpretacji przekrojow
geologicznych wynika, ze glina ta wystgpuje nad tymi osa-
dami obocznie (Kotarbinski, 1999a, b; Krupinski, 2005;
Krupinski & Kotarbinski, 2002).

Diagramy pytkowe osadow interglacjatu eemskiego,
pochodzacych z Wysoczyzny Plockiej reprezentuja
wariant pélnocnomazowiecki tej sukcesji. Cechuje si¢ on
matymi w spektrach warto$ciami pytku Abies, z reguty nie
przekraczajacymi 3%, chociaz spektra osadow pochodzacych
nawet z sasiednich stanowisk wykazuja pod tym wzgledem
znaczne roznice (Krupinski & Kotarbinski, 2002; Kru-
pinski, 2005). Mozna si¢ spodziewaé, ze przez obszar
pdénocnej czgsei tej wysoczyzny w czasie tego interglacjalu
przebiegala potnocna granica zasiggu tego drzewa (Kru-
pinski, 1992b; Srodon, 1983).
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