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Remarks on caves development in the Czerwone Wierchy Nappe in the Tatra Mts. Prz.

Summary. The Czerwone Wierchy Nappe is the main part of the Czerwone Wierchy Massif (Fig.
1). Several big cave systems are developed in this structural unit, e.g., Wielka Sniezna Cave System,
Kozia, Ptasia, Mata w Mutowej and a lot of smaller caves. Cross-section I (Fig. 1) presents two main
parts of Czerwone Wierchy Nappe — Organy and Zdziary units which are separated by the Organy
Dislocation. Similar structure is characteristic for whole Czerwone Wierchy Nappe (Kotanski,
1963). The abundance of caves near Organy fault is a result of intensive tectonic processes in this
area (see Fig. 4, cross-section II) what is visible at the western slope of the Mietusia Valley. Further
to the east (Fig. 1), so far scientists (Kotanski, 1961, Grodzicki & Kardas, 1989) suggested that

whole the Wielka Sniezna Cave System is developed within the Zdziary Unit. Our geological
cross-sections of the upper part of Mietusia Valley, (based on Grochocka-Recko, 1963) show that only upper, vertical parts of Wielka Sniezna
and Sniezna Studnia caves are developed in the Zdziary Unit, similarly as the upper, vertical part of the Mata Cave. Lower parts of cave sys-
tems are related to the Organy Dislocation and the Organy Unit. It seems that geological structure of the Czerwone Wierchy Massif is a domi-
nant factor controlling the cave passages development. As a results of geological structure, the main path of water flow, at the level ca. 1000
m a.s.L., from lower parts of Wielka Sniezna Cave in Mietusia Valley towards Lodowe Zrédlo in Koscieliska Valley developed solely along
Middle Triassic layers in a latitudinal fold turn of the Organy Unit (Mala Lqka Fold, Kotanski, 1961).

Key words: Karst development, geological structures, Tatra Mts.

Problemy zwiazane z geologia i jaskiniami masywu
Czerwonych Wierchow byly juz tematem wcze$niejszych
prac autoréw (Bac & Grochocka, 1965; Bac-Moszaszwili i
in., 1984; Bac-Moszaszwili & Jaroszewski, 1991; Nowicki,
2003). Omawiano w nich m.in. zagadnienia zwiazane z
wynikami badan geologicznych w tych jaskiniach i ich inter-
pretacja tektoniczna. Zwrdcono uwage na watpliwosci, jakie
nasuwaja wyniki opracowan, w niedostatecznym stopniu
wiazanych z istniejacym szczegolowym, powierzchniowym
zdjeciem geologicznym (Grodzicki, 1978; Grodzicki & Kar-
das, 1989). Mimo szczeg6lnej mozliwosci uzyskiwania
danych, dotyczacych wglebnej budowy Czerwonych Wier-
chow, w zwiazku z istnieniem w tym masywie wielu glebo-
kich jaskin, obserwacje geologiczne, poza opisami
zamieszczonymi w pracach Grodzickiego, prawie nie byly
dokonywane. Wykonano natomiast znaczna liczbe
doktadnych pomiaréw przebiegu korytarzy jaskiniowych
(Grodzicki, 1999, 2002). Ich konfrontacja z istniejacym
szczegdtowym powierzchniowym zdjgciem geologicznym
(Rabowski, 1959; Grochocka-Rec¢ko, 1963; Kostiukow,
1963; Szulczewski, 1963; Bac & Grochocka, 1965), sktonita
autorow do kontynuacji rozwazan na temat interpretacji
welebnej budowy masywu Czerwonych Wierchéw. Biorac
pod uwagge wszystkie istniejace materialy geologiczne auto-
rzy chcieli zaprezentowac swoje spojrzenie, na zwiazek
pomigdzy rozwojem systemu krasowego Lodowego Zrédta i
budowa geologiczna plaszczowiny Czerwonych Wierchow.

Budowa geologiczna

Plaszczowina Czerwonych Wierchow buduje wigksza
czg$¢ masywu Czerwonych Wierchéw w Tatrach. W jej
skatach rozwingty sig wielkie tatrzanskie jaskinie: Wielka
Sniezna, Sniezna Studnia, Kozia, Ptasia i Mata w Mutowej,
a takze wiele mniejszych jaskin (ryc. 1). Plaszczowing
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tworzy zespot skal mezozoicznych kilkusetmetrowej
migzszosci od dolnego triasu do kredy.

W znacznym uproszczeniu profil skat mezozoicznych
plaszczowiny (formacje wieku jurajskiego i kredowego wg
Lefeld i in., 1985) sktada si¢ z:

1. Warstw myophoriowych dolnego triasu — ciemnych
wapieni i dolomitow z czarnymi tupkami kampil.

2. Wapieni i dolomitéw érodkowego triasu (Warstwy z
Gutenstein). W znacznej czgsci plaszczowiny znajduja sig
tylko warstwy nlzszej jego czg$ci — anizyku. Sa to w dol-
nej czgsci wapienie piaszczyste (cukrowate), a w wyzszej
bioturbidyty (wapienie robaczkowe), z wkladkami dolo-
mitow. W czgsci plaszczowiny nad Doling Kosc1el1skq jest
takze wyzszy anizyk w postaci masywnych wapieni orga-
nodetrytycznych. Mlqzszosc zespo%u warstw Srodkowego
triasu ]est bardzo zmienna; w rejonie Matej Swistowki
wynosi ona ponizej 150 m, w Matej Lace — ponad 450 m.

3. Wapieni jury érodkowej. Bez niezgodnosci katowej na
warstwach $rodkowego triasu  zalegaja wapienne osady
jury srodkowej. Na ogol najnizej leza wapienie krynoidowe
bajosu (formacja wapieni ze Smolegowej) o zmienej
miazszosci. Wystepuja one tez w postaci zyt klastycznych w
wapieniach triasowych. Réwniez czerwone wapienie bato-
nu (formacja wapienia z Krupianki) wystgpuja w wypehie-
niach zaglebien w starszych skatach i zytach klastycznych.

4. Masywnych wapieni formacji z Raptawickiej Turni,
wieku od srodkowej jury do dolnego aptu, w nizszej czgsci
rézowe i zielonkawe, bulaste, wyzej masywne wapienie
rafowe ,,malmo-neokomu”. Migzszo$¢ 70—100 m.

5. Organodetrytycznych, masywnych wapieni urgonu(for-
macja z Wysokiej Turni), miazszo$¢ do 50 m (barrem, apt).

6. Formacji margli z Zabijaka, alb — ciemne, zielonka-
we tupki margliste albu-cenomanu o znacznej migzszosci.
W ich spagu sa widoczne organodetrytyczne wapienie z
glaukonitem i konkrecjami fosforytowymi.

Tylko najniZsze dolnotriasowe warstwy czarnych
hupkow (kampil) i najwyzsze warstwy tupkowatych margli
wieku kredowego (alb), sa skatami niekrasowiejacymi.
Pozostala, zasadnicza czg$¢ profilu stanowia skaty wegla-
nowe z przewaga wapieni.
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Plaszczowina Czerwonych Wierchéw sktada si¢ z
dwoch duzych jednostek — wigkszej potnocnej — Organow
1 mniejszej potudniowej — Zdziarow, rozdzielonych dyslo-
kacja Organdw, ciagnaca si¢ rownoleznikowo wzdluz calej
ptaszczowiny, od Doliny Koscieliskiej do Doliny Matej
Laki (Kotanski, 1963). Na powierzchni ten podziat ptasz-
czowiny najlepiej jest widoczny na wschodnim zboczu
Doliny Koscieliskiej (Bac & Grochocka, 1965), patrz —
ryc. 2, str. 87. Dyslokacja Organéw, ktorej w wielu miej-
scach towarzysza ztluskowania i silne rozbicie blokowe w
przylegajacych czgsciach obu jednostek (Grochocka-Recko,
1963; Kostiukow, 1963), wiaze si¢ z pé6znym etapem tekto-
genezy, w ktorym nasunigta juz ptaszczowina deformowata
si¢ pod naciskiem przesuwajacych si¢ nad nig wyzszych mas
plaszczowinowych. Po rozdzieleniu plaszczowiny na dwie
czgscel, potudniowa jednostka Zdziarow ulegta rotacji i wcis-
nigciu w podscielajaca ja mase kredowych margli pokrywy
autochtonicznej masywu tatrzanskiego. Przemawia za tym

|||‘/|v

Matotaczniak

v

Przetgcz
Matotacka

Kopa Kondracka >

Giewont

Przetet
Kondya
S

GRONIK

NEDZOWKA

widoczne w bloku Zdziaréw nad Dolina Koscieliska wygasa-
nie ku spagowi jednostki przecinajacych ja uskokow
swiadczace takze o kompakeji pod wptywem rozpuszczania
pod ci$nieniem (Jaroszewski, 1981).

Jaskinie w rejonie dyslokacji Organéw

Znaczne stektonizowanie obu jednostek w strefie dys-
lokacji Organdéw powoduje, Ze z nia wlasnie wiaze si¢ wig-
ksza czgs¢ jaskin powstatych w  plaszczowinie
Czerwonych Wierchow. Na zachodnim zboczu Doliny
Migtusiej strefa dyslokacyjna Organoéw biegnie poczatko-
wo w $cianie Malej Swistowki, a nastgpnie gornej czesci
progu Wielkiej Swistowki, na lewym zboczu Doliny Mig-
tusiej w skatkach Turni nad Dziurawem i Kazalnicy Migtu-
siej (Szulczewski, 1963; Kotanski, 1963). Na ryc. 3, na
szkic tego zbocza, wykonany przez Kardasia ([W:] Gro-
dzicki, 1999), zostaty naniesione deformacje tektoniczne
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Ryc. 1. Budowa geologiczna Czerwonych Wierchow wg Bac-Moszaszwili i Gasienicy-Szostak (1990) ze schematyczna lokalizacja

jaskin; skala 1 : 30 000

Fig. 1. General geological structure and important caves in the Czerwone Wierchy Massif after Bac-Moszaszwili and Gasienica-

Szostak (1990); 1 : 30,000 scale

57



Przeglad Geologiczny, vol. 54, nr 1, 2006

typu tusek wystgpujace w obregbie dyslokacji Organdw.
Autorzy postuzyli si¢ publikacjami Kostiukowa (1963),
Szulczewskiego (1963), a takze danymi Kardasia i Luty
([W:] Grodzicki, 1999), dotyczacymi rodzajow skat w
przyotworowych czg$ciach opisywanych stad jaskin. Stre-
fa dyslokacji Organdw jest tu ztuskowana i silnie zbrekcjo-
wana. W rejonie tym, obecnych Turni nad Dziurawem, w
plejstocenie nastapita bardzo znaczna dezintegracja mro-
zowa spgkanych skat. Nastapil wowczas obryw wielkiej
masy skalnej, ktora zsungta si¢ po zboczu Dziurawego,
tworzac blokowisko Wantuli (morena powierzchniowa
pochodzenia obrywowego — Klimaszewski, 1988).

W najwyzszej czgsci skatek, widocznych na ryc. 3
znajduje si¢ pionowa jaskinia Marmurowa, rozpoczynajaca
si¢ gh:bokq studnia. Jej geologia zostata opisana przez Gro-
dzickiego i Kardasia (1989). Znajduje sig tam odwrocona i
zhuskowana seria skat od triasu do kredy jednostki Zdziarow,
sasiadujaca z dyslokacja Organdéw (Kotanski, 1963). Obok
podobna studni¢ tworza najwyzsze partie niedawno odkrytej
Jaskini Matej (Antkiewicz, 2004). Nie sa nam znane bezpo-
$rednie obserwacje geologiczne z tej jaskini, ale niewatpliwie
jej goérna, pionowa czgs¢ powstata, podobnie jak jaskinia
Marmurowa, w z}uskowanym zespole odwroconych warstw
wapieni triasu, jury i kredy jednostki Zdziarow przy jej kon-
takcie z dyslokaqq Organow (ryc. 4, przekrdj 1). Ponad
zespotem korytarzy nazwanym ,,Czarnym Ladem”, ok. 1450
m n.p.m., wedl’ug opisu odkrywcow (Antkiewicz, 2004),
pojawiaja si¢ czarne tupki. Sa to n1ewa;rp11w1e %upkl dolnotria-
sowe, co $wiadczyloby o przecinaniu w tym miejscu przez
korytarze jaskiniowe dyslokacji Organéw (ryc. 4, przekroj I).
Nizsze partie jaskini moga natomiast wiazac si¢ ze spagowa
czgScia plaszczowiny Czerwonych Wierchow na jej kontak-
cie z niekrasowiejacymi skatami podtoza; stad najprawdopo-
dobniej w jaskini bierze si¢ obecnos¢ na tym poziomie
podziemnego cieku (rzeka ,,Nil” Antkiewicz, 2004).

Dalej ku wschodowi, w Kozim Grzbiecie schodzacym ku
p(')lnocy ze szczytu Krzesanicy (ryc. 4, przekrdj II) dysloka—
cja Organow przebiega dos$¢ ptasko, odsianlajqc si¢ w gornej
czegsci progu Wielkiej Sw1st0wk1 (Bac i in., 1984) W silnie
stektonizowanej jednostce Zdziarow Znajdu_]e sig¢ rozgatezio-
ny system Jaskini Koziej (Grodzicki & Kardas, 1989). Nato-
miast gorna czgs¢ jednostki Organow w strefie dyslokacji
Organdw przecina Jaskinia Ptasia, ktorej geologia rowniez
zostata opisana przez Grodzickiego i Kardasia (1989).

Przekroj geologiczny przez grzbiet Malotaczniaka
(ryc. 4, przekrdj III) byt wezesniej konstruowany przez
Kotanskiego (1961), a takze Grodzickiego i Kardasia
(1989). Potudniowa jego czg$¢ zostata przez nas narysowa-
na wedtug tych ostatnich autoréw, ktdrzy wykonali obser-
wacje geologiczne w Jaskini Wielkiej Litworowej w Kotle
Litworowym. Jak jest to widoczne na przekroju (ryc. 4,
przekroj III), jaskinia nie znajduje si¢ w obrgbie skat
nalechych do plaszczowiny Czerwonych Wierchow, lecz
w gornej czgsci synklinalnej struktury w obrebie pokrywy
osadowej masywu Tatr (autochtonu), nazwanej przez
Kotanskiego (1963) parautochtonicznym faldem Stotow.
Ta sama struktura jest widoczna w obrebie kredy Hali Pisa-
nej (synklina Pisanej), natomiast w Kotle Litworowym
obejmuje ona takze warstwy jury i triasu, dla ktérych
Grodzicki i Kardas (1989) przyjeli nazwe ,,jednostki Wielkiej
Litworowej”. Zaréwno Kotanski (1963), jak i Grodzicki z Kar-
dasiem (1989) na tym samym przekroju przez Matotaczniak
zamieszczaja obserwacje geologiczne wykonane w odkrytym
w 1959 r. systemie krasowyrn Wielkiej Snieznej (Rudnicki,
1961). Przyjmuja oni, ze Jasklma przeblega poczatkowo w
skatach srodkowego triasu, pozmej za$ dolnego triasu jednostki
Zdziarow az do glgbokosci ponizej 1100 m n.p.m.
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Obecnie, kiedy dla systemu krasowego Wielkiej Snie-
znej—Lodowej Litworowej wykonano doktadny przestrzen-
ny plan (Bartoszewski, 2000), po jego umieszczeniu w
odpowiedniej czgsci Doliny Matej Laki okazuje sig, ze nie
mozna go w catosci przedstawia¢ na jednym przekroju geo-
logicznym. Wynika to z szybko zmieniajacej si¢ budowy
geologicznej 1 skrecania dyslokacji Organéw w dolinie
Matej Laki ku potudniowemu-wschodowi, pod Kope Kon-
dracka. Widoczne na blokdiagramie ryc. 1 otwory Wielkiej
Snieznej i Lodowej Litworowej sa oddalone od siebie o kil-
kaset metrow. Poshlgujap si¢ materiatami z pracy Grochoc-
kiej-Recko (1963) i zestawiajac je z planem systemu
jaskiniowego Wielkiej Snieznej (Grodzwkl 2002; Barto-
szewski, 2000), autorzy wykonali jeszcze dwa przekroje
geologiczne: jeden przez szczyt Malotaczniaka — jaskinig
Sniezng Studnie—Nizna Sw1stowkq (IV), drugi przez
przetecz Matotacka—Wielka Sniezna—Nizna Swistowke (V).

W Dolinie Malej Laki dolny otwor jaskini Wielkiej
Snieznej znajduje sig kilkadziesiat metréw nad dyslokacja
Organ6éw. Pionowe studnie gornej czes$ci jaskini
wyksztalcone w skatach $rodkowego triasu jednostki
Zdziaréw na poziomie ok. 1400 m n.p.m. dochodza do
wielkiej stromej szczeliny réwnoleglej do warstw (Gro-
dzicki, 2002). Z zestawienia planu jaskini z powierzchnio-
wym opracowaniem geologii rejonu Wyzniej Swistowki
(Grochocka-Rec¢ko, 1963) wynika jednoznacznie, ze
szczelina ta, wzdhuz ktorej rozwinat si¢ poziomy korytarz
»Wodociag”, wiaze si¢ z dyslokacja Organow. Nizsza czg-
$¢ jaskini, opadajaca stromo w dot ku poludniowi (na gigb.
migdzy 1400 i 1100 m n.p.m.) jest rozwinigta w obrgbie
skat dolnotriasowych i jest rowniez zbiezna z kierunkiem
dyslokacji Organdéw. Najprawdopodobniej przebiega ona
juz w jednostce Organow, wykorzystujac jej spagowa, dol-
notriasowa czg$¢ (ryc. 5, przekroj V). Biale wapienie,
takze obserwowane w tej strefie sg juz prawdopodobnie
zwigzane z najwyzsza stratygraficznie czgécia jednostki
Zdziaréw (malmo-neokom lub urgon). Sa one wcisnigte
blokowo w warstwy dolnotriasowe w strefie dyslokacji
Organow. Z podobnq sytuacja, w tej strefie dyslokacyjnej,
mamy do czynienia na zboczu Malotaczniaka nad Wyznia
Swistowka (Grochocka-Recko, 1963). Wiazanie w dotych-
czasowych interpretacjach (Kotanskl 1961; Grodzicki &
Kardas, 1989) skat dolnotriasowych w tej _]aSklnl z Jed-
nostka Zdziaréw wynikato, naszym zdaniem, z nanoszenia
planu jaskini na przekroj geologiczny wschodniego zbocza
Kotta Litworowego, a nie Wyzniej Swistowki, a takze z
wczesniejszych, niezbyt precyzyjnych pomiaréw przebie-
gu korytarzy w systemie Wielkiej Sniezne;.

Ze Snieznej Studni nie sa nam znane obserwacje geolo-
giczne. Przekrdj IV na ryc. 5 jest efektem potaczenia
powierzchniowego zdjgcia geologicznego Grochoc-
kiej-Recko (1963) z planem jaskini. Podobnie jak w Wiel-
kiej Snieznej goérna pionowa studnia znajduje si¢ w
jednostce Zdziarow i na gteb. ok. 1300 m n.p.m. prawdopo-
dobnie dochodzi do dyslokacji Organdéw; w tym miejscu
bowiem rozwija si¢ wielki poziomy korytarz, podobnie jak
,,Wodociag” w Wielkiej Snieznej. I tutaj nizsza cze$é jaski-
ni prawdopodobnie rozwija si¢ juz w jednostce Organow.

Na schematycznej mapce (ryc. 5) przedstawiono linie
przekroju przez grzbiet Matolaczniaka (III), przez szczyt
Matotaczniaka—Sniezna Studnig— —Nizng Sw1stowkq Iv) i
przez Przetecz Matolacka—Wielka Sniezna—Nizna Swistowke
(V). Wrysowano tez uko$ny przebieg dyslokacji Organow w
tym miejscu. Obok zostal pokazany schematyczny plan czg-
Sci systemu Wielkiej Sniezej znajdujacych si¢ w sasiedztwie
tych przekrojow. Przebieg dyslokacji na obu przekrojach
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Ryc. 3. Budowa geologiczna i rozmieszczenie otworow jaskin zachodniego zbocza Doliny % :
Y geolog ! & Y srodkowotriasowych, tworzacych

Migtusiej , .
Fig. 3. Geological structure and distribution of caves of the western slope of the Migtusia Valley rownoleznikowy skret faldowy).
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Rye. 4. Przekroje geologiczne Twardy Uptaz—Wantule (I), Krzesanica—Dolina Migtusia (II) wzdhuz grzbietu Matotaczniaka (III)
(lokalizacja przekrojéw na ryc. 1)

Fig. 4. Geological cross-sections of the Czerwone Wierchy Massif: Twardy Uptaz—Wantule (I), Krzesanica—Migtusia Valley (I1I) and
along Matotaczniak crest (III) (location of cross-sections is shown in the fig. 1)
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Ryc. 5. Przekroje geologiczne: IV — Matotaczniak—Niznia
Swistowka, V. — Przelecz Malolacka—Niznia Swistowka, ze
schematyczna lokalizacja przekrojow III, IV 1 V; zestawienie
przekrojéw IV i V. Objasnienia na ryc. 4

Fig. 5. Geological cross-sections Matotaczniak—Niznia
Swistéwka (IV) and Matotacka Pass—Niznia Swistowka (V) with
the schematic location of the cross-sections III, IV and V; com-
piled cross sections IV 1 V. Explanation on fig. 4

Whioski

Z przeprowadzonych analiz wynika, ze budowa geolo-
giczna ptaszczowiny Czerwonych Wierchow miata decy-
dujacy wplyw na powstanie najwigkszego w Polsce
systemu krasowego — Systemu Lodowego Zrodta. Szcze-
g6Ina rol¢ w rozwoju systemu krasowego mogta tu odgry-
wac silnie stektonizowana strefa dyslokacji Organow,
dzielaca ptaszczowing na dwie duze jednostki tektoniczne.
Analizujac budowe geologiczna ptaszczowiny na kolej-
nych przekrojach geologicznych masywu Czerwonych
Wierchow doszlismy do wniosku, ze odptyw wod kraso-
wych z Doliny Malej Laki na poziomie ok. 1000 m n.p.m. do
Lodowego Zrodta w Dolinie Koscieliskiej moze odbywac si¢
wylacznie w obrebie jednostki Organow ptaszczowiny Czer-
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wonych Wierchéw. Takiemu przeptywowi sprzyjataby budo-
wa geologiczna tej jednostki — wystepowanie wzdhuz jej
rozciaglosei réwnoleznikowego skretu faldowego (fatdu
Matej Laki — Kotanski, 1961). Przeptyw wdd podziemnych
wzdtuz systemu krasowego powstatego w wapieniach i dolo-
mitach budujacych ten skret faldowy jest bowiem znacznie
utatwiony. Nie zachodzi wéwczas potrzeba hydraulicznego
wiazania jednostki Zdziaréw z Lodowym Zrodlem na tym
poziomie za pomoca hipotetycznych powierzchni tektonicz-
nych (vide Grodzicki & Kardas, 1989), ktore przebiegaja czg-
sciowo w obrgbie margli albu, bedacych w zasadzie
horyzontem nieprzepuszczalnym dla wod.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze mimo bezposred-
niej dostepnosci jaskin dla badan geologicznych, wglgbna
budowa masywu Czerwonych Wierchdw wciaz nie jest
dostatecznie poznana. Ma ona jednak zasadnicze znacze-
nie dla prac nad tym najwigkszym w Polsce systemem kra-
sowym. Jest wigc niezwykle pozadane, aby geolodzy,
szczegodlnie mtodzi, bioracy udziat w sportowej eksploracji
jaskin tego obszaru, wiaczyli si¢ w badania geologiczne,
tak istotne zarowno dla ustalenia budowy i wigbnego zasig-
gu poszczegolnych czesci struktury geologicznej Czerwo-
nych Wierchow, jak i znaczenia tej struktury w catosci
problematyki systemu krasowego Lodowego Zrédta.
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