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J. MAXLOW — Terra non Firma Earth. Plate Tectonics
is a Myth. Wydawnictwo WIND, Wroctaw 2005, 155
str., 74 ilustr.

Swiatowe srodowisko geologéw pozostaje w glgbokim prze-
konaniu, ze teoria tektoniki ptyt stanowi ostateczne i niepodwazal-
ne rozwigzanie probleméw od dawna stojacych przed geotektonika,
ukoronowanie prac pokolen geologow, prawdziwy paradygmat
naukowy. Geolodzy pracujacy w roznych dziedzinach nauk o
Ziemi, dysponujac coraz wigksza ilo$cia informacji, odnosza si¢
do istniejacego paradygmatu z catkowitym zaufaniem, nie wni-
kajac, co jest zreszta zrozumiale, w jego istotg, w histori¢ jego
sformutowania i zatozen, ktore zostaly postawione u poczatku.
Tymczasem, na ,,peryferiach” oficjalnego §wiata geologéw upar-
cie utrzymuje sig i jest stale rozwijana, alternatywna w stosunku
do tektoniki plyt, teoria ekspansji Ziemi. Historia powstania i
rozwoju tej teorii zostata przedstawiona przeze mnie w ostatnich
latach w Polish Geological Institute Special Papers (nr 9, 2003,
str. 1-80) i Przeglqdzie Geologicznym (nr 5, 2005, str. 396-399),
natomiast J. Koziar zaprezentowat histori¢ badan nad ekspansja
Ziemi w srodowisku wroctawskim podczas Sesji Naukowej z oka-
zji XV Zjazdu SGWUW (Wroctaw, 2004). W materiatach z tej
sesji znajduje si¢ tez pelny wykaz publikacji osrodka wroctawskie-
g0, dotyczacych problemow rozszerzajacej si¢ Ziemi. Istotg proble-
mu braku dyskusji migdzy wyznawcami panujacego paradygmatu
a zwolennikami ekspansji omowilem w 2001 r. w Przeglqdzie
Geologicznym (nr 10, str. 856-857). W tej sytuacji kazda nowa
publikacja dotyczaca ekspansji Ziemi staje si¢ szansa na rozpocze-
cie prawdziwej dyskusji naukowej, w ktorej miejsce epitetow lub
lekcewazenia zajmie rzeczowa wymiana argumentow. W Prze-
gladzie Geologicznym (nr 5, 2005, str. 396-399) miatem okazj¢
wspomnie¢ o wydaniu w Polsce nowej ksiazki poswigconej zagad-
nieniom ekspansji — dziela australijskiego geologa Jamesa Maxlowa
pt. Terra non Firma Earth. Plate Tectonics is a Myth.
Wskutek niezawinionych przez wydawcg (Wydawnic-
two WIND z Wroctawia) op6znien pojawita si¢ ona
ostatecznie w lipcu 2005 r.

Ksiazka ta to monografia najpeniej prezentujaca
wspotczesne argumenty na rzecz teorii ekspansji oraz
znakomite, oryginalne rekonstrukcje ekspandujacej
Ziemi. Wydana w formacie A 4 1 w migkkiej oktadce
sktada sig ze stowa wstepnego, ktore miatem zaszczyt
(na prosbg autora) napisa¢ osobiscie, ze wstepu oraz 15
rozdziatdéw. We wstepie, zaopatrzonym w motto stow
prof. S.W. Careya: If 50 milion belive in a fallacy, it is
still a fallacy (Nawet, jesli 50 milionow ludzi wierzy
w falsz, pozostaje on falszem), J. Maxlow omawia
pokroétee historig samej idei ekspansji Ziemi i rozwo-
ju tej teorii geotektonicznej na tle ogdlnych sktonno-
$ci ludzkiego umystu do akceptowania zastanych idei,
wiary w spekulacje i odrzucania ,,nowej wiedzy”.

W pierwszych dwdch rozdziatach autor wprowa-
dza czytelnika w zagadnienia globalnego, tektonicz-
nego dylematu: czy geodynamika jest oparta na
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nej analizy istniejacych danych o wyktadniczym rozroscie lito-
sfery oceanicznej w mezo- i kenozoiku omawia Maxlow 4
glowne modele geotektoniczne rozwoju Ziemi: model Ziemi o
stalym promieniu, model Ziemi o ograniczonej skali ekspansji,
Ziemi pulsujacej i model pelnej ekspansji, wykazujac, ze tylko
ostatni z nich $cisle odpowiada istniejacym faktom. Przeliczenie
powierzchni na promien globu ziemskiego umozliwito autorowi
zanalizowanie wymiaréw Ziemi w przesztosci geologicznej, przy
czym empiryczny, pierwotny promien Ziemi, reprezentowanej
jedynie przez skorupg archaiczna i paleoproterozoiczng, wynosit,
wg. Maxlowa, 1700 km. Obecna szybkos¢ wzrostu promienia
Ziemi okreslit on na 22 mm/rok. Warto tu doda¢, ze pierwszym,
ktory obliczyl szybkos¢ wzrostu promienia Ziemi na podstawie
przyrostow litosfery oceanicznej, byt J. Koziar (patrz Ekspansja
den oceanicznych i jej zwiqzek z hipotezq ekspansji Ziemi. Spraw.
Wroct. Tow. Naukowego, 1980, ser. B, vol. 35, str. 13-19) —
jego wynik to 26 mm/rok. Tak radykalna zmiana wymiaréw plane-
ty musiata mie¢ oczywiscie wptyw na podstawowe parametry, jak
masa, gesto$¢ i grawitacja powierzchniowa. J. Maxlow rozpatruje
dwa rozne scenariusze: scenariusz statej masy Ziemi i scenariusz
narastajacej masy Ziemi. Analiza zakresu zmiennosci grawitacji
ziemskiej wskazuje jednoznacznie, ze ekspansji globu towarzy-
szy staly wzrost masy planety. Geneza tego zjawiska pozostaje
niejasna, najczgstsze wyjasnienia sa wigzane z przyczynami kosmo-
logicznymi (Kirytlow, Blinow, Wesson, Carey, Nejman i Iwan-
kin).

Podstawa rozwazan Jamesa Maxlowa sa 23 modele sferycz-
ne, prezentujace konfiguracje gldwnych struktur geotektonicz-
nych od prekambru do dzi$, oraz model obrazujacy sytuacj¢ za 5
min lat. Modelowanie ekspansji Ziemi, zaprezentowane w roz-
dziale 3, jest przez Maxlowa oparte na stwierdzeniu, ze: 1) narasta-
nie litosfery oceanicznej i kontynentalnej w czasie geologicznym
ma charakter kumulatywny, 2) litosfera oceaniczna wspotczes-
nych oceandw reprezentuje jedyny w historii ziemi etap tworze-
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dziataniu tektoniki ptyt, zakladajacej state wymiary
Ziemi i na tym zatozeniu budujacej caty gmach rozu-
mowania, czy tez nasza planeta powigksza swoje
wymiary w czasie ewolucji geologicznej? Odpowiedz
J. Maxlowa jest oparta na tzw. geologicznym budze-
cie litosferycznym (ryc. 1). Litosfera kontynentalna,
budujaca wspolczesne kontynenty oraz obszary
szelfow 1 sklonéw kontynentalnych, zajmuje dzi$ |
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ponad 200 min km’, litosfera oceaniczna — ponad 200

300 mln km”. Ta ostatnia powstata w wyniku spreadin-
gu den oceanicznych w ciagu ostatnich 200 min lat.
Kumulatywny wykres powierzchni litosfery oceanicz-
nej, utworzonej w poszczegdlnych okresach czasu,
wyznacza krzywa wyktadnicza i oddziela pole poli-
czalnej litosfery oceanicznej od litosfery niepoliczal-
nej, ktéra musiata istnie¢ i ulec zniszczeniu, jesli
Ziemia nie zmieniata swoich wymiaréw. Na tle logicz-
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Ryc. 1. Wykres powierzchni wspotczesnej policzalnej litosfery kontynentalnej
(barwy szare) i oceanicznej, wg. J. Maxlowa. Linia czerwona reprezentuje
kumulatywna powierzchnig litosfery kontynentalnej i oceanicznej w réznych
interwatach czasu geologicznego. Ponad linig czerwona lezy pole litosfery nie-
policzalnej. Zaznaczone sa glowne izochrony, dla ktorych skonstruowano modele
dla okresu od jury do dzi$. Nieco zmieniony
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nia oceanow i nie ulega usuwaniu przez subdukcje, 3) struktury
geotektoniczne typu intrakratonicznych basenéw sedymentacyj-
nych i kompleksy magmowe powstaja w warunkach ekstensji, 4) lito-
sfera kontynentalna i oceaniczna podlegaja izostatycznemu i geo-
metrycznemu dostosowaniu do zmian krzywizny powierzchni
ekspandujacej Ziemi. Okreslenie paleopromienia Ziemi dla okre-
su posttriasowego oparte jest na podstawie obliczenia powierzchni
planety w poszczegdlnych okresach geologicznych z zastosowa-
niem formuty Koziara (1980) i Blinowa (1983) oraz przeliczenia
powierzchni na promien kuli. Okreslenie przedtriasowych szyb-
kosci ekspansji zalezy od przyjetego pierwotnego promienia Ziemi w
archaiku. Paleopromien odpowiadajacy sumarycznej, wspotczes-
nej powierzchni kontynentow to 3400 km, odpowiadajacy powierz-
chni kontynentow bez basenow marginalnych — 2500-2600 km,
a sumarycznej powierzchni skorupy archaicznej — 1700 km.
Rekonstrukeje dla okresu recent—perm oparte sa na kartograficz-
nym obrazie oceanicznych izochron magnetycznych. Sukcesywne
usuwanie pasow skorupy oceanicznej, rownolegtych do aktywnych
grzbietow $srddoceanicznych, umozliwito Maxlowowi odtworze-
nie wezesniejszych konfiguracji plyt na Ziemi o zredukowanych
wymiarach. Uzyskuje on 99-procentowe dostosowanie modeli
posttriasowych, kompensacja zmian krzywizny powierzchni
nastepuje na krawgdziach ptyt oraz w wyniku ekstensji srodplyto-
wej. W mezozoiku kontynenty (obejmujace szelf i sklon konty-
nentalny) stopniowo tacza si¢ ze soba wzdtuz krawedzi. W permie
1 triasie cala litosfera oceaniczna jest usunigta, wszystkie konty-
nenty polaczone w Pangeg na globie o $rednicy rownej 51%
wspoltczesnej. Szelfy i baseny epikontynentalne tworza globalna
sie¢, otaczajaca kratony kontynentalne i strefy orogeniczne.
Rekonstrukcje dla okresu perm—archaik oparte sa o zasadg
stopniowego usuwania intrakontynentalnych osadéw basenowych
i komplekséw magmowych i odtwarzanie konfiguracji sprzed fazy
ekstensji lub ryftowania. Rekonstrukcja modeli przedtriasowych
trwa az do momentu usunigcia fanerozoicznych i proterozoicznych
basendéw osadowych i komplesow magmowych, w efekcie zebra-
ne zostaja razem kratony archaiku i podtoza proterozoicznego na
Ziemi o $rednicy okoto 1700 km. Prekambryjskie pasy tektoge-
niczne tworza tu sie¢ intrakratoniczna, w obrebie ktorej zachodza
takie procesy, jak: ekstensja, $cienianie skorupy, ryfting, magma-
tyzm, wysoki potok cieplny, inicjalna sedymentacja morska oraz
metamorfizm regionalny i deformacja. Z kolei modele paleozo-
iczne wykazuja, ze rozktad basendw epikontynentalnych, pasow
magmowych i stref orogenicznych nasladuje intrakratoniczng
sie¢ prekambryjska. Sie¢ ta stanowi osnowg mezokenozoicznego
procesu rozpadu kontynentéw i otwarcia oceandow wspotczesnych.
Analiza modeli Maxlowa umozliwia wydzielenie 4 faz tekto-
nicznego rozwoju kontynentow i oceandéw. Sa to: 1) faza mini-
malnej ekspansji globu przed neoproterozoikiem, charaktery-
zujaca si¢ kontynentalng ekstensja skorupowa, rozwojem global-
nej sieci basendw, orogeneza ensialiczna, owalno-linijnym zary-
sem stref mobilnych i niskim wspoétczynnikiem hipsometrycznym,
2) faza statego, powolnego wzrostu szybkosci ekspansji (neopro-
terozoik—gorny paleozoik), przejawiajaca sig¢ stalym wzrostem
obszaru kontynentalnych basenow sedymentacyjnych, wzrostem
kontrastu hipsometrycznego i polifazowymi orogenezami, 3) faza
przejsciowa do rozpoczgcia rozpadu kontynentow (gorny paleo-
zoik—trias) z ryftingiem, rozciaganiem szelfow (pra-Pacyfik,
pra-Atlantyk) i stopniowym przesuwaniem si¢ depocentréw z
kontynentéw ku obszarom szelfow oraz 4) potriasowa faza eks-
pansji przyspieszajacej, z rozpadem kontynentéw i pojawieniem
si¢ ryftingu $rodoceanicznego. Omoéwione modele sg podstawa
przeprowadzonej przez autora szczegoétowej analizy ewolucji
poszczegdlnych basendéw oceanicznych (rozdziat 4) i kontynentow
(rozdziat 5) na ekspandujacej Ziemi. Logika tych rekonstrukcji
jest uderzajaca. W miejsce bowiem mozaiki niezwigzanych ze
soba 1 wzajemnie przemieszczajacych si¢ ptyt, mikroptyt i ter-
ran6w mamy do czynienia ze stopniowa ewolucja superkontynen-
tu, zlozonego z zestawionych razem archaicznych jader wspot-
czesnych kontynentéw, poprzez jego stopniowe rozciaganie,
powstawanie basendw intrakratonicznych, paséw wulkanicz-
no-plutonicznych, wreszcie pgkanie i rozsuwanie si¢ fragmentow
kontynentalnych z rownoczesnym powstawaniem migdzy nimi

basenow oceanicznych. Analiza dokonana przez Maxlowa umoz-
liwia takze spojrzenie w przyszto§¢ — obrazuje ja model przed-
stawiajacy sytuacj¢ za 5 mln lat, przy zatozeniu wyktadniczo
narastajacej ekspansji (rozdziat 6).

Kolejny rozdziat pos§wigcony jest danym geofizycznym —
Sci$lej paleomagnetycznym i geodezji satelitarnej — ktore to
dane sa nader czgsto wykorzystywane w rekonstrukcjach tekto-
niczno-ptytowych i uwazane za dowdd, iz Ziemia nie zmienia
swych wymiaréw. J. Maxlow przeprowadza analizg sposobu inter-
pretacji pomiaréw paleomagnetycznych, stosowang powszechnie
w tektonice plyt, wykazujac, ze interpretacje te, z zatozenia doko-
nywane na Ziemi o statych wymiarach, blgdnie wskazuja istniejace
migdzy punktami pomiaréw paleomagnetycznych odleglosci.
Innymi stowy, te same dane, interpretowane bez zatozenia statych
rozmiardw Ziemi, pozwalaja na uniknigcie ogromnych przemiesz-
czen migdzy kontynentami i rekonstrukcji tzw. paleooceanow.
Rownoczesnie prezentowana przez Maxlowa metoda tukow
wyznaczajacych wspolne szerokosci geograficzne w celu uzyska-
nia usrednionego polozenia biegunéw magnetycznych na tle
modeli ekspandujacej Ziemi daje znakomita korelacj¢ z danymi
paleogeograficznymi i paleoklimatycznymi. Szczegdlty metody
zostaty omowione przez autora na przyktadzie pozornej wedrowki
biegunéw poéinocnego i potudniowego oraz przemieszczania si¢
bieguna magnetycznego poprzez obszar Afryki.

Geodezja satelitarna jest stosunkowo nowa metoda badawcza,
ktorej wyniki sa czgsto cytowane w celu poparcia tezy statych
wymiardw Ziemi. Analiza wykonana przez J. Maxlowa wskazuje
jednak na niejednoznaczno$¢ wynikow, zwlaszcza dotyczacych
pionowych ruchow powierzchni Ziemi, ze wzgledu na istnienie
szeregu czynnikow utrudniajacych prawidlowa ich interpretacjg
(np. dla precyzyjnej lokalizacji satelitow przyjmuje sig, ze masa
Ziemi jest stata, tymczasem, wg. obliczen ekspansjonistow, wzrost
masy Ziemi wynosi 60 x 10'* t rocznie). Wydaje sig, ze geodezja
satelitarna, pod warunkiem odrzucenia zatozen czynionych a priori
i uwzglednienia ograniczen, ma szansg staé si¢ jedna z waznych
metod badania procesu ekspansji Ziemi (Koziar, 2002 — Space
geodesy and expanding Earth. [W:] On Recent geodynamics of
the Sudety Mts. and adjacent areas. 4" Czech-Polish Workshop.
November 7-9, 2002, Lubawka).

Nastgpne rozdziaty pracy J. Maxlowa poswigcone sa global-
nej analizie réznych aspektow geologicznej ewolucji Ziemi, roz-
patrywanych na tle procesu jej wykladniczej ekspansji. Sa to
przede wszystkim dane paleogeograficzne (rozdziat 8), problemy
deformacji tektonicznych (rozdziat 9), dane paleobiogeograficz-
ne (rozdziat 10), paleoklimaty (rozdziat 11) oraz zagadnienia
ewolucji metalogenicznej Ziemi (rozdziat 12). Niezwykle orygi-
nalne sa rekonstrukcje superkontynentow: Rodinii, Gondwany,
Laurazji i Pangei. W przeciwienstwie do rekonstrukcji tektonicz-
no-ptytowych, na ekspandujacej Ziemi mamy do czynienia z pro-
gresywnym i jednokierunkowym rozwojem superkontynentow,
z ktorych kazdy nastgpny dziedziczy wiele cech poprzedniego,
ktorego jest nastgpca na wigkszym globie. Przez okres neoprote-
rozoiku i paleozoiku cata Ziemia jest pokryta przez litosferg kon-
tynentalna i ptytkie morza epikontynentalne. Stopniowe rozciaganie
podloza przejawia sig¢ w powstaniu szeregu wielkich basenéw
wewnatrzkontynentalnych, ktore ewoluuja stopniowo w morza
Japetus i Tetydeg oraz baseny pra-Pacyfiku. Na ich obszarze w
dolnym mezozoiku rozpoczyna sig kolejny etap ewolucji Ziemi
— pekanie litosfery kontynentow i pojawienie sig sig ryftow, a w na-
stgpstwie ich ewolucji — den oceanicznych. Z prezentowana
przez Maxlowa paleogeografia i lokalizacja osi rotacji Ziemi
doskonale wspotgraja dane paleobiogeograficzne. Autor przed-
stawia rozmieszczenie wybranych gatunkéw biologicznych na
rekonstrukcjach Ziemi: paleozoicznych trylobitow, mezoicznych
dinozaurdéw, jurajskich amonitow ornamentowych oraz flory
glossopterisowej, wykazujac zgodnos¢ danych o ich rozmiesz-
czeniu z paleogeografia ekspandujacej Ziemi. Zmienno$¢ klima-
tyczna na modelach ekspandujacej Ziemi oparl Maxlow na analizie
rozmieszczenia $ladow dawnych zlodowacen — wczesnoprote-
rozoicznych 1 pdznoproterozoicznych, wczesno- i péznopaleo-
zoicznych, na analizie wystapien wegli kopalnych okresu pozno-
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paleozoicznego i kredowego, wreszcie na dystrybucji zoz ropy i
gazu ziemnego i lokalizacji permotriasowych raf wgglanowych.

Rozdziat 9 jest poswigcony zagadnieniom deformacji tekto-
nicznych, zwlaszcza nasunigciowo-fatdowych, ktore tektonika
plyt wiaze generalnie z procesem kolizji ptyt kontynentalnych.
Po krotkim oméwieniu dotychczasowych pogladow ekspansjonis-
tow na ten temat Maxlow koncentruje uwage na deformacjach
zwigzanych z wyplaszczaniem skorupy kontynentalnej na rozsze-
rzajacej sig¢ Ziemi. Stopniowe zmniejszanie si¢ krzywizny powierzch-
ni Ziemi wywotluje ogromne naciski kompresyjne na krawgdziach
kratonéw 1 wzajemne interakcje skorupowe. W szczegdlnych
wypadkach moga one odpowiada¢ za powstawanie stref nasunigc
srodskorupowych. Proces ten wywoluje takze rotacje fragmentow
kontynentalnych w réznej skali, a te moga wptywac na procesy
deformacji tektonicznych. Maxlow podkresla, ze procesy tekto-
nometamorficzne odbywaja si¢ od neoproterozoiku stale w obrgbie
tych samych paséw mobilnych, stad pigtrowa budowa tektogenow,
ktore prawie zawsze zawieraja w swoim obrebie fragmenty star-
szych deformacji. Niewiele uwagi poswigca jednak autor defor-
macjom grawitacyjnym, ktére wydaja si¢ niezwykle wazne na
eskpandujacej planecie. Ostatnio J. Koziar opublikowat pracg o
tensyjnym rozwoju orogendéw S$rodladowych (Tensyjny rozwoj
orogendéw $rodladowych. Cz. I. Mechanizm, Cz. 2. Przyklady
regionalne. Str. ref. Pol. Tow. Geol. Uniwersytet im. A. Mickie-
wicza, Poznan 2005, T. XIV: 131-196), w ktorej przedstawit
doskonale udokumentowane przyktady takich deformacji. Wydaje
mi sig, ze deformacje grawitacyjne zwiazane z diapiryzmem
plaszcza lepiej thumacza strukturg i ewolucj¢ orogendéw na eks-
pandujacej Ziemi.

Praktyczne znaczenie teorii ekspansji dla poszukiwan rud
metali przedstawiono w rozdziale 12. Na tle rekonstrukcji Ziemi
prekambryjskiej i fanerozoicznej zostaty ukazane prowincje meta-
logeniczne réznego wieku. Bliskie sasiedztwo poszczegdlnych
prowincji na modelach Maxlowa oraz jasny i logiczny obraz ich
rozmieszczenia w stosunku do pasow mobilnych daja wyrazne
wskazdwki dotyczace istnienia globalnej sieci metalogeniczne;.
Ekspansja Ziemi doprowadzita do obserwowanej dzi$ dyspersji
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weczesniejszych prowincji. Nawet rozpatrywane w skali global-
nej modele metalogeniczne autora daja wiele wskazoéwek pro-
spekcyjnych.

W rozdziale 13 autor, ktory jest geologiem australijskim,
pokrétce rozpatruje archaiczna i proterozoiczna ewolucjg skoru-
py kontynentalnej Australii na tle sasiadujacych, starych kra-
tonéw Ameryki Péinocnej i Potudniowej, Antarktyki i Chin.

W ostatnich dwoch rozdziatach ksiazki J. Maxlow powraca
do problemu genezy ekspansji, ktora z punktu widzenia przyczyn
fizycznych nadal jest nieznana. Ostrzega jednak przed odrzuca-
niem a priori teorii na tej tylko podstawie. Teoria ekspansji jest
trudna do przyjecia przez umyst ludzki, ktory ma utrwalone prze-
konanie myslowe, Ze pod nogami ma ferra firma — stata Ziemig,
a takze naturalna sktonno$¢ do poszukiwania przyczyn kazdego
zjawiska. Nie mozemy jednak zapomina¢, iz celem pracy geo-
logow nie jest wyjasnianie zjawisk, ktore leza poza obszarem ich
dyscypliny naukowej, lecz prawidtowe widzenie i wyjasnianie
faktow geologicznych.

Reasumujac, trzeba stwierdzi¢, ze teoria ekspansji Ziemi w
sposob niezwykle jasny i logiczny wiaze ze soba dane geologicz-
ne i geofizyczne z obszaru kontynentow i den oceandéw. Zgodnie z
zasada brzytwy Okhama nie sigga do zatozen, lecz z obserwacji
wyciaga wnioski bezposrednie. Wigkszo$¢ obserwacji wspotczes-
nych proceséw geodynamicznych §wiadczy o realnosci szybkiej
ekspansji Ziemi. Proces ekspansji jest dzi§ oczywiscie najlepiej
widoczny w strukturach oceanicznych, ale takze litosfera kontynen-
tow ksztattowala sig i jest dzi$ stale modelowana przez ekspansjg
wngtrza planety.

Ksigzka Jamesa Maxlowa, ktora wtasnie ukazata sie w Pol-
sce, powinna stac si¢ zaczynem nowej fazy dyskusji naukowej w
geotektonice. Mam nadziejg, ze bedzie si¢ ona znajdowac w kaz-
dej bibliotece geologicznej kraju, bedac dostgpna dla geologow,
geofizykow, studentow i wszystkich zainteresowanych naukami o
Ziemi. Jej zakup jest mozliwy przez Internet (www.region-sbs.pl).

Stefan Cwojdzinski



