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W. MORAWSKI (red.) — Zastosowanie metod geofi-
zycznych do badan osadéw kenozoicznych i zabu-
rzen glacitektonicznych na przykladzie poludniowej
Warmii. Prace Panstwowego Instytutu Geologiczne-
go, CLXXXI, 164 str., 80 ryc.

W okresie szybkiego postgpu w dziedzinie technik badaw-
czych stosowanych w geologii nalezy z uznaniem i zadowoleniem
odnotowac¢ ukazanie si¢ niezwykle interesujacego tomu poswigco-
nego zastosowaniu metod geofizycznych do badan osadéw
kenozoicznych i zaburzen glacitektonicznych. Jako obszar testo-
wy do analizy przydatnosci poszczegdlnych metod oméwionych
w tomie wybrano potudniowa Warmig.

Na publikacje sktada si¢ osiem artykutéw umieszczonych w
czterech grupach problemowych. Te grupy to: 1) Czes¢ ogolna,
2) Badania geofizyczne, 3) Budowa geologiczna obszaru testo-
wego 1 4) Podsumowanie.

W czesci pierwszej W. Morawski napisal o zastosowaniu
metod geofizycznych do badan osadow kenozoicznych i zaburzen
glacitektonicznych, natomiast P. Krzywiec, W. Morawski i J. Twa-
rogowski przedstawili aktualny stan wykorzystania omawianych
metod oraz krytycznie ocenili mozliwosci ich wykorzystania do
badan przypowierzchniowej czgsci osadow kenozoicznych.

Na czgs¢ druga sktadaja si¢ dwa artykuty — J. Twarogow-
skiego na temat badan geoelektrycznych osadoéw kenozoicznych w
okolicach Ortowa na poludniowej Warmii oraz P. Krzywca, W. Mo-
rawskiego, P. Zientary i W. Jozwiaka, ktorzy scharakteryzowali
najwazniejsze wyniki badan tych samych osadow, przeprowa-
dzonych metoda ptytkiej sejsmiki refleksyjnej wysokiej rozdziel-
czosci.

Na poczatku czg$ci trzeciej, najobszerniejszej, M. Piwocki
opisat paleogen i neogen potudniowej Warmii. W pozostatych dwoch
artykutach tej czgsci, autorstwa W. Morawskiego, omowiono stra-
tygrafig i paleogeografi¢ potudniowej Warmii oraz wystgpujace
na niej struktury glacitektoniczne.

Cato$¢ tomu konczy podsumowanie, napisane przez autorow
poszczegdlnych artykutow znajdujacych si¢ w tomie oraz przez
L. Marksa i Z. Peteckiego.

Obecnie rosnie zapotrzebowanie na coraz dokladniejsze roz-
poznanie osadow przypowierzchniowych dla potrzeb utylitarnych:
hydrogeologicznych, geologiczno-inzynierskich, surowcowych oraz
dla potrzeb ochrony $rodowiska. Znaczny wzrost zastosowan
metod geofizycznych do plytkich badan geologicznych wynika:
po pierwsze, ze wzgledow ekonomicznych, poniewaz metody te
s tansze od wiertniczych; po drugie, z powodu szybkiego rozwo-
ju technik geofizycznych przy jednoczesnej miniaturyzacji sprzgtu
pomiarowego, co powoduje, Ze jest on tatwo przeno$ny w warun-
kach terenowych. W recenzowanej pracy zrelacjonowano zakres
zastosowan takich metod, jak: grawimetryczne, geoelektryczne,
w tym sondowan i profilowan oraz najnowsza z geoelektrycz-
nych, czyli obrazowania elektrooporowego, ktéra pozwala na
uzyskiwanie wtasciwie ciaglych informacji o opornosci wzdhuz
przekroju i jest znacznie doktadniejsza i mniej kosztowna od
dotychczas stosowanych. Metoda ta jest niezwykle przydatna do
rozpoznania ztozonych profilow serii kenozoicznych, a takze do
lokalizacji waskich i stromo zapadajacych struktur glacitektonicz-
nych, jak np. wycisnig¢ typu diapirowego. Metoda ta ma wiele
zalet, ale jak kazda ma tez ograniczenia; pierwsze z nich to sto-
sunkowo niewielka glgboko$¢ prospekeji, siggajaca jedynie 130 m;
drugie to konieczno$¢ posiadania znacznej liczby reperéw geolo-
gicznych. Kolejna, opisana metoda, przetestowana na obszarze
potudniowej Warmii, jest plytka sejsmika refleksyjna, ktorej
zastosowanie lawinowo rosnie w ostatnich latach, m.in. z powo-

du szybkiego rozwoju technik komputerowych. Zalety tej metody
to: a) mozliwos¢ lokalizacji powierzchni sedymentacyjnych i
strukturalnych do glgbokosci kilkuset metrow, b) mozliwosé za-
stosowania jej tak na ladzie, jak i na wodzie, ¢) rozdzielczos¢ pio-
nowa rzegdu kilku metréw, umozliwiajaca okreslanie wewngtrz-
nej geometrii kenozoicznych systemoéw osadowych. Zwrdcono
takze uwagg na niektore rzadziej stosowane metody geofizyczne,
takie jak telluryczne, geotermiczna, atmogeochemiczng czy geo-
radarowa.

W badaniach obszaru testowego sejsmika refleksyjna stano-
wila podstawowe narzgdzie badawcze, ktorego celem byto roz-
poziomowanie osadow kenozoicznych i rOwniez, a moze przede
wszystkim, przestrzenne rozpoznanie stref zaburzen glacitekto-
nicznych, ich zasiggu poziomego i wglebnego oraz ich wew-
netrznej struktury. Laczna dlugo$¢ wykonanych profilow
sejsmicznych wynosi 22 km. Zastosowanie tej metody miato
takze istotne cele metodyczne, polegajace na opracowaniu meto-
dyki interpretacji ptytkich profilow sejsmiki refleksyjnej o wyso-
kiej rozdzielczosci przy jednoczesnej interpretacji wynikow
innych badan geofizycznych, takich jak geoelektryczne i grawi-
metryczne. W rezultacie uzyskano niezwykle ciekawe wyniki,
umozliwiajace rozpoznanie roznych typow deformacji glacitek-
tonicznych. Wykryto system kompresyjnych, gteboko, bo az do
300 m, zakorzenionych i pigtrowo wystgpujacych powierzchni
nieciagtosci, zinterpretowanych jako nasunigcia glacitektoniczne
zaburzajace osady miocenskie, oligocenskie i dolng czg$¢ czwar-
torzgdowych; w niektorych miejscach osady oligocenskie leza na
mtodszych — miocenskich. Zdaniem W. Morawskiego struktury
takie powstaja subglacjalnie. Inne wykryte struktury to subgla-
cjalne wycisnigcia diapirowe, osiagajace znaczna wysokos¢ (200 m).
Charakteryzuja si¢ one stromymi zboczami — o nachyleniu do
45°. Obok subglacjalnych struktur glacitektonicznych zidentyfi-
kowano réwniez spigtrzenia proglacjalne powstale u czota
ladolodu.

Badania geoelektryczne w wersji obrazowania elektrooporo-
wego stanowity na obszarze testowym uzupetnienie profilowan
sejsmicznych. Wykazaty one bardzo duza przydatno$¢ do analizy
stref przypowierzchniowych, dla ktorych profile sejsmiczne sa
stabo czytelne lub wrgcz nieczytelne. Sa one szczegdlnie przy-
datne do badania stref deformacji glacitektonicznych zwtaszcza
tam, gdzie struktury deformacyjne maja strome nachylenie, jak
np. w miejscach wystgpowania struktur diapirowych. Metoda
obrazowania elektrooporowego uzupetnia wigc doskonale meto-
de plytkiej sejsmiki refleksyjnej wysokiej rozdzielczos$ci, ktora
daje staba czytelno$¢ struktur w strefach ich stromego nachyle-
nia.

Warto podkresli¢, ze wszystkie prace zawarte w tomie stoja
na wysokim poziomie metodycznym i merytorycznym. Ich war-
to$¢ podnosza dobrze przemyslane i §wietnie wykonane graficz-
nie rysunki. Caty tom moze stanowi¢ niezwykle przekonywajaca
promocj¢ zastosowania metod geofizycznych do badan osadow
kenozoicznych, a w szczeg6lnosci do lokalizacji, wyznaczania
zasiggu przestrzennego stref zaburzen glacitektonicznych, ich
analizy trojwymiarowej, a poprzez to znacznie lepszego pozna-
nia réznych typow struktur glacitektonicznych i ich cech. Uwa-
zam to za istotne i oryginalne osiagnigcie autorow tomu. Metody,
o ktérych nie mogltem marzy¢, gdy przed laty badatem skutki
proceséw glacitektonicznych, staty si¢ rzeczywistoscia. Mozna
bez przesady powiedzie¢, ze autorzy tomu wyznaczyli nowe
standardy badania zaburzen glacitektonicznych i1 rozpoczeli
nowy jako$ciowo okres ich poznania.
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