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g RECENZIJE

W. MORAWSKI (red.) — Zastosowanie metod geofi-
zycznych do badan osadéw kenozoicznych i zabu-
rzen glacitektonicznych na przykladzie poludniowej
Warmii. Prace Panstwowego Instytutu Geologiczne-
go, CLXXXI, 164 str., 80 ryc.

Recenzowana monografia jest wynikiem realizacji przez
pracownikow Panstwowego Instytutu Geologicznego — geofi-
zykow i geologoéw — projektu badawczego finansowanego przez
KBN (9 T12B 033 17). Celem badawczym projektu, a rowniez
przewodnia mysla podsumowujacej badania publikacji byto opra-
cowanie metodyki badan geofizycznych i kompleksowej inter-
pretacji wynikéw tych badan dla przestrzennego rozpoznania
deformacji glacitektonicznych, jak réwniez rozpoziomowania
zroznicowanych litologicznie osadow kenozoiku. Autorzy kolej-

nych o$miu artykulow — W. Morawski, L. Marks, P. Krzywiec,
P. Zientara, J. Twarogowski, W. J6zwiak, M. Piwocki i Z. Petec-
ki — nie tylko przedstawili w peini udokumentowane wyniki
wykonanych w rejonie Orfowa k. Nidzicy (potudniowa Warmia)
badan geofizycznych oraz ich wszechstronnej interpretacji geo-
logicznej, ale rowniez, adresujac ten tom takze do geologow,
ewentualnych pozniejszych zleceniodawcoéw tego typu badan,
podstawy poszczegodlnych metod geofizycznych, ich ogranicze-
nia i mozliwosci. Jako geofizyk uwazam takie podejscie za bar-
dzo celowe. Propagowane bowiem powierzchniowe badania
geofizyczne, szczegodlnie gdy wyniki sg tak zadowalajace, stwa-
rzaja mozliwo$¢ przestrzennego ,,spojrzenia” w gorotwor, a w
powiazaniu z danymi geologicznymi, otworowymi i powierzch-
niowymi — opracowania wiarygodnego obrazu budowy wglebne;j,
nawet tak bardzo zmiennej strefy jak seria osadéw zaburzonych
glacitektonicznie.

17



Przeglad Geologiczny, vol. 54, nr 1, 2006

Artykut Aktualny stan wykorzystania i ocena przydatnosci
metod geofizycznych do badania osadow kenozoicznych — auto-
rzy: P. Krzywiec, W. Morawski i J. Twarogowski — to dobrze
udokumentowany literaturowo i ilustracyjnie przeglad metod
geofizycznych w zastosowaniu do plytkich badan geologicznych
oraz ochrony $rodowiska. Opierajac si¢ na przykladach badan,
wykonanych gtownie przez PIG, autorzy przedstawili podstawy,
zalety i ograniczenia badan grawimetrycznych, metod geoelek-
trycznych (sondowania, profilowania i metody obrazowania
elektrooporowego), plytkiej sejsmiki refleksyjnej (badania
ladowe i nawodne) oraz badan tellurycznych i geotermicznych.
Prezentujac przyklady poszczegoélnych metod autorzy podkre-
$laja konieczno$¢ kompleksowej interpretacji oraz koniecznos¢
doboru optymalnego zestawu metod w zaleznosci od stawianych
zadan z zakresu rozpoznania utworéw kenozoicznych czy tez
szeroko rozumianej ochrony srodowiska.

Czg$¢ Badania geofizyczne otwiera artykul J. Twarogow-
skiego — Badania geoelektryczne osadow kenozoicznych w rejo-
nie Ortowa (poludniowa Warmia). W artykule szczegdtowo
oméwiono metodg obrazowania elektrooporowego: metodyke
badan terenowych, uzyskane wyniki geofizyczne oraz ich geolo-
giczna interpretacjg. Zastosowana metodyka pomiaréw umozli-
wia uzyskanie ciagtych danych o opornosci wzdluz profili do
glebokosci 130 metréw. Wykonawca prac pomiarowych byla
Geofizyka Torun Sp. z o.0. Wykonujac interpretacje wzdtuz 6
zarejestrowanych profili pod katem rozpoziomowania osadéw
czwartorzegdowych, odwzorowania struktur glacitektonicznych
oraz oceny wptywu rzezby terenu i stopnia jego zawodnienia na
uzyskane wyniki stwierdzono, ze metoda obrazowania elektro-
oporowego wys$mienicie nadaje si¢ do badania stref deformacji
glacitektonicznych, szczegdlnie w przypadku struktur o stromych
ksztattach i dzigki temu jest $wietnym uzupehieniem metody sej-
smicznej. Stwarza tez mozliwo$¢ rozpoznania strefy przypo-
wierzchniowej — strefy, ktora jest nierozpoznawalna przez
badania sejsmiczne. Dodatkowe zastosowanie, co podkresla
autor, to identyfikacja stref odwodnionych zwiazanych z deniwe-
lacjami lokalnymi czy tez drenazem podziemnym. Do geologicz-
nej interpretacji danych elektrooporowych wykorzystat autor
dostgpne dane geologiczne, ktorych w rejonie badan jest
wyjatkowo duzo, tworzac wiarygodne modele budowy wglebne;.

Kolejnym artykutem w czgs$ci Badania geofizyczne jest praca
P. Krzywca, W. Morawskiego, P. Zientary i W. Jézwiaka —
Badania metodq plytkiej sejsmiki refleksyjnej wysokiej rozdziel-
czosci osadow kenozoicznych w rejonie Ortowa (potudniowa War-
mia). Przedstawione badania i ich wyniki sa kolejnym przyktadem,
po badaniach stropu i nadktadu wysadéw solnych (PIG), ktory
jednoznacznie wskazuje na mozliwo$¢, a nawet konieczno$é
wykorzystywania wysokorozdzielczej sejsmiki refleksyjnej do
rozpoziomowania osadow kenozoicznych i przestrzennego rozpo-
znania zaburzen glacitektonicznych. Prace pomiarowe i przetwa-
rzanie danych sejsmicznych wykonata Geofizyka Torun Sp. z o.0.
Celem tych badan bylo zaréwno rozpoznanie zréznicowanych
litologicznie osadéw kenozoicznych oraz skomplikowanych
struktur glacitektonicznych, jak i opracowanie metodyki badan
sejsmicznych, nastawionych na rozpoznanie plytkich czgsci
przekroju geologicznego. Jakos¢ danych sejsmicznych z jednej
strony, z drugiej za$ bardzo szeroki zakres zastosowanych proce-
dur interpretacyjnych pozwolity autorom na szczegétowe rozpo-
znanie, wzdhuz oSmiu wykonanych profili sejsmicznych, budowy
strukturalnej do glebokosci ok. 300-500 m (utwory kredy). Inter-
pretacja strukturalna profili sejsmicznych obejmowata zaréwno
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rozpoznanie form przestrzennych zaburzonych poziomoéw lito-
stratygraficznych (granice miocenskie, oligocenskie, eocenskie i
paleocenskie), jak i zinterpretowanie deformacji glacitektonicz-
nych, ktorych obraz przestrzenny, dzigki danym sejsmicznym,
ulegl w niektorych kwestiach zasadniczej zmianie. Artykul jest
bardzo dobrze ilustrowany, a wyciagnigte wnioski w pelni doku-
mentuja zinterpretowane profile sejsmiczne.

Jednoznaczno$¢ interpretacji wszystkich danych geofizycz-
nych jest §cisle zalezna od dostgpnosci danych geologicznych.
Wyniki badan geofizycznych wprowadzaja jednak nowe elementy
(szczegodlnie w zakresie rozpoznania profilowego i powierzchnio-
wego) do modeli geologicznych. Bardzo stusznie wigc autorzy
druga czg$¢ recenzowanej monografii poswigcili szczegolowe-
mu omdéwieniu budowy geologicznej rejonu Ortowa (potudnio-
wa Warmia), ktory rozpoznany jest stosunkowo duza iloscia
otwordw badawczych. Paleogen i neogen potudniowej Warmii —
autor M. Piwocki, to szczegdtowy opis litostratygraficzny utworow
budujacych ten rejon. Pozostate artykuty tej czgsci: Stratygrafia i
paleogeografia czwartorzedu potudniowej Warmii — autor
W. Morawski, oraz Struktury glacitektoniczne potudniowej War-
mii — autor W. Morawski, opracowane zostaly juz z wykorzysta-
niem wynikow badan geofizycznych, gtownie elektrooporowych
i plytkiej, wysokorozdzielczej sejsmiki. Szczegdlne znaczenie
badan geofizycznych podkresla W. Morawski w omowieniu gtgbo-
ko zakorzenionych (ok. 300 m) struktur glacitektonicznych, obej-
mujacych swym zasiggiem osady od oligocenu do plejstocenu,
oraz kierunku ich nasunigcia (NE), przeciwnego do generalnego
kierunku nasuwania si¢ ladolodéw na Nizu Polskim. Artykut jest
dobrze ilustrowany przekrojami geologicznymi, zinterpretowa-
nymi geologicznie profilami sejsmicznymi oraz hipotetycznymi
modelami powstawania nasunig¢.

Podsumowanie monografii stanowi artykul calego zespotu
badawczego (W. Morawski, W. Jozwiak, P. Krzywiec, L. Marks,
Z. Petelecki, J. Twarogowski, P. Zientara) Kompleksowe zastoso-
wanie metod geofizycznych do badan osadow kenozoicznych na
przykladzie potudniowej Warmii. Jest on rOwniez $wietna reklama
mozliwosci badan geofizycznych w zakresie rozpoznania osadow
kenozoiku. Autorzy zaprezentowali mozliwosci poszczegolnych
metod geofizycznych (grawimetria, metoda obrazowania elektro-
oporowego, wysokorozdzielcza sejsmika refleksyjna) i korzysci
z ich kompleksowej interpretacji w zakresie rozpoznania zwiazku
przypowierzchniowych elementéw budowy geologicznej ze struk-
turami wglebnymi, rozpoziomowania profili litologicznych oraz
rozpoznania zaburzen glacitektonicznych. Ilustracje prezentowane
w artykule (zestawienie wynikoéw réznych metod geofizycznych
z opracowanym na ich podstawie i na podstawie danych geolo-
gicznych wynikowym przekrojem geologicznym) bardzo dobrze
pokazuja zar6wno mozliwosci kazdej metody, jak i konieczno$¢
ich kompleksowej interpretacji.

Monografia Zastosowanie metod geofizycznych do badania
osadow  kenozoicznych i zaburzen glacitektonicznych na
przyktadzie potudniowej Warmii jest publikacja godna polecenia
tak geofizykom, jak i geologom. Dla tych pierwszych to ciekawy
materiat do dyskusji o metodyce badan, uzupehianiu si¢ wynikow
poszczegdlnych metod 1 interpretacji geologicznej, begdacej
wynikiem wspotpracy geofizykdéw i geologéw. Dla drugich to
wy$mienita promocja mozliwoséci zastosowania geofizyki do
ptytkich badan geologicznych, obejmujacych osady kenozoicz-
ne, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien wchodzacych w
zakres szeroko rozumianej kartografii geologiczne;.
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