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Slad Diplopodichnus biformis Brady, 1947 ze sSrodkowego triasu
(Jaworzno, Gorny Slgsk) — potencjalny wskaznik warunkow subaeralnych?

Grzegorz Sadlok’

Slady  dziatalnosci  organizméw
kopalnych stanowia przydatne narzedzie
interpretacji paleoSrodowiskowej i paleo-
ekologicznej (Brenchley & Harper,
1998). Ich zastosowanic w analizach
paleo$rodowiskowych jest oparte na stale
rozwijanej koncepcji ichnofacji — ska-
mieniatosci §ladowych rozpatrywanych
jako zespot (np. Seilacher, 1964, 1967,
Frey & Pemberton, 1984; Buatois & Mangano, 1998; Geni-
seiin., 2000). Rownolegle jest stosowane pojecie ichnofa-
bric (ang.) opisujace wewngtrzna struktur¢ i nastgpstwo
poszczegblnych form (zob. np. Taylor i in., 2003). Ichnofa-
cje pozwalaja na wydzielenie srodowisk rézniacych sig np.
batymetria, hydrodynamika, wilgotnoscia lub typem
podtoza. Nie tylko sktad danego zespotu skamieniatych
sladéw dostarcza informacji na temat $§rodowiska. Duze
znaczenie ma réwniez sposob zachowania pojedynczych
typow Sladow. Tropy pozostawione przez krggowce
pozwalaja oceni¢ wilgotnos$¢ podtoza, na ktorym powstat
dany $lad. Mozna np. rozpozna¢, czy $lad zostat wykonany
pod woda, czy tylko na wilgotnym, plastycznym podtozu
(np. Diedrich, 2008). Podobnie rzecz si¢ ma ze $ladami sta-
wonogow, ktorych sposoéb zachowania moze wskazywaé
na wahanie zawodnienia zwiazane np. ze Srodowiskiem
rowni aluwialnej lub ptywowej (Davis i in., 2007).

Przedmiotem niniejszego komunikatu jest opis $la-
doéw Diplopodichnus biformis Brady, 1947 znalezionych
w utworach srodkowego triasu (wapienia muszlowego)
Jaworzna. Slady tego typu sa potencjalnymi wskaznikami
zmian wilgotnos$ci podloza, a tym samym maja znaczenie
w interpretacji paleosrodowiska. W Polsce skamieniatosci
sladowe wapienia muszlowego byly przedmiotem wielu
publikacji naukowych. Rys historyczny wczesnych badan
mozna znalez¢ np. w pracy Senkowiczowej

obszarze warstwy te sa wyksztatcone jako wapienie, mar-
gle i wapienie zlepiencowate, zaznacza si¢ tu rowniez
obecnos¢ procesdw epigenetycznej dolomityzacji (dolomi-
ty kruszconosne; Kurek i in., 1994).

Ichnologia

Ichnorodzaj: Diplopodichnus Brady, 1947.

Ichnogatunek: Diplopodichnus biformis Brady, 1947
(ryc. 2).

Okaz: Plytka wapienia ma ok. 3 cm grubosci. Po-
wierzchnia spagowa warstwy kalkarenitu jest rowna.
Powierzchnia stropowa jest falista z rezyduum fauny
muszlowej i $ladem pochodzenia organicznego wypetnio-
nym nieco grubszym osadem (kalkarenit) niz skata ota-
czajaca (kalcysiltyt). Na ptytce wystgpuja dwa $lady
oznaczone tutaj jako a i b (ryc. 2).

Opis: Oba $lady sa zachowane jako hypichnia — na
powierzchni spagowej w formie wypuklosci (odlew). Slad
na rycinie 2, oznaczony jako a, wykazuje state urzezbienie
— sa to dwa grzbieciki w osadzie ograniczajace obszar
ptaski, niezaburzony. Szeroko$¢ zewngtrzna $ladu wynosi
ok. 4 mm, wewngtrzna ok. 2 mm, grzbieciki majq ok. 1 mm
szerokos$ci. Slad oznaczony jako b jest nieco wezszy. Jego
faktura na catej dtugosci jest rowniez bardziej zmienna. Ma
on nieco wyzszy relief, co oznacza, ze oryginalny §lad byt
glebszy. W najwyzszej czgsci jest to prosty, pojedynczy,
niepodzielny grzbiecik odpowiadajacy oryginalnemu row-
kowi. W marginalnych, sptyconych cze$ciach sladu ksztatt
typowy dla Diplopodichnus jest lepiej widoczny. Trop na
jednym z koncow zanika tuz przed grzbiecikiem osadu o
dlugosci ok. 15 mm i szerokosci ok. 5 mm. Na plytce
wystepuja dwa takie grzbieciki. Ich zwiazek ze $ladem
Diplopodichnus jest niepewny, poniewaz jego wzor zanika

(1982). Dane ichnologiczne sa réwniez stoso-
wane w stratygrafii sekwencyjnej wapienia
muszlowego (np. Knaust, 1998). Do tej pory
jednak ichnorodzaj Diplopodichnus nie byt
notowany w wapieniu muszlowym.

Lokalizacja i geologia

Opisywany okaz pochodzi z Gory Sadowe]
(zwanej rowniez Gora Sodowa) w okolicach
Jaworzna (ryc. 1). Znajduje si¢ tam opuszczo-
ny kamieniotom, w ktéorym wiosng 2008 r.
zostata znaleziona ptytka wapienna z dwoma
sladami  Diplopodichnus  biformis. Plytka
lezata w rumoszu u podnéza $ciany w zachod-
niej czgsci kamieniotomu.

Na Goérze Sadowej odstaniajq si¢ warstwy
gogolinskie wapienia muszlowego dolnego
(anizyk; Kurek i in., 1994). Na omawianym
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Rye. 1. Mapka lokalizacyjna z zaznaczonym gléwnymi drogami oraz miejscem
znalezienia §ladow Diplopodichnus
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tuz przed grzbiecikiem. Nie wiadomo wigc, czy jest to
zapis aktywnosci tego samego zwierzecia (np. zagrzebania
si¢) czy przypadkowy uktad struktur sedymentacyjnych.

Etologia

Klasyfikacje etologiczna $ladu oparto na pracach Freya
i Pembertona (1984), Magwooda (1992) oraz Brenchleya i
Harpera (1998). Slad a, ze wzgledu na jednolita rzezbe
oraz jej charakter: dwa grzbieciki ograniczajace obszar
niezaburzony, reprezentuje najprawdopodobniej kategorig
repichnia — §lad poruszania si¢. Slad b, ze wzgledu na
zmienng budowg, moze by¢ interpretowany jako repichnia
(wzér o niskim reliefie) ztozony ze $ladem zerowania
powierzchniowego — pascichnia (czgséci §ladu o wyzszym
reliefie).

Tworca

Po raz pierwszy ichnorodzaj Diplopodichnus opisal
Brady (1947) z eolicznych piaskowcoéw Coconino (perm,
Arizona, USA), przypisujac go Diplopoda (krocionogi;
zobacz rowniez Braddy, 1998). Opisywane tutaj $lady
przypominaja rowniez jeden z wariantow morfologicznych
(typ 3) sladow opisanych przez Gaillarda i in., (2005) jako
Pterichnus Hitchcock, 1865 z litoralnych wapieni gornej
jury Francji. Slady te wedtug Gaillarda i in., (2005) pozo-
stawili przedstawiciele rownonogdéw (Isopoda).

Uksztattowanie opisywanych §ladow z Gory Sadowe;j
réwniez moze wskazywacé na stawonoga jako tworcg. Dwa
grzbieciki, odpowiadajace pierwotnym rowkom, moga by¢
dzietem dwdch rzedéw odnodzy krocznych po obu stronach
ciata. Stawonog ten charakteryzowatby sie¢ prawdopodob-
nie jednakowa budowa i dhlugoscia odnozy krocznych

Rye. 2.

Diplopodichnus biformis Bra-
dy, 1947 z wapienia muszlo-
wego Gory Sadowe;j,
Jaworzno, oba $lady (a) i (b)
zostaly =~ wskazane  przez
strzatki

(homopodia; por. Gaillard i in., 2005), na co wskazuja jed-
nolity relief i stata odlegtos¢ grzbiecikow. Musimy jednak
pamigtac, ze tego typu symetri¢ maja nie tylko stawonogi
— $lady ztozone z dwoch rownolegltych grzbietow moga
pozostawia¢ rOwniez inne grupy organizmow, np. jezowce
nieregularne (zob. Bertling i in., 2006).

Znaczenie paleoSrodowiskowe

Zapis ichnologiczny w catym wapieniu muszlowym
jest typowy dla ichnofacji Cruziana (Niedzwiedzki, 2005).
Z drugiej za$ strony wiele znalezisk tropow krggowcow
pozostawionych na rowni plywowej w niemieckiej czgsci
basenu germanskiego (zob. Diedrich, 2001, 2006, 2008),
ktore sa raczej sktadnikiem ichnofacji Scoyenia (por.
Buatois & Mangano, 1998), sktania do pytania, czy row-
niez w polskiej czgsci tego basenu wystepuja elementy ich-
nofacji Scoyenia?

Kontynentalna, zasadniczo subaeralna ichnofacja
Scoyenia jest typowa dla $rodowisk z wahaniami poziomu
wody gruntowej, co powoduje zmiany wilgotnosci osadu
(Buatois & Mangano, 1998). Jednym z istotnych sktadni-
kéw tej ichnofacji sa Slady stawonogow (Buatois &
Mangano, 1998).

Diplopodichnus jest ichnorodzajem typowym dla
warunkow kontynentalnych i marginalnych morskich
(Lucas i in., 2004). Diplopodichnus moze tworzy¢ formy
przej$ciowe (hybrydy sensu Minter i in., 2007) z takimi
ichnorodzajami jak Diplichnites Dawson, 1873 czy Den-
droidichnites Demathieu, Gand i Toutin-Morin, 1992 (zob.
Braddy, 1998; Minter i in., 2007; zobacz rowniez Davis
iin., 2007).

Niedawno Davis i in. (2007) wykonali wicle do$wiad-
czen ze stawonogami o roznych planach budowy ciata
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(owady, wije, pajeczaki itp.), symulujac wahania wilgotno-
sci w dwodch typach §rodowisk: w warunkach eolicznych
i w warunkach przej$ciowych woda — lad, ktore odpowia-
daja srodowisku réwni plywowej lub aluwialnej. Badacze
ci uwzglednili takze rézne uziarnienie podloza. Zgodnie
z ich wynikami Dendroidichnites i Diplichnites to dwa ich-
norodzaje odpowiadajace spadajacej wilgotnosci i wzra-
stajacej konsolidacji osadu (ang. soft and firmground
substrate), np. w czasie przej$cia do warunkow subaeral-
nych. Potwierdza to wcze$niejsze ustalenia, wedhug kto-
rych Diplichnites, Diplopodichnus 1 Dendroidichnites to
ichnorodzaje odpowiadajace (kolejno) zwigkszajacemu sig
zawilgoceniu oraz zmniejszajacej si¢ konsolidacji podtoza
(Braddy, 1998). Podobnie rzecz si¢ ma ze sladami opisany-
mi przez Gaillarda i in. (2005). Ich 3. typ (przypominajacy
Diplopodichnus) jest wskaznikowy dla warunkow posred-
nich pomigdzy pelnym nawodnieniem osadu a jego wysy-
chaniem.

Opisane w tym artykule §lady Diplopodichnus biformis
moga wskazywac na subaeralna ekspozycje osadu (Davis
i in., 2007, Fig. 17), a dokladniej na warunki podloza
posrednie pod wzgledem zawilgocenia: brak pelnego nasy-
cenia osadu woda, ale jeszcze przed wysychaniem (por.
Braddy, 1998; Gaillard i in., 2005).

Davis i in., (2007) nie symulowali wprawdzie warun-
kow, w ktorych §lady sa pozostawiane pod przykryciem
wody (wykorzystywali stawonogi ladowe), niemniej uzy-
skali oni charakterystyczny gradient zmian wielkos$ci $la-
déw i tropow wszystkich badanych grup stawonogow.
W zalezno$ci od czasu ekspozycji podtoza na warunki sub-
aeralne stopien wyrazistosci $ladow zmieniat si¢. Tuz po
opadnigciu wody, kiedy osad byl jeszcze zawodniony,
pozostawiane $lady byty duze i czgsto poszczegolne tropy
zlewatly si¢ ze soba (zob. Davis i in., 2007). Pozwala to
przypuszczaé, ze w warunkach podwodnych §lady tak
zachowane jak $lad a na rycinie 2 raczej by nie powstaly.
Roznice w sposobie zachowania $ladu a i b sa tutaj inter-
pretowane jako wynik odmiennego behawioru, a nie wil-
gotnosci podtoza. Slad b jest zapisem glebszej penetracji
osadu.

Whioski

Opisane §lady Diplopodichnus biformis Brady, 1947
i stan ich zachowania moga przemawia¢ za okresowym
pojawianiem si¢ warunkéw subaeralnych. Potwierdzenie
tej hipotezy wymaga znalezienia wigkszej liczby $sladow
$wiadczacych o tym, ze w omawianych utworach wystepu-
je zespot skamieniato$ci §ladowych charakterystyczny dla
okresowych warunkow subaeralnych (ichnofacja Scoy-
enia, ewentualnie litoralno-ptywowe ichnofacje Glossifun-
gites czy Skolithos; zob. Frey & Pemberton, 1984). Z tego
wzgledu stanowisko w Jaworznie jest obecnie przedmio-
tem dalszych badan ichnologicznych.

Autor dzigkuje doc. dr. hab. Marcinowi Machalskiemu z In-
stytutu Paleobiologii Polskiej Akademii Nauk w Warszawie za
cenne uwagi 1 wskazowki dotyczace manuskryptu, wyraza
rowniez wdzigcznos¢ doc. dr. hab. Grzegorzowi Pienkowskiemu
z Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie za
poprawki merytoryczne i sugestie, ktore znacznie poprawity
jakos¢ tej pracy.
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