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Nowelizacja kierunkow glebokich badan geologicznych

Poprzednia Polityka resortu MOSZNIL w dziedzinie
glebokich badan geologicznych z listopada 1995 r. jest

obecnie gruntownie nowelizowana. W poprzednim doku-
mencie skupiono si¢ gtéwnie na problemach badawczych
bez okreslenia ich znaczenia dla gospodarki narodowej
i polityki panstwa w dziedzinie $srodowiska. Rekomendo-
wano wowczas badania konkretnych struktur geologicz-
nych i ich ewolucji. Kierunki polityki byly utozsamione
z metodami badawczymi, sposrod ktorych wyjatkowo byty
eksponowane badania geofizyczne, w tym glebokie bada-
nia sejsmiczne. Zadania geologiczne zostaty wowczas ogra-
niczone do wykonania gigbokich otwordéw wiertniczych —
zaproponowano 35 otwordw o glebokosci 4,5-8 km. Tak
sformutowana polityka zostala zrealizowana konsekwent-
nie w czg$ci dotyczacej badan geofizycznych — wykonano
duza liczbg profili sejsmicznych refrakcyjnych i magneto-
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tellurycznych. Nie wykonano natomiast zadnego giebokie-
go otworu wiertniczego. Finansowane byly inne wazne
projekty, obejmujace zarowno badania podstawowe jak i
stosowane.

Obecnie przygotowany dokument rézni si¢ od po-
przedniego, tak pod wzgledem struktury, jak i sposobu
zdefiniowania kierunkdéw badan. Za glgbokie badania geo-
logiczne (GBG) uznaje si¢ te, ktore maja znaczenie w roz-
poznawaniu wglgbnej budowy geologicznej 1 stanu fizy-
cznego skorupy ziemskiej i litosfery, bez wzgledu na
glebokos¢ prowadzonych obserwacji, np. badanie skat
mezozoicznych lub krystalicznych w wychodniach
powierzchniowych begdzie naleze¢ do dziedziny GBG.
Roéwniez badania utworow czwartorzedowych moga by¢
zaliczone do tej dziedziny, jezeli shuza rozpoznaniu stanu
fizycznego litosfery (np. struktur neotektonicznych).
Poszczegblne kierunki nie sa utozsamiane z metodami
badawczymi lub problemami geologii regionalnej (jak
w poprzedniej polityce), lecz sa wyodrebnione pod katem
dalekosigznych celow, jakimi sa: unowoczesnienie syste-
mu informacji geologicznej, zwigkszenie jakosci danych
geologicznych, metodyczne uaktualnienie syntez geolo-
gicznych oraz charakterystyka uwarunkowan geologicz-
nych realizacji strategicznych plandéw gospodarczych
rzadu RP. Takie ujecie utatwia interdyscyplinarne pode;js$-
cie do proponowanych badan i powinno owocowaé¢ nowa
jako$cia wynikdéw oraz bardziej kompleksowym ujeciem
problemow.

W nowych kierunkach badan za istotne uznano za-
gadnienia dotyczace gospodarki narodowej, takie jak sek-
westracja dwutlenku wegla lub magazynowanie paliw
ptynnych i gazu ziemnego w naturalnych strukturach geo-
logicznych. Pokrewna tematyka jest rozpoznanie optymal-
nych miejsc podziemnego sktadowania w strukturach
geologicznych odpadow niebezpiecznych dla srodowiska.
Zostaty rowniez uwzglednione kierunki zmierzajace do
dostarczenia spoteczno$ci nauk o Ziemi i odbiorcom bizne-
sowym jak najwigkszej ilosci danych najlepszej jakosci,
a takze do stworzenia nowoczesnych syntez w skali kraju,
przewyzszajacych mozliwosci wykonawcze pojedynczych
osrodkow naukowych i podmiotow gospodarczych. Synte-
zy takie tworza regionalny kontekst dla podmiotéw inwe-
stujacych lokalnie i powinny przyczynia¢ si¢ do poprawy
efektywnos$ci ich gospodarowania i kalkulacji ryzyka
inwestycyjnego. W dokumencie uwzglgdniono réwniez
badania stuzace rozpoznaniu wglgbnej budowy litosfery,
bedace podstawa spdjnosci syntez geologicznych i modeli
ewolucyjnych struktur tektonicznych, ktore sa wykorzy-
stywane w analizach surowcowych oraz stuza zrozumieniu
genezy wstrzasow sejsmicznych.

Priorytety kierunkow i warunki ich realizacji

Glebokie otwory wiertnicze. Proponuje si¢ odstapie-
nie od koncepcji finansowania glgbokich otworéw badaw-
czych ze srodkow publicznych, gdyz koszt uzyskanej w ten
sposob informacji geologicznej jest niewspdimiernie
wysoki w relacji do uzyskanych wynikow. Dotychczas
w Polsce wykonano ok. 7100 otworoéw glebszych niz 1000 m,
z czego ponad potowa ma dokumentacj¢ na poziomie
mozliwym do wykorzystania w dobrej jakosci interpreta-
cjach geologicznych. Mamy zatem nadzwyczajna liczbe
danych otworowych, w tym materiatu rdzeniowego zgro-

madzonego ogromnym naktadem kosztow, ktory ze wzgle-
du na duza intensywnos$¢ dziatan wiertniczych w latach
1960-1990 zostat opracowany pobieznie, w stopniu nie-
wystarczajacym z punktu widzenia dzisiejszych standar-
doéw naukowych. Wraz z postgpem wiedzy i metodyki
analiz materiat ten byt sukcesywnie wykorzystywany
do nowoczesnych badan, ale nigdy nie doczekat si¢ kom-
pleksowej reinterpretacji. A zatem na obecnym etapie roz-
woju badan geologicznych w Polsce bardziej wskazane jest
finansowanie opracowan istniejacego materiatu rdzenio-
wego i karotazy wiertniczych, niz wykonywanie kolejnych
glebokich otworow, zwlaszcza ze koszt jednego takiego
otworu bylby wigkszy niz reinterpretacji danych i wykona-
nia nowych analiz z setek, a nawet tysigcy istniejacych
otworow.

Nie mozna natomiast kwestionowaé celowosci
poglebienia lub dodatkowego rdzeniowania ktoregos z naf-
towych otworow wiertniczych lub wykonania otworow
ptytkich (o glgbokosci do 1000 m), jezeli otwory takie
bylby przydatne do realizacji ktorego$ z kierunkow GBG,
a zwlaszcza w wypadku wspotfinansowania otworu przez
migdzynarodowy program wiercen kontynentalnych /nter-
national Continental Scientific Drilling Program (ICDP).

Glebokie badania geofizyczne. W efekcie realizacji
poprzedniej polityki badan geofizycznych osiagnigto nie-
poréownywalny z zadnym innym miejscem w Europie sto-
pien rozpoznania struktury sejsmicznej skorupy ziemskiej
1 najwyzszego ptaszcza. Zaré6wno liczba wykonanych pro-
fili sejsmiki refrakcyjnej, jak i publikacji w najlepszych
czasopismach migdzynarodowych jest imponujaca i prze-
wyzsza pod tym wzgledem inne przedsigwzigcia z dziedzi-
ny nauk o Ziemi w Polsce. Jednakze ze wzgledu na ogrom
danych polowych pelna interpretacja geofizyczna i geolo-
giczna tych profili nie zostata jeszcze zakonczona. A zatem
obecne wysitki powinny by¢ skierowane na dalsza analize
danych, modelowanie geofizyczne i weryfikacje tworzo-
nych modeli. Uwzglednia si¢ mozliwos$¢ dofinansowania
glebokiego profilu sejsmiki refleksyjnej, ktory powinien
wnie$¢ nowa jakos¢ do badan glebokiej struktury litosfery
i poprawi¢ efektywno$¢ wczesniejszych interpretacji da-
nych geofizycznych. Dofinansowanie kolejnych giebo-
kich profili refleksyjnych bedzie uzaleznione od oceny
wynikow pierwszego eksperymentu oraz od stopnia za-
angazowania finansowego ze strony inwestoréw komer-
cyjnych.

Wykonane do tej pory poétszczegotowe zdjecia grawi-
metryczne i magnetyczne sa wystarczajace do przeprowa-
dzenia syntez w skali kraju i interpretacji gtebokich profili
sejsmicznych. Zwigkszenie rozdzielczosci tych zdjeé
powinno by¢ umotywowane realizacja ktorego$ z zadan
polityki. W ostatnich latach wykonano réwniez znaczna
liczbg profili magnetotellurycznych, w ktorych ilos¢ pozy-
skanych realnych informacji geologicznych jest niepropor-
cjonalna do wysokich kosztow badan. Uwzglednia sig
mozliwo$¢ dofinansowania szczegdétowych zdjeé gra-
wimetrycznych, ewentualnie magnetotellurycznych pola
wzbudzonego podczas budowy konkretnych instalacji do
sekwestracji dwutlenku wegla lub magazynowania paliw
ptynnych, ale w takich przypadkach gtowna rolg powinien
odgrywaé inwestor branzowy.
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Zastosowanie metod numerycznych. W kierunkach
GBG duza wagg przyklada si¢ do ilosciowych i cyfrowych
wersji wynikow badan. Podkresli¢ nalezy, ze nie jest to
wylacznie kwestia techniczna, ale w najwyzszym stopniu
priorytet glgbokich badan geologicznych, wymagajacy
znacznej mobilizacji finansowej, organizacyjnej i kompe-
tencyjnej sSrodowiska nauk o Ziemi. Obecne tempo rozwo-
ju spoleczenstwa informacyjnego powoduje, ze taki
sposob kodowania danych i wynikdéw jest niezbednym
warunkiem udostgpnienia informacji geologicznej oraz jej
dalszego przetwarzania. Szybko zwigksza si¢ liczba
odbiorcéw modeli numerycznych, ktérzy oczekuja cyfro-
wych formatéw danych i mozliwosci ich przestrzennej
wizualizacji. Poziom rozwoju technologii komputerowej
oraz rynek odbiorcéw uzasadniajg konieczno$¢ rozwinig-
cia tych dzialan na duza skalg. Zadania w tej dziedzinie
powinny by¢ zharmonizowane z europejska inicjatywa
stuzb geologicznych GeoEurope 3D, zawigzana w celu
ujednolicenia standardow kodowania i dostgpu do nume-
rycznych modeli przestrzennych glgbokiej budowy geolo-
giczne;j.

Zaplecze kadrowe i instytucjonalne. Warunkiem sku-
tecznej realizacji kierunkow GBG jest odpowiednio nowo-
czesnie wyksztatcona kadra. Obecniec w Polsce nie ma
wystarczajacej liczby specjalistow potrafiacych stosowaé
metody matematyczne w badaniach geologicznych. Najle-
piej wyksztatceni w tej dziedzinie sa geofizycy, ale wystg-
puje niedobor ekspertow majacych gieboka wiedzg o fizyce
procesow geologicznych. Nastepuje jednak systematyczny
wzrost liczby mtodych geologéw majacych predyspozycje
informatyczne. Jednoczeénie na emerytury odchodza geo-
lodzy do$wiadczeni w pracy z materialem skalnym, o gte-
bokiej wiedzy faktograficznej. Taki stan kadry pozwala na
realizacjg tych zadan, ktére powinny taczy¢ doswiadczenie
znowoczesnoscia, a ktére moga by¢ trudniejsze do realiza-
cji w nieodlegtej przysztosci.

Zaktada sig, ze wigksze zadania stuzby geologiczne;j
beda wykonywane przez konsorcja kilku instytucji o naj-
bogatszym doswiadczeniu w danej dziedzinie. Synteza
geologiczna w skali kraju wymaga szczeg6élnych kwalifi-
kacji, totez do zespolow, ktore beda je wykonywac nalezy
angazowac¢ najzdolniejszych absolwentow wydzialow
nauk o Ziemi. Waznym elementem realizacji kierunkoéw
GBG powinna by¢ szeroka wspolpraca miedzynarodowa,
ktéra gwarantuje odpowiedni poziom merytoryczny pro-
jektéw, odpowiadajacy §wiatowym standardom. Istotne
jest rowniez, aby wykonywane zadania wyréwnywaty
poziom rozpoznania geologii Polski ze stanem rozpozna-
nia innych krajéw Unii Europejskiej. Postulat ten powinien
by¢ wcielany w zycie gtdéwnie przez state kontakty z euro-
pejskimi stuzbami geologicznymi (np. w ramach EuroGeo-
Surveys).

Kierunki glebokich badan geologicznych

1) Rozpoznanie struktury i stanu fizycznego litosfery.

W ramach tego zadania przewiduje sig:

0 wykonanie dwoch glgbokich sejsmicznych profili
refleksyjnych;

0 wykonanie nowej syntezy pola termicznego Polski;
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(1 badanie wspoétczesnej geodynamiki skorupy ziem-
skiej;
1 zintegrowanie modeli przestrzennych stanu fizycz-
nego litosfery.
Rozklad temperatury i struktura pokrywy osadowej
(z pdl potencjalnych) maja podstawowe znaczenie w mo-
delach generacyjnych weglowodoréw oraz do geotermal-
nego bilansu ciepta. Z kolei informacja o naprgzeniach
i deformacjach jest wykorzystywana podczas eksploatacji
surowcow plynnych w kolektorach szczelinowych, nie-
konwencjonalnych zt6z gazu oraz w projektowaniu pod-
ziemnych magazyndéw w strukturach geologicznych. Ma
rowniez duze znaczenie w zrozumieniu genezy wstrzasow
sejsmicznych oraz analizie stabilno$ci gltebokich otworow
i wyrobisk gorniczych. Znaczenie tego kierunku z pewno-
$cia bedzie rosto z czasem, wraz z upowszechnieniem
numerycznych modelowan geodynamiki litosfery i pelniej-
szym zrozumieniem zaleznosci pomiedzy zjawiskami
powierzchniowymi a litosferycznymi.

2) Synteza budowy i ewolucji tektonicznej obszaru
Polski.

Kierunek ten obejmuje gtdwne problemy ewolucji
i struktury geologicznej w skali calego kraju oraz basenow
sedymentacyjnych obejmujacych rowniez sasiednie obsza-
ry. Systematyczne uaktualnianie syntez geologicznych
jest wymuszone naptywem duzej liczby nowych danych
z przemystu i nauki o istotnych walorach poznawczych.
W obecnych rekonstrukcjach przewiduje si¢ zwigkszenie
udzialu nowoczesnych analiz izotopowych i ilosciowych.
Analizy basenow sedymentacyjnych zostaly zainspirowa-
ne przez przemyst naftowy i sa wykorzystywane do mode-
lowania generacji i migracji we¢glowodorow. Jednakze
realizacja tego kierunku nie stuzy bezposrednio celom
ztozowym, ktore s zawarte w polityce badan MS w dzie-
dzinie surowcowej, a zmierza do utworzenia solidnej bazy
do analiz naftowych, w jak najwigkszym stopniu uwzgled-
niajacej wiedzg sedymentologiczna, strukturalng, geofi-
zyczng 1 geodynamiczna. Badania takie zostaly w Polsce
zainicjowane przed 10 laty (projektem Analiza basenow
sedymentacyjnych finansowanym przez NFOSiGW), a obec-
nie powinny by¢ kontynuowane i skoordynowane z opra-
cowaniem przestrzennego modelu wgtebnej budowy
geologicznej pokrywy osadowej (kierunki badan w dzie-
dzinie kartografii). Miedzynarodowa wspolpraca w re-
alizacji tego zadania begdzie warunkiem spdjnosci rekon-
strukcji catych basendw, wykraczajacych poza granice
panstwa. Postgp w dziedzinie badan regionalnych daje
szans¢ na istotne korekty dotychczasowych pogladéow na
budowg terranowa Polski oraz pierwotny zasigg facji
w obregbie basenéw, co moze zmieni¢ koncepcje poszuki-
wan weglowodordw, zardéwno w Karpatach, jak i na Nizu
Polskim. Réwniez badanie podloza krystalicznego moze
mie¢ konsekwencje ztozowe. Badania powinny by¢ prowa-
dzone systematycznie w skali calego kraju i koniecznie we
wspolpracy migdzynarodowej. Przewiduje si¢ wykony-
wanie:

(1 opracowania budowy geologicznej podloza pokry-

wy osadowej;
(1 badan terranowej budowy obszaru Polski;
1 nowej syntezy budowy geologicznej waryscyjskiego
pigtra strukturalnego;
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1 rekonstrukcji procesu inwersji bruzdy srédpolskie;;

0 palinspastycznej rekonstrukeji geometrii basenéw
osadowych;

0 modelowania subsydencji i ewolucji termicznej
wypelnienia basendw.

3) Uzupelnienie, weryfikacja i unifikacja baz danych.

Ten kierunek powinien by¢ realizowany systematycz-
nie, gdyz ze wzgledu na postgp wiedzy geologicznej i geo-
fizycznej zawarto$¢ baz danych powinna co jakis czas by¢
weryfikowana. Jednakze intensywnos$¢ weryfikacji i stan-
daryzacji danych archiwalnych powinna z czasem spadac.
Unifikacja formatéw zbioréw danych powinna by¢ prowa-
dzona we wspolpracy miedzynarodowej. Dbato$¢ o jakosé
danych geologicznych, bgdacych wlasno$cia oraz prze-
chodzacych na wtasno$¢ Skarbu Panstwa kazdego roku,
jest jednym z gltownych zadan stuzby geologicznej.
Wyjatkowo duza liczba rdzeni wiertniczych w Polsce daje
unikalng szans¢ na utworzenie modelu petrofizycznego
kompleksu osadowego, ktory bytby wykorzystany do in-
terpretacji danych pdl potencjalnych, sejsmicznych i w mo-
delach przeptywow i mechaniki kolektorow. W ramach
realizacji tego kierunku przewiduje sig:

0 utworzenie bazy danych parametrow petrofizycz-
nych skat osadowych;

0 weryfikacje stratygrafii w Centralnej Bazie Danych
Geologicznych;

0 opracowanie stratotypowych odcinkéw rdzeni
wiertniczych, ktére sa wyjatkowo narazone na
degradacje;

0 ujednolicanie bibliotek baz danych;

1 ujednolicenie i skalibrowanie karotazy otworowych
z wykorzystaniem sond najnowszej generacji;

1 kontynuacjg opracowania profili glgbokich otworow
wiertniczych Panstwowego Instytutu Geologicznego.

4) Rozpoznanie formacji i struktur odpowiednich
do bezpiecznego geologicznego skladowania CO, w Pol-
sce, wraz z programem ich monitorowania.

Realizacja tego zadania wiaze sig ze strategia panstwa
dotyczaca pakietu energetyczno-klimatycznego, w czgsci
nawiazujacej do propozycji dyrektywy unijnej o geolo-
gicznym sktadowaniu CO,, oraz zobowigzaniami naszego
kraju wynikajacymi z realizacji protokotu z Kioto i dalszy-
mi krokami poczynionymi przez UE w tym kierunku,
takimi jak limity przydzielone w ramach unijnego mecha-
nizmu handlu uprawnieniami do emisji CO,. Eksperymen-
ty w dziedzinie sekwestracji dwutlenku wegla zostaty juz
w kraju wykonane, podobnie jak wstepne rozpoznanie
mozliwosci geologicznego sktadowania, brak natomiast
szczegotowego tta geologicznego, ktore wskazywatoby
systemy sekwestracyjne w poszczeg6élnych regionach,
optymalne z punktu widzenia ekonomii i bezpieczenstwa
oraz zapewniatoby wiarygodne okreslenie bilansu poten-
cjalu sekwestracyjnego Polski. Ze wzgledu na rozlegte
nastgpstwa gospodarcze tego przedsigwzigcia trzeba je zre-
alizowa¢ niezwlocznie, w ramach szerokiego konsorcjum
najwigkszych instytucji geologicznych i z migdzynaro-
dowa koordynacja dziatan. Przewiduje sig:

0 wykonanie bilansu pojemnosci systeméw sekwe-

stracyjnych w warstwach solankowych Polski;

1 oceng ryzyka sekwestracji CO, pod katem zagrozen
srodowiska, w tym pozioméw wodonosnych, oraz
populacji ludzkiej;

1 wspohludzial w budowie prototypowych instalacji
technologii CCS.

5) Wskazanie optymalnych miejsc magazynowania
ropy naftowej, paliw i gazu ziemnego oraz skladowania
odpadow w strukturach geologicznych.

Rozwoj tego kierunku badan, zwtaszcza rozpozna-
wanie optymalnych miejsc magazynowania paliw, jest
zwiazany z bezpieczenstwem energetycznym panstwa,
totez zakres i tempo jego realizacji beda uzaleznione od
wynikow analiz strategicznych w tej dziedzinie. Powinien
to by¢ obecnie jeden z priorytetow polityki rzadu RP.
W najblizszych latach prace maja si¢ koncentrowaé gtéwnie
na bezzbiornikowym magazynowaniu ptynnych mediow
w utworach solnych. Z funduszy publicznych powinno by¢
finansowane wstepne rozpoznanie geologiczne wybranych
formacji, zmierzajace do wskazania optymalnej i bezpiecznej
dla srodowiska lokalizacji. Nastgpnie konkretne inwesty-
cje maja by¢ prowadzone i finansowane przez inwestorow
przemystowych i komercyjnych. Magazynowanie mediow
gazowych jest takze mozliwe w skatach porowatych, totez
w miarg¢ zapotrzebowania beda prowadzone prace badaw-
cze réwniez w tym kierunku, uwzglgdniajace zwlaszcza
wyczerpane ztoza wgglowodoréw o dogodnym logistycz-
nie potozeniu. W ramach realizacji tego projektu przewi-
duje si¢ rozpoznanie geologiczne:

1 ztoza poktadowego soli kamiennej w rejonie Gdan-

ska 1 Tczewa,;

1 sczerpanych zt6z weglowodorow pod katem bez-
zbiornikowego magazynowania ropy naftowej,
paliw i gazu ziemnego;

1 optymalnych miejsc skladowania odpadéw niebez-
piecznych i promieniotworczych w naturalnych
strukturach geologicznych i wyrobiskach gorni-
czych.

Podsumowanie

Poszczegolne kierunki glgbokich badan geologicznych
tworza sprzgzony system, a zadania sa utozone sekwencyj-
nie, tak aby wyniki jednych zadan mogty stuzy¢ realizacji
kolejnych. Niektére kierunki GBG maja istotne punkty
styczne z innymi kierunkami badan resortu, a zwlaszcza
w geologii surowcowej w poszukiwaniach weglowodorow
oraz w kartografii w zakresie modeli struktur wgigbnych.
Ze wzgledu na nowatorski charakter wielu zadan, warun-
kiem ich wykonania bgdzie opracowanie metodyki,
wyznaczenie nowych standardow badan, a w niektorych
wypadkach rowniez wyposazenie w nowa aparaturg i opro-
gramowanie. Przedstawione kierunki glgbokich badan
geologicznych wpisuja si¢ w zakres prowadzonych na
calym $wiecie badan geologicznych prezentowanych na
Kongresie Geologicznym w Oslo. Realizacja zaplanowa-
nych glebokich badan geologicznych jest warunkiem nie-
zbgdnym do racjonalnego zagospodarowania zasobow
naturalnych Polski i jest wskazane, aby przedstawione
zadania byly finansowane ze $rodkow publicznych. Wigk-
szo$¢ przedstawionych kierunkow nalezy do stalych obo-
wiazkdéw stuzby geologicznej 1 dlatego nie nalezy si¢
spodziewa¢ ich zamknigcia do 2015 .
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