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Wegiel brunatny filarem polskiej energetyki w XXI wieku

Zbigniew Kasztelewicz', Maciej Zaj qczkowski1

Polska, dysponujac
relatywnie duzymi za-
sobami surowcow ener-
getycznych, w tym wegla
brunatnego, staje przed
ogromng szansa racjonal-
nego wykorzystania po-
siadanych zasobow do
produkcji czystej i ta-
niej energii. Wspotcze-
sny Swiat ma ogromne
potrzeby energetyczne, ktére w dodatku stale rosna. W pro-
gnozach dla $wiata przewidywany jest wzrost zuzycia
energii pierwotnej 0 25% co 10 lat. Natomiast wzrost zapo-
trzebowania energii elektrycznej jest jeszcze wigkszy, sza-
cuje si¢ go na ponad 30% co 10 lat. Dla Polski w przyjgtej
przez Rade Ministrow 4 stycznia 2005 r. Polityce Energe-
tycznej do 2025 r. zalozono 3-procentowy Srednioroczny
wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczna. Zapewnie-
nie dostaw energii elektrycznej w takiej wielkosci bedzie w
naszym kraju wymagac¢ oddawania do eksploatacji w kaz-
dej pigciolatce elektrowni o mocy zainstalowanej co naj-
mniej od 4 do 5 tys. MW, poréwnywalnej z elektrownia
Belchatow. Dzi$ padaja pytania, czy to beda elektrownie
spalajace wegiel, w tym 1 wegiel brunatny, gaz, olej, czy to
bedzie energetyka atomowa?

Udokumentowane zasoby ropy naftowej wystarcza na
40-60 lat, gazu ziemnego na 50—60 lat, a wegla kamienne-
go na 187-200 lat. Niestety, nie wida¢ nowych, zasobnych
i bezpiecznych zt6z tych surowcow. Dlatego swiat, prze-
straszony konsekwencjami trwajacych konfliktow, zaczy-
na nerwowo drepta¢ w miejscu, poszukujac najlepszej
alternatywy. Powtorzmy glos$no: niedoceniany wegiel bru-
natny, z zasobami §wiatowymi szacowanymi na 510
miliardow Mg, daje dzisiejszej gospodarce $wiatowej, a w
tym i polskiej, najwigksze gwarancje bezpieczenstwa ener-
getycznego. Zasoby te sa rozmieszczone rOwnomiernie na
wszystkich kontynentach. Dzigki nim mozna utrzymywac
dotychczasowy poziom wydobycia przez 500 lat.

Swiatowe wydobycie wegla brunatnego wynosi obec-
nie okoto 900 milionéw Mg rocznie. W tej dziedzinie Pol-
ska nalezy do grona potentatow — zajmuje czwarte
miejsce w rankingu, za Niemcami, Rosja i Stanami Zjedno-
czonymi. Jednoczesnie, ze swoim prawie 35%-udzialem
wegla brunatnego w produkeji energii elektrycznej, zajmu-
jemy jeszcze wyzsza, trzecia pozycje w swiecie (Bednar-
czyk, 2005; Grudzinski, 2005; Kasinski i in., 2006, 2008).

W ustalaniu zrédet pokrycia polskich potrzeb energe-
tycznych nadrzednymi kryteriami powinny by¢ kryteria
ekonomiczne, powigzane z maksymalnym wykorzystaniem
wlasnych zrédet surowcow. Wiasciwe podejscie do roz-
wigzania tego tematu pozwoliloby na utrzymanie aktywno-
sci zawodowej tysiecy ludzi zwigzanych z wydobyciem i
przetwarzaniem krajowych surowcow energetycznych.
Rozpatrujac kryteria konkurencyjnosci ekonomicznej, nale-
zy stwierdzi¢, ze wegiel brunatny jest dzi$ liderem w tej
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kategorii, bowiem koszty wytworzenia energii elektrycz-
nej z wegla brunatnego sa ok. 20% nizsze niz wytworzenia
energii z wegla kamiennego, natomiast ceny energii z
elektrowni opalanych weglem brunatnym sa o ok. 40% niz-
sze od cen energii z elektrowni spalajacych wegiel kamien-
ny. W Polsce wegiel brunatny i kamienny nie tylko
pozostaja najtanszymi zrodtami energii, ale tez jedynymi,
dzigki ktorym jestesmy samowystarczalni pod wzglgdem
energetycznym. W 2005 r. Urzad Regulacji Energetyki
podal, ze w Polsce wytworzenie 1 GJ ciepta z weggla bru-
natnego kosztuje 17,07 zt, z wegla kamiennego — 22,61 z1,
z gazu ziemnego — 32,99 zi, a z lekkiego oleju opatowego
— 53,08 zt. Dlatego wegiel brunatny mial, ma i bedzie
mie¢ podstawowe znaczenie dla zapewnienia bezpieczen-
stwa energetycznego kraju.

Ksztaltowanie sig¢ cen energii elektrycznej w polskich
elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych w roku
2006 przedstawiono w tab. 1.

Tab. 1. Ceny energii elektrycznej w Polsce w 2006 r. (Piwocki
& Kasinski, 2006)

Wytwércy energii Ce?z)l]/;v,“z):,)g]ﬁ "
f;:vl;tggx:ie i elektrocieplownie 148,0
Elektrownie 143,0
Elektrownie opalane weglem brunatnym 129,0
Elektrownie opalane weglem kamiennym 153,0
Elektrownie wodne 3280
Elektrocieplownie 165,0
Elektrocieptownie weglowe 154,0
Elektrocieptownie gazowe 253,0

Fakty te powinny by¢ glownymi argumentami, ktére
nalezy rozpatrywaé w trakcie tworzenia nowej strategii
energetycznej dla Polski na nastgpne 30-50 lat. Zgtaszane
ostatnio propozycje likwidacji polskiego goérnictwa i
zastapienia wegla krajowego weglem importowanym, czy
tez projekty budowy elektrowni atomowych sa rozwiazaniem
duzo drozszym i uzaleznionym od zewngtrznych dostaw-
cOW surowcow energetycznych. Podstawowym celem pol-
skiej elektroenergetyki, a w tym energetyki wykorzystujacej
wegiel brunatny w XXI wieku, wieku otwartych granic,
a'w tym dostownie otwartych granic tak dla zakupu surow-
cow energetycznych, jak i samej energii elektrycznej, jest
systematyczne utrzymywanie konkurencyjnosci ekono-
micznej. Ta konkurencyjno$¢ winna odnosi¢ si¢ do paliw i
energii w Polsce i na $§wiecie.

Bogate kraje $wiata wykorzystuja do produkcji energii
elektrycznej gtéwnie wlasne surowce energetyczne (tab. 2).

Autorzy raportu z World Coal Institute uwazaja, ze do
2030 roku na calym $wiecie nastapi renesans wykorzysta-
nia wegla kamiennego i brunatnego (tab. 3). Przewiduje
sig, ze do 2030 r. w Stanach Zjednoczonych powstana
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Tab. 2. Kraje wykorzystujace do produkcji energii elek-
trycznej wegiel kamienny i brunatny (Bednarczyk, 2005)

Kraj Procentowy udziz}l energii elektrycznej
produkowanej z wegla w 2005 r.
Polska 95%
Australia 79%
Chiny 78%
Indie 69%
USA 50%
Niemcy 49%

Tab. 3. Zuzycie wegla kamiennego i wegla brunatnego
(Kasztelewicz, 2007)

Zuzycie wegla Pr z‘ew‘idywalne
. zuzycie wegla

Rejon w2003 r. w2030 r.

[mld Mg] [mld Mg]
Ameryka Potnocna 1,185 1,948
Europejskie kraje OECD 0,887 0,928
Azjatyckie kraje OECD 0,201 0,560
Kraje nie nalezace do OECD 1,902 7,125
Suma 4,175 10,562

Tab. 4. Prognoza wydobycia wegla kamiennego w Polsce do
2050 r. (Grudzinski, 2005)

e Liczba kopali V[Vnylﬁf lt)grcn;e
oto 33 90-100
0% 24 60-65
2030 16 40-45
2040 12 0
2050 10 28-32

nowe elektrownie weglowe o tacznej mocy blisko 255 500
MW. W Chinach zas$ juz teraz co tydzien oddaje si¢ obiekty
o mocy odpowiadajacej duzej elektrowni opalanej
weglem. Gdy u nas planuje si¢ zamykanie kopaln wegla
kamiennego, w innych krajach buduje si¢ nowe! W Polsce
eksperci zapowiadaja, ze bez znacznych inwestycji w gor-
nictwie wegla kamiennego wydobycie zmniejszy si¢ do
2030 r. o potowg (tab. 4).

Zalozenia polskiej polityki energetycznej

Opracowane przez osrodki §wiatowe perspektywy roz-
woju energetyki obejmuja na ogot okresy 30- i 50-letnie.
W opracowaniach zrealizowanych przez zespoty rzadowe
w Polsce przyjgto okresy 20-letnie. Scenariusze rozwoju
energetyki na ogot przedstawia si¢ wariantowo, ze wzglg-
du na ztozono$¢ wystepujacych zaleznosci. Od rozpocze-
cia transformacji politycznej i gospodarczej w 1989 r.
zagadnienia zwiazane z bezpieczenstwem energetycznym
Polski, a w szerszym aspekcie polityki energetycznej, stalty
si¢ przedmiotem licznych opracowan i debat na najwyz-
szym szczeblu. Ostatni dokument na temat polityki energe-

tycznej Polski zostat opracowany w 2004 r. i przyjety przez
Rade¢ Ministrow 4 stycznia 2005 r. Obecnie jest opracowy-
wana nowa polityka energetyczna Polski z planem zatwier-
dzenia przez rzad w potowie roku 2008 (Bednarczyk, 2005;
Grudzinski, 2005).

W Polityce Energetycznej Polski do 2025 r., przyjetej 4
stycznia 2005 r., przedstawiono dwa scenariusze. W obu
scenariuszach zalozono 3-procentowy $rednioroczny wzrost
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna.

W prognozie przewidziano bardzo duzy wzrost wyko-
rzystania wegla kamiennego do produkeji energii elektryczne;j
— 2z 46,2 mln Mg w 2003 r. do 73,8 mln Mg w 2025 r. Przy-
rost zuzycia wegla kamiennego wyniesie 27,6 mln Mg —
oznacza to wzrost 0 60%. Zwigkszone zapotrzebowanie na
wegiel kamienny wymusza juz dzi$ budowe wielu nowych
kopaln wegla kamiennego.

Wzrost wykorzystania wegla brunatnego do roku 2025
okreslono na 6 mln Mg, co stanowi 10% w stosunku do 60
mln Mg wykorzystanych w 2003 r.

Zuzycie gazu ziemnego w 2025 r. oszacowano na
6,2 mld m®, oznacza to, ze bedzie ono 7,75-krotnie wigksze
od zuzycia w 2003 . — 0,8 mld m’.

Zatozono pigciokrotny wzrost produkcji energii
odnawialnej — z 0,4 Mtoe w 2003 . do 2,0 Mtoe w 2025 .

Dokument rzadowy z 2005 r. nie zawiera planow
wykorzystania do rozwoju energetyki w Polsce najtansze-
go paliwa, jakim jest wegiel brunatny. Tu nasuwa sig pyta-
nie, dlaczego preferuje si¢ surowce energetyczne, z ktorych
bedzie produkowana duzo drozsza energia elektryczna?
Dlaczego w pierwszym rzgdzie nie planuje si¢ wykorzysta-
nia wlasnych surowcow energetycznych? W przedmioto-
wym dokumencie zatozono znaczny wzrost zuzycia wegla
kamiennego do produkcji energii elektrycznej — co jest w
sprzecznosci z danymi przedstawionymi w tabeli 4. Podob-
nie w Polityce Energetycznej przyjgto wykorzystanie w
2025 roku ponad 67 mln Mg wegla brunatnego, a nie wska-
zano, z ktorych nowych kopaln wegla brunatnego. Wydo-
bycie wegla brunatnego z czynnych obecnie kopala po
roku 2022 ma spas¢ do okoto 56 mln Mg. Dlatego nalezy
dzi$ stwierdzi¢, ze zatozenia Polityki Energetycznej z 2005 r.
sa tylko na papierze i bez znacznej korekty tego dokumentu
oraz duzego przyspieszenia wytwarzania nowych mocy,
zagwarantowanych przez pewne nosniki energetyczne, za
parg lat Polska bedzie mie¢ powazne problemy energetycz-
ne. Wymownym dowodem na to, ze zapotrzebowanie na
energi¢ elektryczna bedzie wzrastato, jest porownanie pol-
skiego zuzycia energii elektrycznej na osobg do tego wskaz-
nika w innych krajach. Zuzycie energii w Polsce jest pra-
wie dwa razy mniejsze niz w Czechach czy Rosji.

Bezpieczenstwo energetyczne Polski wymaga dywer-
syfikacji zrodet zaopatrzenia w energi¢. Rozwdj polskiej
energetyki winien opierac si¢ w pierwszym rzgdzie na kra-
jowych surowcach energetycznych, tj. na weglu brunat-
nym i kamiennym. Byloby duzym bl¢dem gospodarczym
nie w petni wykorzysta¢ polski wegiel, a rozwija¢ energe-
tyke¢ za pomoca surowcow importowanych. Wykorzystanie
rodzimych surowcow energetycznych w okresie kilkudzie-
sigciu lat daje takze, co nie jest bez znaczenia, zatrudnienie
dziesiatkom tysigcy ludzi w sektorze gorniczym, energe-
tycznym i w sektorach wspotpracujacych. Dlatego zdzi-
wienie i zaniepokojenie budzi fakt, ze Projekcie Polityki
Energetycznej z wrzesnia 2007 r. rozwdj wykorzystania
wegla brunatnego przedstawiono bardzo lakonicznie.
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Wegiel brunatny strategicznym paliwem
w polskiej energetyce

Wegiel brunatny od lat petni w polskiej energetyce role
paliwa strategicznego, o czym $wiadczy okoto 9000 MW
mocy zainstalowanych w elektrowniach opalanych weglem
brunatnym i roczna produkcja energii elektrycznej tych
elektrowni, ktora przekracza 50 TWh. Stanowi to okoto
25% mocy wytwarzanej w polskich elektrowniach i okoto
35% wyprodukowanej energii elektrycznej, tanszej o
okoto 20-30% od cen energii elektrycznej produkowanej z
wegla kamiennego. Wszystkie scenariusze rozwoju gospo-
darczego Polski, formutowane przez poszczegodlne rzady
RP, przewiduja wydobycie wegla brunatnego na poziomie
okoto 65 mIn Mg rocznie w 2030 roku. Sa to jednak puste
programy, nie mowiace z jakich zt6z i w jakich regionach
to wydobycie ma by¢ realizowane.

Obecny poziom wydobycia (ryc. 1) bedzie si¢ utrzymy-
wac ok. 15 lat, a nastgpnie, jesli nie zostanie uruchomione

wydobycie wegla brunatnego z nowych zt6z, np. Legni-
ca—Scinawa czy Gubin, zacznie spadaé. Aby zbudowaé
nowe zaglebie gorniczo-energetyczne, potrzebny jest czas
— minimum 15-20 lat.

Spadek wydobycia spowoduje spadek produkcji ener-
gii elektrycznej z tego paliwa, co bedzie sprzeczne z
potrzebami energetycznymi Polski w tym czasie. Mozli-
wosci wydobywcze wegla brunatnego z czynnych kopaln i
produkcji energii z tego paliwa przedstawiono na ryc. 2.

Dotychczasowe analizy potrzeb energetycznych,
przedstawione w Polityce Energetycznej Polski do 2025 .
(z 2005 r.) i w Programie dla elektroenergetyki (z 2006 r.),
zaktadaja podwojenie produkcji energii elektrycznej do
2030 r. Aby mozna byto zaspokoi¢ te potrzeby, do 2030 r.
nalezy w naszym kraju zainstalowac okoto 45 tys. MW
nowych mocy (tab. 5) i zmodernizowac¢ stare elektrownie
w celu poprawy ich wydajnosci z 30-35% do 45-50%, a takze
dostosowac¢ sitownie do nowych wyzwan ekologicznych.
Bardzo istotnym zagadnieniem jest ciagle zwigkszanie
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Ryec. 1. Wydobycie wegla brunatnego w Polsce do 2007 r. (Kasztelewicz, 2007)
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Rye. 2. Prognoza wydobycia wegla brunatnego z czynnych kopaln bez uruchomienia wydobycia w nowych regionach

gorniczych (Kasztelewicz i in., 2007a)
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efektywno$ci spalania wegla brunatnego w elektrowniach,
skutkujace zmniejszeniem emisji CO, do atmosfery.
Wtlasnie ze wzgledu na duza emisj¢ CO, planuje si¢
wylaczenie starych blokoéw energetycznych o tacznej mocy
ponad 15 tys. MW (tab. 5).

Uruchomione, budowane oraz planowane do budowy
w najblizszym czasie elektrownie: Pgtnow 11 (464 MW),
Lagisza (460 MW), Belchatow 11 (830 MW) czy blok w
Turowie (500 MW), nie wytworza nowych mocy, tylko
zastapia moce starych blokoéw energetycznych, ktore
zastana w tych elektrowniach wytaczone.

Tab. 5. Bilans energetyczny Polski do 2030 r. (Kasztelewicz,
2007)

W 2007 r. moc zainstalowana 34 673 MW
Do 2030 r. zostana wytaczone stare bloki 15 000 MW
Roczny przyrost zapotrzebowania na energi¢

4%
elektryczna
W 2030 r. moc zainstalowana powinna wynie$¢ 65 000 MW
Do 2030 r. nalezy zainstalowac 45 000 MW

W Polsce wegiel brunatny i kamienny nie tylko pozo-
staja najtanszymi zrédtami energii, ale tez jedynymi, dzigki
ktorym jestesmy samowystarczalni pod wzgledem energe-
tycznym. W przysztosci w celu uzupetnienia brakujacych
mocy wytworczych nalezy przewidzie¢ uruchomienie
silowni atomowych. Termin uruchomienia bg¢dzie uwarun-
kowany od uzyskania akceptacji spotecznej. Nalezy jednak
przypomnie¢, ze budowana w latach 90. ubieglego stulecia
elektrownia atomowa w Zarnowcu zostata zlikwidowana z
powodu sprzeciwu spotecznego. Warto tez inwestowacé w
elektrownie wiatrowe. Prawdopodobnie do 2030 r. zostana

w Polsce uruchomione elektrownie wiatrowe o mocy okoto
2-3 tys. MW. Moce te powinny by¢ jednak zarezerwowane
takze w elektrowniach konwencjonalnych, na wypadek
braku wiatru. Jezeli chodzi o energetyke wodna, to w Pol-
sce nie nalezy liczyé na znaczne zwigkszenie mocy. Plany
budowy elektrowni opalanych gazem czy ropa powinny
by¢ zaniechane z powodu zbyt wysokich kosztow wytwa-
rzania energii elektrycznej z tych paliw. Reasumujac, nie
mozna zaktada¢, ze w ciagu najblizszych 20 lat nasz kraj
moze podwoi¢ produkcj¢ energii elektrycznej z innych
paliw niz wegiel brunatny czy kamienny.

Perspektywiczne zloza wegla brunatnego w Polsce

W naszym kraju rozpoznano ponad 150 z16z i obsza-
row weglonosnych. Udokumentowano ponad 14 mld Mg
zasobow wegla brunatnego w ztozach pewnych, ponad
60 mld Mg w zasobach oszacowanych, a wystepowanie
wegla brunatnego w obszarach potencjalnie weglono$nych
ocenia si¢ na ponad 140 mld Mg. Nasz kraj ma wielkie
bogactwo — tym niedocenianym dzisiaj bogactwem jest
WEGIEL BRUNATNY. Ze wzgledu na ilo$¢, jakos¢ i
dostepnos¢ zasobow zaklada sig, ze wegiel brunatny
bedzie petnit rolg strategicznego paliwa w polskiej energe-
tyce przez co najmniej 50, a nawet 100 lat (Kasinski i in.,
2006, 2008; Kasztelewicz, 2007).

Najnowsza charakterystyke i oceng polskich zt6z
wegla brunatnego opracowali w monografii pt. Waloryza-
cja i ranking zIloz wegla brunatnego w Polsce Jacek R.
Kasinski, Stawomir Mazurek i Marcin Piwocki (2006).
Autorzy ci dokonali analizy ponad 150 z16z wegla brunat-
nego 1 przedstawili charakterystyke zt6z w ujeciu: ztoz
glownych, satelickich do zt6z gtownych i lokalnych.
Dokonali rowniez waloryzacji ekonomicznej zt6z metoda
sumy rang i metoda punktu utopijnego i ustalili ranking
716z wegla brunatnego w Polsce (tab. 6).

Tab. 6 . Porownanie miejsca na licie rankingowej zl6z wegla brunatnego waloryzowanych metoda punk-
tu utopijnego oraz metoda sumowania rang (Kasinski i in., 2006)

Zasoby bilansowe Analiza metoda Analiza metoda
Lp. Nazwa zloza [r:ln Me] punktu utopijnego sumowania rang
[pkt.] [pkt.]

1 Gubin 1050,8 31701 18
2 Rogoézno 623,1 16 997 15
3 Mosina 1580,5 14 146 19
4 Radomierzyce 180,0 12 603 17
5 Gubin-Brody 1934,3 12431 12
6 Legnica Zachdd 863,6 8 627 21
7 Ztoczew 485,6 7357 19
8 Czempin 1011,1 6610 17
9 Gostyh 19888 5047 18
10 Rzepin 249,5 3925 15
11 Nakto 254,1 2481 14
12 Trzcianka 610,2 2411 14
13 Naramowice 2124 2369 17
14 Legnica Wschod 839,3 2320 18
15 Piaski 103,6 2078 15
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Zloze wegla brunatnego Legnica. W okolicach
Legnicy, na obszarze pomi¢dzy Glogowem a Wadrozem
Wielkim, wystgpuja bardzo bogate ztoza wegla brunatne-
go, ktorych zasoby geologiczne przekraczaja 14 mld Mg
(ryc. 314). Trzonem kompleksu jest ztoze Legnica, w sktad
ktorego wchodza trzy pola: Legnica-Potnoc, Legnica-W-
schod i Legnica-Zachdd, o tacznych bilansowych zasobach
geologicznych ponad 3 mld Mg. Obok ztoza Legnica w
sktad kompleksu wchodza: ztoza Ruja, Scinawa i obszar
perspektywiczny Scinawa—Glogdw, obejmujacy 11 pol
ztozowych. Wegiel ze ztoza Legnica jest weglem energe-

tycznym dobrej jako$ci, a znaczna czg¢$¢ jego zasobow
spetnia kryteria wegla brykietowego (tab. 7).

W kompleksie ztozowym Legnica—Scinawa wystepuja
ogromne zasoby wegla brunatnego, niewatpliwie najbo-
gatsze w Polsce i jedne z najbogatszych w Europie. Zasoby
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Ryc. 4. Mapa zasobow wegla brunatnego w kompleksie
zlozowym Legnica—Scinawa (Piwocki & Kasinski, 2006)

Tab. 7. Zasoby wegla brunatnego w kompleksie z16z Legnica—Scinawa (Piwocki & Kasinski, 2006)

Geologiczne zasoby bilansowe
Zloze udokumentowane prognostyczne
Razem
B C1 C2 D1 D2
Legnica Potnoc - - 1025,4 440,1 - 1 465,5
Legnica Wschod 483,1 339,5 18,7 - - 8393
Legnica Zachod 168,4 618,6 76,7 - - 863,7
Ruja - - - 349,5 121,9 4714
Scinawa - - 1568,6 3428 - 1911,4
Scinawa-Glogoéw — pole 4 - - - - 2196,0 2196,0
Scinawa-Glogéw — pole 5 - - - - 779,0 779,0
Scinawa—G%ogéw — pole 6 — - - - 5995,7 5995,7
Razem 651,5 958,1 26874 1132,4 9092,6 14 522,0
Wegiel brykietowy

Legnica Pétnoc — - 467,5 - - 467,5
Legnica Wschod _ 375,8 - - - 375,8
Legnica Zachod _ 621,5 - - - 621,5
Razem - 997.,3 467,5 - - 1 464,8
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bilansowe wynosza tacznie 14 522 mld Mg. W pigciu udo-
kumentowanych i wstegpnie rozpoznanych ztozach taczne
zasoby okre$lono na 5,551 mld Mg, a w trzech najwigk-
szych polach ztoza Scinawa—Glogow, bezposrednio sasia-
dujacych ze ztozem Scinawa — na 8,971 mld Mg.

Perspektywy dalszego powigkszenia zasobow rysuja

si¢ w trzech rejonach:

1 w rejonie potnocnym, na obszarze pomigdzy ztozami:
Legnica Pooc i Scinawa;

O w rejonie zachodnim, na zachdd od zl6z Legnica
Zach6d (na terenach opuszczonych przez armig
rosyjska);

0 w rejonie potudniowym, na potludnie od zt6z Ruja.

Z1oza wegla brunatnego w rejonie Gubina. Na pod-
stawie wieloletnich badan mozna stwierdzié, ze na obsza-
rze zlozowym Gubin—Mosty—Brody wystepuja znaczne
zasoby wegla brunatnego (ryc. 5). Laczne zasoby bilan-
sowe udokumentowane (kat. C2-B) i prognostyczne
(kat. D2-D1) wynosza 4,215 mld Mg. Najwigksze zasoby
znajduja si¢ w rozlegtym obszarze zlozowym, utworzo-
nym przez ztoza poktadowe: Gubin, Gubin—Zasieki—Brody
i Lubsko (Kasinski i in., 2008), o sumarycznych zasobach
bilansowych udokumentowanych oraz prognostycznych
3230 mld Mg (tab. 8). W rozwazaniach nad ewentualnym
zagospodarowaniem tych zt6z nalezy wzia¢ pod uwage
fakt, Ze teren przyszlej budowy kopalni czy elektrowni jest
mato zabudowany.

NIEMCY

%

Rye. 5. Lokalizacja obszaru zto-
zowego Gubin (Kasinski i in.,
2006)

f
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Tab. 8. Wybrane parametry zl6zZ wegla brunatnego na obszarze Gubin—-Mosty—Brody (Kasinski i in., 2008)

Zasoby bilansowe . . .. | Wspélezynnik .
[mIn Mg]| Mll?lz:s?sc liniowy Popielno$¢ | Wartos¢ ¢ ;E‘;x;a Powierzchni

Nazwa zloza lub obszaru po ow nadkladu do §r. wegla opalowa : 0w1erl§ nia

wegla $r. miazszosci o . sr. [km?]

kat. C2-B | kat. D2-D1 [m] ASZOSC (%l | S lkdikel |0 )
wegla
Gubin 288,7 854,6 18,9 6,7:1 15,62 9257 0,82 73,3
Mosty 175,4 161,1 18,1 7,6:1 17,17 9482 0,90 20,5
Babina—Pustkéw 20,9 19,2 9,0 - 14,10 9420 0,70 43
Babina—Zarki 142,2 - 9,0 - 18,28 9332 0,55 12,0
Zloza perspektywiczne o zasobach prognostycznych

Gubin—Zasieki—Brody - 19343 18,8 72:1 16,62 9536 1,33 1454
Chlebowo - 83,5 20,1 8,4:1 19,58 9344 1,08 17,4
Lubsko - 152,8 12,3 9,6:1 19,27 9204 1,09 44,6
Na pin.-wsch. od Mostow — 332,6 16,4 11,7 :1 18,37 9262 1,26 130,1
Trzebiel-Tuplice - 50,0 10,0 - 16,90 9550 0,76 4,0
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Zloza wegla brunatnego Zloczew i
Rogozno. Zasoby bilansowe ztoza Rogdzno
wynosza 623,1 mln Mg, a ztoza Ztoczew —
485,6 mln Mg (Kasinski i in., 2006). Lokaliza-
cjg z16z Ztoczew i Rogdzno przedstawiono na

ryc. 6.

.Piaski

W celu ochrony zt6z wegla brunatnego
(a takze innych kopalin) niezbgdna jest zmia-
na przepisow prawa. W Prawie ochrony sro-
dowiska ochrong zt6z sprowadzono do
sformulowania obowiazkoéw przedsigbiorcy
juz cksploatujacego ztoze. Nie reguluje ono
kwestii ochrony zt6z niezagospodarowanych,
poza jakimikolwiek regulacjami prawnymi sa
obszary perspektywiczne do udokumentowa-
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ny. Nowelizacji wymagaja tu przepisy innych
aktow prawnych, ktore reguluja gospodarke
ztozami w sposdb niewystarczajacy albo sa
niespojne.

Mozliwos$ci rozwoju polskiej gospodarki
w branzy wegla brunatnego w XXI wieku

Atutami polskiego gornictwa wegla brunatnego sa roz-
poznane ztoza, doswiadczona kadra techniczno-inzynier-
ska, menadzerowie na europejskim poziomie, mlodzi i
wyksztalceni pracownicy oraz — rzecz nie do przecenienia
w dobie wdrazania nowych technologii — zaplecze nauko-
wo-techniczne w postaci wyzszych uczelni wspdtpracujacych
z przemystem i licznych instytutow badawczo-projekto-
wych oraz przedsigbiorstw pracujacych na rzecz przemystu
wydobywczego. Naleza do nich migdzy innymi: Akademia
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Politechnika Wroctawska,
Politechnika Slaska w Gliwicach, Poltegor-Projekt i Polte-
gor-Instytut we Wroctawiu, Biuro Projektowo-Techniczne
Sapkowski, Kanczewski, Wocka sp. j. w Zgorzelcu oraz
Gtowny Instytut Gornictwa w Katowicach. W zakresie
budowy maszyn i urzadzen gtéwnym zapleczem branzy sa:
FUGO S.A. w Koninie, KOPEX-FAMAGO sp. z 0.0. w
Zgorzelcu, FAMAK S.A. w Kluczborku, SEMPERTRANS
Belchatow, Fabryka Tasm Transporterowych Stomil Wol-
brom S.A., Huta Stalowa Wola S.A., MAAG GEAR ZAMECH,
BOT KWB Belchatow S.A. — Zaktad Produkcyjno-Re-
montowy, Energoprojekt Warszawa 1 wiele innych firm
produkujacych urzadzenia, ich czg$ci i podzespoly (Kasz-
telewicz, 2007; Kasztelewicz i in., 2007a).

O mozliwos$ciach projektowych i produkcyjnych pol-
skiego zaplecza branzy paliwowo-energetycznej Swiadczy
fakt, ze polscy projektanci i inzynierowie wybudowali w
Betchatowie jedna z najwigkszych kopalni i elektrowni
wegla brunatnego w Europie. Polskie projekty i urzadzenia
sa stosowane i pracuja w wielu krajach §wiata. Przyktadem
moze by¢ obecnie Grecja czy Indie. Polscy inzynierowie
projektuja i buduja maszyny i urzadzenia dla przemystu
wegla brunatnego, tak dla gornictwa, jak i energetyki.
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Ryec. 6. Lokalizacja zt6z Ztoczew i Rogézno

Modernizacje elektrowni w celu dostosowania blokow
energetycznych do wymogow ograniczenia zapylenia oraz
emisji SO, i CO, prowadza polskie firmy (m.in. RAFAKO
w Raciborzu). W ostatnich latach wybudowano maszyny i
urzadzenia dla kopaln wegla brunatnego, ktére nie ustepuja
pod wzgledem technicznym produktom renomowanych
firm $§wiatowych. Przyktadem moga by¢ koparki wielona-
czyniowe KWK-1400 i 1500 lub ostatnio KWK-910,
zwalowarki tasmowe ZGOT-11400 i 15400, transportery
dla stacji napgdowych i nowoczesne przeno$niki taSmowe.
Te osiagnigcia sa gwarancja, ze Polacy sami potrafia zbu-
dowa¢ nowe zaglgbie gorniczo-energetyczne w Legnicy
czy Gubinie.

Strategia rozwoju branzy wegla brunatnego
opracowana przez
Porozumienie Producentéw Wegla Brunatnego

Wedtug oceny Porozumienia Producentéw Wegla Bru-
natnego, polskie gornictwo wegla brunatnego i elektrownie
opalane tym weglem sa dobrze przygotowane do wyzwan na
najblizsze 50 lat (Kasztelewicz, 2007; Kasztelewicz i in.,
2007a, b; Kasztelewicz & Zajaczkowski, 2008).

Z analizy waloryzacji ekonomicznej zl6z wynika
(Kasinski iin., 2006), ze na czele klasyfikacji polskich zt6z
wegla brunatnego, ktore powinny by¢ zagospodarowane w
pierwszej kolejnosci, sa dwa strategiczne rejony ztozowe:

1 Legnica Zachod wraz ze ztozem Legnica Wschod

oraz rejonem ztozowym Legnica—Scinawa-Glogow
(o zasobach okoto 14,5 mld Mg),

1 Gubin wraz z rejonem zlozowym Gubin—Mo-

sty—Brody (o zasobach okoto 4,25 mld Mg).

Bardzo istotne dla wydtuzenia czasu funkcjonowania
kopaln i pracy elektrowni w czynnych zaglgbiach gorni-
czo-energetycznych sa:
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0 w zaglebiu betchatowskim ztoze Ztoczew z zasoba-
mi ok. 486 mln Mg,

O w zaglebiu turoszowskim zloze Radomierzyce z
zasobami ok. 180 mln Mg,

0 w zaglebiu koninsko-turkowskim ztoza Tomistawie,
Piaski, Oscistowo, Dgby Szlacheckie, Mako-
szyn—Grochowiska i Rogo6zno oraz udostgpniane
pole centralne ztoza Kozmin (Kasztelewicz i in.,
2007a, b; Kasztelewicz & Zajaczkowski, 2008).

Porozumienie Producentow Wegla Brunatnego przy-
gotowatlo scenariusz utrzymania w przysztosci znaczacego
wydobycia wegla brunatnego w Polsce, przez maksy-
malne wykorzystanie czynnych kopaln i zagospodarowa-
nie nowych zt6z. Jako pierwszy etap zaplanowano zago-
spodarowanie ztoza Legnica. Przyjeto, ze poczatkowo
eksploatacja tego ztoza bgdzie prowadzona jednym fron-
tem eksploatacyjnym, o zdolnosci wydobywczej ok. 25-30
mln Mg/rok. Podstawowym odbiorca wegla brunatnego z
kopalni Legnica bedzie wybudowana w sasiedztwie kopal-
ni elektrownia o mocy 4 x 1100 MW, tj. 4400 MW. Zaktada
si¢ 12-letni cykl budowy kopalni i elektrowni, w tym:
prace studialne, projektowe, uzgodnienia i montaz finan-
sowania inwestycji potrwaja 3 lata; roboty przygoto-
wawcze (zajgcie terenu, prace odwodnieniowe, budowa
maszyn — 3 lata; a budowa wkopu udostgpniajacego —
6 lat.

Docelowe wydobycie wegla brunatnego kopalnia
osiagnie w 13 roku od rozpoczgcia budowy wkopu udo-
stgpniajacego. Aby ten harmonogram byt realny, decyzje o
budowie powinny by¢ podjgte jeszcze w tym roku. Wszyst-
kie maszyny i urzadzenia moga zosta¢ zaprojektowane i
dostarczone przez przemyst polski. Po 7 latach od rozpo-
czgcia budowy przewiduje sig, w zaleznos$ci od koniunktu-
ry, mozliwo$¢ uruchomienia drugiego frontu eksplo-
atacyjnego i podwojenie wydobycia wegla. Po uruchomie-
niu drugiego frontu wydobywczego taczne wydobycie
moze siggna¢ ok. 50-60 mln Mg/rok, co pozwoli na pokry-

[min Mgl

cie zapotrzebowania na paliwo elektrowni o lacznej mocy
8800 MW, o sprawnosci netto ponad 46%.

Naryc. 7 przestawiono taczne wydobycie w kopalniach
czynnych: Adamow, Belchatow, Konin i Turow oraz ze 716z
perspektywicznych: Legnica, Ztoczew i z rejonu ztozowego
Gubin—Mosty. Po zagospodarowaniu zt6z legnickich wydo-
bycie wegla brunatnego wzrosnie do okoto 80 min Mg/rok,
a po uruchomieniu eksploatacji ztoza Ztoczew i zt6oz w
rejonie Gubin—Mosty — do 120-130 mln Mg/rok. Jednak
bez zagospodarowania z16z perspektywicznych zdolno$é
wydobycia wegla brunatnego bedzie ograniczona, a po
2021 r. bedzie coraz mniejsza.

Naryc. 819 przedstawiono prognozg zapotrzebowania
na energi¢ elektryczna i mozliwosci jej produkcji w Polsce
do roku 2030. Przy zatozeniu, Ze nie zostang zagospodaro-
wane nowe zloza wegla brunatnego, a produkcja energii
elektrycznej z innych zrédet wzros$nie w latach 2008-2030
ze 113 do 130 TWh, deficyt energii elektrycznej wyniesie
175 TWh (ryc. 8). Na ryc. 9 pokazano prognozg sytuacji
energetycznej w Polsce, przy zatozeniu, ze zostang zago-
spodarowane perspektywiczne ztoza wegla brunatnego.
Dzigki produkcji energii elektrycznej planowanej elek-
trowni Legnica w 2030 r. deficyt produkcji energii zamiast
175 TWh, wyniesie 110 TWh. Wedtug tej prognozy, pro-
dukcja energii pochodzaca ze spalania wegla wydobytego
ze zt6z Ztoczew i Gubin zostanie uruchomiona dopiero po
roku 2030.

Prognozy tak duzego deficytu produkcji energii elek-
trycznej stawiaja przed Polakami bardzo duze wyzwanie.
Dlatego juz dzi$ nalezy zadaé pytanie: na jaki rozwoj ener-
getyki powinnismy si¢ zdecydowac? Czy na energetyke
atomowa, czy na dalszy rozwdj energetyki wykorzy-
stujacej rodzime surowce energetyczne, tj. wegiel kamien-
ny i brunatny?

Nakreslone tu plany zagospodarowania perspekty-
wicznych zt6z wegla brunatnego w Polsce wskazuja na to,
ze do 2075 r. mozliwe bedzie wydobycie ponad 7,0 mld Mg
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Ryec. 7. Laczne wydobycie wegla brunatnego z kopaln czynnych i planowanych (Kasztelewicz i in., 2007a)
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Rye. 8. Prognoza zapotrzebowania na energig elektryczna i wielkosci jej produkeji w Polsce, przy zatozeniu, ze nie
zostana wykorzystane perspektywiczne ztoza wegla brunatnego, a produkcja energii elektrycznej z innych zrodet

wzrosnie ze 113 do 130 TWh (Kasztelewicz i in., 2007a)
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Rye. 9. Prognoza zapotrzebowania na energig elektryczna i wielkosci jej produkcji w latach 2008-2030, przy zatozeniu,
ze zostang wykorzystane perspektywiczne ztoza wegla brunatnego, a produkcja energii elektrycznej z innych zrodet

wzroénie ze 113 do 130 TWh (Kasztelewicz i in., 2007a)

wegla z przeznaczeniem glownie do spalania w nowocze-
snych elektrowniach o sprawnos$ci netto ponad 46% i z
maksymalnym ograniczeniem emisji zanieczyszczen, a w
tym CO,. W bilansie nie uwzglgdniono wydobycia wegla
ze ztoza Rogb6zno, ktory mogtby by¢ spalany w wybudo-
wanych w przysztosci nowych blokach elektrowni Ada-
mow — temat ten jest tylko zasygnalizowany. Elektrownie
spalajace wegiel brunatny powinny produkowaé gtéwnie
bezemisyjna energi¢ elektryczna. Przewiduje sig¢ rowniez
zgazowanie wydobytego wegla w celu produkeji paliw

750

ptynnych i gazowych. Planuje si¢ rowniez przeprowadze-
nie prob zgazowania wegla w zlozu i tzw. biozgazowania
wegla w zlozu z wykorzystaniem specjalnych szczepow
bakterii i CO, z mozliwos$cia produkcji metanu. Na przyktad
w koncepcji budowy kopalni i elektrowni Legnica
zatozono, ze zostanie zbudowany zaktad zgazowania
wegla brunatnego, wykorzystujacy ponad 7 min Mg wegla
na rok do produkcji okoto 500 tys. Mg wodoru i 30 tys. Mg
siarki. Produkcja energii elektrycznej oraz paliw ptynnych
i gazowych bylaby zasadniczym wkladem branzy wegla
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brunatnego w zapewnienie bezpieczenstwa energetyczne-
go naszego kraju w XXI wieku — wieku bardzo niepew-
nych dostaw importowanych paliw ptynnych i gazowych i
bardzo szybko rosnacych cen tych paliw.

Porozumienie Producentoéw Wegla Brunatnego dekla-
ruje pomoc w prowadzeniu réznych badan nad nowocze-
snym przetworstwem wegla brunatnego. Proponuje tez
wybudowanie do§wiadczalnej instalacji do przechwytywa-
nia i sekwestracji CO, przy budowanym obecnie nowym
bloku elektrowni w Belchatowie (o mocy 833 MW) oraz
zbudowanie dos§wiadczalnego zakladu zgazowania wegla
wydobytego, a takze prowadzenie prob nad zgazowaniem
wegla brunatnego w ztozu.

Podsumowanie

Bardzo pilnym i strategicznym zadaniem jest przygoto-
wanie do eksploatacji nowych zaglgbi gorniczo-energe-
tycznych, ktore w przysztosci moglyby zastapi¢ produkcje
energii elektrycznej dotychczasowych elektrowni, gdy
zostang sczerpane zaopatrujace je ztoza wegla brunatnego.
Jest to zadanie nie tylko dla gornictwa i energetyki, ale dla
catej gospodarki kraju. W opracowywanej Polityce Ener-
getycznej Polski do 2030 r. nalezy doceni¢ rolg gornictwa
wegla brunatnego i energetyki wykorzystujacej to paliwo,
poniewaz branza ta produkuje 35% najtanszej energii elek-
trycznej w naszym kraju. Zadania zwiazane z budowa
nowych kopaln i elektrowni spalajacych wegiel brunatny
powinny si¢ znalez¢ w rzadowym programie funkcjonowa-
nia i rozwoju polskiej energetyki jako inwestycja celu
publicznego o znaczeniu krajowym, a wegiel brunatny
nalezy uzna¢ za surowiec strategiczny i okresli¢ gtowne
obszary jego wydobycia.

Zagospodarowanie perspektywicznych zt6z wegla bru-
natnego: Legnica, Gubin, Ztoczew, Rogdzno, Piaski,
Kozmin, O$cistowo, Tomistawie, Degby Szlacheckie—Izbi-
ca Kujawska czy Makoszyn—Grochowiska pozwolitoby za
okoto 30—40 lat na zwigkszenie wydobycia wegla brunat-
nego w Polsce do ok. 100—120 mIn Mg rocznie i utrzyma-
nie takiego wydobycia przez co najmniej 50—100 lat. Taki
poziom wydobycia wegla brunatnego gwarantowatby
zwigkszenie produkcji energii elektrycznej z wegla brunat-
nego do 15-20 tys. MW, czyli podwojenie obecnej produk-
cji. Produkcja energii elektrycznej bedzie stanowita w tym
okresie mniej niz 30% ogolnej produkceji energii elektrycz-
nej, tj. mniej niz obecnie. Pozostanie jeszcze ponad 70% na
energetyke z wegla kamiennego, gazu, energii odnawialne;j
czy energetyki atomowe;j.

Bardzo waznym tematem w okresie wysokich cen ropy
i gazu na $wiecie jest mozliwo$¢ produkcji paliw ptynnych
i gazowych z wegla brunatnego. Produkcja taniej energii
elektrycznej oraz mozliwos¢ produkcji paliw ptynnych i
gazowych sg lub moga by¢ w przysztosci duzym wktadem
branzy wegla brunatnego w zapewnienie bezpieczenstwa

energetycznego naszego kraju, dlatego niezagospodarowa-
nie najwigkszych z16z wegla brunatnego w Europie: Legni-
ca czy Gubin i zl6z perspektywicznych w czynnych
obecnie rejonach wydobycia wegla brunatnego, byloby
najwigkszym grzechem zaniechania.

Przedstawiona propozycja utrzymania poziomu pro-
dukcji energii elektrycznej i paliw ptynnych gazowych z
najtanszego paliwa jakim jest wegiel brunatny jest opty-
malna oferta energetyczna dla Polski na XXI wiek.

Warto na koniec doda¢, ze zwigkszenie zatrudnienia w
nowych rejonach goérniczych moze w przysztosci ztago-
dzi¢ napigcia spoteczne — na przyklad po zmniejszeniu
wydobycia miedzi w KGHM Polska Miedz S.A.
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