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Problematyka energii atomowej w Unii Europejskiej

Maciej Podemski'

W ciagu ostatnich lat ceny ropy naf-
towej 1 gazu ziemnego na $wiecie niemal
si¢ podwoity; w §lad za tym rosna ceny
energii elektrycznej. Jednoczesnie swia-
towe zapotrzebowanie na energi¢ nadal
si¢ powigksza. Zaburzenia na rynku ener-
getycznym w coraz wigkszym stopniu
dotykaja rowniez Uni¢ Europejska,
zwlaszcza, ze stale wzrasta jej zaleznosé¢
od importu surowcoéw energetycznych. Obecnie okoto 50%
potrzeb energetycznych UE jest pokrywane przez import.
Przewiduje sig, ze w ciagu nastgpnych 20-30 lat wielkos¢
ta osiagnie 65%. Warto doda¢, ze importowane surowce
energetyczne w duzym stopniu pochodza z regionéw nie-
stabilnych politycznie.

Istotna rol¢ w rozwiazywaniu probleméw energetycz-
nych Unii Europejskiej moze odegra¢ rozwoj energetyki
jadrowej, m.in. ze wzglgdu na znaczne bezpieczenstwo
dostaw surowca uranowego — nie przewiduje si¢ bowiem
niedoboru uranu w najblizszej przysztosci. Przy zatozeniu
obecnego poziomu zuzycia uranu, rozpoznane i nadajace
si¢ do eksploatacji jego zasoby zaspokoja zapotrzebowanie
przemystu jadrowego co najmniej przez najblizszych 85
lat. Wigkszo$¢ zasobow jest zlokalizowana w politycznie
stabilnych cze¢$ciach §wiata. Obecnie 45% zapotrzebowa-
nia UE na uran zaspokajaja Australia i Kanada. Wprawdzie
wydobycie rud uranowych i produkcja uranu sa od 1985 .
mniejsze niz zapotrzebowanie reaktorow, jednakze wtorne
zrodla tego pierwiastka (zapasy, przetwarzanie paliwa i
zubazanie wysoko wzbogaconego uranu z zasobéw woj-
skowych) wyrownuja wszelkie niedobory. Przewiduje si¢
jednak wyczerpanie wtornych zrodet uranu do 2020 ., a za-
tem konieczne bedzie nasilenie prac poszukiwawczych.
Traktat Euratomu wymaga, aby wszyscy odbiorcy we Wspol-
nocie Europejskiej otrzymywali stale i rowne dostawy rud i
paliw jadrowych.

Zaleznos¢ od paliw kopalnych oznacza zwigkszona
emisj¢ CO2 i innych substancji szkodliwych dla srodowi-
ska, co, jak si¢ uwaza, powoduje widoczne ocieplanie si¢
klimatu na §wiecie. Wytworzenie np. jednego miliona kilo-
watogodzin energii elektrycznej z wegla powoduje emisjg
230 ton wegla do atmosfery, z ropy naftowej — 190 ton,
a z gazu ziemnego — 150 ton, przy czym nie uwzglgdnio-
no tu emisji zanieczyszczen powodowanych wydobyciem i
produkcja poszczegdlnych rodzajow paliw. W typowych
warunkach eksploatacyjnych elektrownia jadrowa produ-
kuje t¢ moc zasadniczo bez emisji zwiazkow wegla. Ener-
gia jadrowa jest wiec aktualnie w Europie najwigkszym
zrodlem energii wolnej od dwutlenku wegla.
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Elektrownie jadrowe sa w duzym stopniu niewrazliwe
na zmiany kosztow paliwa. Paliwo jadrowe, w tym wydo-
bycie uranu, wzbogacanie i produkcja paliwa, stanowia
okoto 10-15% catkowitego kosztu wytwarzania energii
elektrycznej. Ponadto zgromadzenie zapasow wystar-
czajacych na kilka lat eksploatacji jest tatwe i nie stanowi
znacznego obciazenia finansowego dla odbiorcow.

Obecnie w 31 krajach na calym $wiecie dziata 44 311
komercyjnych energetycznych reaktoréw jadrowych, kto-
rych catkowita moc wynosi ponad 368 GWe. Dostarczaja
one 15% energii elektrycznej na $wiecie. Ponadto w 56
krajach dziataja 284 reaktory badawcze do celéw nauko-
wych. Kolejnych 220 reaktorow jadrowych napedza okrety
wojenne. W jednej czwartej liczby reaktoréw na Swiecie
wspotczynnik obciazenia wynosi ponad 90%, a w prawie
dwoch trzecich — ponad 75%. Dane te wskazuja na wyko-
rzystanie zblizone do maksymalnego, wziawszy pod uwa-
g¢ konieczno$¢ wylaczania reaktoréw co 18—24 miesigey
w celu wymiany paliwa.

Po roku 1980 zbudowano stosunkowo niewiele elek-
trowni jadrowych. Czynne elektrownie wytwarzaja jednak
0 20% energii elektrycznej wigcej dzigki podwyzszeniu ich
mocy i lepszej dyspozycyjnosci. Obecnie na §wiecie w
budowie jest 28 reaktoréw jadrowych, 35 reaktoréw za$s
znajduje si¢ w stadium zaawansowanego planowania, co
odpowiada 6% i 10% obecnej mocy. Jednoczesnie w ciagu
najblizszych 10-20 lat planuje sig likwidacjg przestarzatych
elektrowni, co doprowadzi, wedtug Migdzynarodowej Agen-
cji Energetyki, do zmniejszenia udziatu energii jadrowej w
catkowitej produkcji energii elektrycznej z obecnych 15%
do ponizej 8% w 2030 r.

W 2005 r. Unia Europejska byta najwigkszym produ-
centem energii jadrowej na Swiecie (944,2 TWh (e)). Najej
terenie znajduja si¢ 152 reaktory atomowe, dzigki ktérym
energia jadrowa stanowi dzisiaj 30% energii elektryczne;j i
15% catosci energii zuzywanej w Europie. Sredni wiek
europejskich elektrowni jadrowych zbliza si¢ do 25 lat,
natomiast pierwotnie zaktadany okres eksploatacji elek-
trowni jadrowej wynosi 40 lat. Pociagnie to za soba wkrotce
konieczno$é podjecia decyzji o likwidacji najstarszych elek-
trowni.

Jesli obecne plany likwidacji reaktoréw w panstwach
cztonkowskich UE zostang zrealizowane, to udziat energii
jadrowej w catosci zuzywanej energii znaczaco si¢ zmniej-
szy. W celu zaspokojenia przewidywanego zapotrzebowa-
nie na energig oraz ograniczenia zaleznosci UE od importu
w tej dziedzinie beda konieczne decyzje o wydhuzeniu okre-
su eksploatacji tych elektrowni, ktorym pozwola na to
wzgledy bezpieczenstwa lub o budowie w ciagu najbliz-
szych 20 lat nowych elektrowni. Unia Europejska jest do
tego przygotowana, poniewaz posiada rozwinigty prze-
mysl jadrowy, ktory obejmuje catos¢ cyklu paliwowego,
a takze bazg technologiczna i odpowiednie doswiadczenie.
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Kazde panstwo samo decyduje, czy wykorzysta ener-
gi¢ jadrowa do wytwarzania elektrycznosci, czy nie. Roz-
winigte 1 rozwijajace si¢ gospodarki azjatyckie: Japonia,
Korea Potudniowa, Chiny i Indie, a takze Rosja i Stany
Zjednoczone, planuja budowe elektrowni nowej generacji,
tak by energia jadrowa odgrywata znaczaca rolg¢ w zaspo-
kajaniu ich rosnacego zapotrzebowania. W Unii Europej-
skiej sytuacja jest bardziej zroznicowana. Niemcy, Hiszpania
i Belgia kontynuuja obecnie polityke likwidacji energetyki
jadrowej. Decyzje w sprawie rozbudowy tej energetyki
zostaly w ostatnim czasie podj¢te w Finlandii i we Francji.
W innych panstwach UE, takich jak: Holandia, Polska,
Szwecja, Republika Czeska, Litwa, Estonia, Lotwa,
Stowacja, Wielka Brytania, Bulgaria i Rumunia, powro6co-
no do debaty na temat polityki w zakresie energii jadrowe;.

0Od 1997 r. Komisja Europejska zostata powiadomiona
o 19 projektach budowy urzadzen jadrowych w krajach
cztonkowskich. Dziesig¢ projektow to instalacje we Fran-
cji, z czego siedem obejmuje wymiang generatoréw pary w
elektrowniach jadrowych, jeden — budowe zaktadu prze-
robki i sktadowania odpadéw promieniotworczych (CEDRA)
w Cadarache, jeden — budowg¢ nowego zaktadu wzboga-
cania uranu (Georges Besse II) w Tricastin (technologia
wiré6wkowa) oraz jeden — budowe nowe;j elektrowni jadro-
wej (reaktor EPR — European Pressurized Reactor —
Europejski Reaktor Cisnieniowy) we Flamanville. W 2004 r.
Finlandia powiadomita Komisj¢ Europejska o planach budo-
wy nowej elektrowni jadrowej w Olkiluoto (Olkiluoto 3)
— ma to by¢ pierwsza elektrownia jadrowa zbudowana w
UE od ponad dziesigciu lat, wyposazona w reaktor EPR,
ktora rozpocznie pracg prawdopodobnie w 2009 r. Pozostale
zgloszenia obejmuja rozbudowg i zwigkszenie zdolnosci
produkcyjnych trzech zakladow wzbogacania uranu
(Urenco) w Niemczech, Holandii i Wielkiej Brytanii,
budowg instalacji zeszklania odpadow o wysokiej aktyw-
nosci (VEK) w Karlsruhe w Niemczech oraz wymiang
generatorow pary w elektrowni jadrowej (Tihange) w
Belgii.

Przysztos¢ energii jadrowej w UE zalezy przede
wszystkim od oceny jej ekonomiczno$ci, od mozliwosci
wytwarzania energii elektrycznej w sposo6b wydajny i nie-
zawodny, tak by spehi¢ zalozenia strategii lizbonskiej, od
jej udzialu w realizacji wspolnych celéow polityki energe-
tycznej, a takze od jej bezpieczenstwa, wptywu na $rodo-
wisko i akceptacji spoteczne;j.

Wytwarzanie energii jadrowej wiaze si¢ z wyzszymi
kosztami budowy elektrowni, niz w przypadku paliw
kopalnych. Ryzyko ekonomiczne elektrowni jadrowych
jest powodowane przez duze koszty inwestycyjne, co
wymaga niemal bezusterkowej pracy w ciagu pierwszych
15-20 lat eksploatacji (catkowity okres wynosi 40—60 lat),
aby naktady poczatkowe si¢ zwrdcity. Ponadto likwidacja i
gospodarka odpadami wymagaja zaangazowania funduszy
dostepnych przez 50-100 lat po wytaczeniu reaktora.

Obecnie budowa nowej elektrowni jadrowej wymaga
inwestycji rzedu od 2 do 3,5 mld euro (dla obiektu o mocy
odpowiednio 1000 i 1600 MWe), jednakze koszty eksplo-
atacji takiej elektrowni sa duzo nizsze, niz elektrowni na
paliwa kopalne. Analizy Migdzynarodowej Agencji Ener-
getyki (IEA) 1 Agencji Energii Atomowej (NEA), wykona-
ne w oparciu o dane z ponad 130 elektrowni wykorzystujacych
wegiel, gaz, energig jadrowa, wiatrowa, stoneczna i bioma-
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se, otrzymane z 19 panstw czlonkowskich i 3 panstw nie
bedacych cztonkami OECD wskazuja, ze w wigkszosci
krajow uprzemystowionych budowa nowych elektrowni
jadrowych stanowi optacalny sposdb wytwarzania energii
elektrycznej, zaktadajac okreslone ceny gazu i wegla.

Czynnikiem, ktéry nalezy wzia¢ pod uwage w debacie
o0 przysztosci energii jadrowej w Europie jest opinia publicz-
na. W spoleczenstwie istnieja powazne obawy co do bezpie-
czenstwa elektrowni jadrowych, ochrony instalacji i paliwa
jadrowego, likwidacji reaktorow jadrowych po zakoncze-
niu eksploatacji, gospodarki odpadami promieniotworczy-
mi, transportu 1 ostatecznego usuwania odpadow
promieniotwdrczych, a takze co do rozprzestrzeniania bro-
ni atomowej i wykorzystania jej przez terrorystow. Moze to
wynika¢ z braku wszystkich informacji nt. energetyki
jadrowej, w tym poinformowania o mozliwych korzysciach
zwiazanych z ograniczaniem zmian klimatu i o zagroze-
niach poszczegdlnymi rodzajami odpadéw promienio-
tworczych. A przeciez Unia Europejska stale wspiera prace
badawczo-rozwojowe na rzecz bezpieczenstwa jadrowego,
ograniczenia i przetwarzania odpadéw promieniotwor-
czych, tworzenia ostatecznych sktadowisk odpadow i
innowacji w dziedzinie technologii nuklearnych. Duza
wage przyktada tez do bezpieczenstwa i ochrony instalacji
jadrowych oraz do zabezpieczenia obywateli przed pro-
mieniowaniem.

Do chwili obecnej bezpieczenstwo i niezawodnos¢ elek-
trowni jadrowych w UE byly doskonate. Dwa wypadki w
elektrowniach jadrowych — Three Mile Island w USA
(1979) i Czernobyl na Ukrainie (1986) — spowodowaly
podjecie powaznych migdzynarodowych dzialan na rzecz
zaostrzenia norm ochronnych, co doprowadzito do popra-
wy bezpieczenstwa jadrowego na catym $wiecie. Bezpie-
czenstwo to jest podstawowa kwestia takze w odniesieniu
do rozszerzenia UE — 4 reaktory jadrowe (Ignalina 112 na
Litwie oraz Bohunice 1 i 2 na Stowacji), zbudowane w
oparciu o reaktory radzieckie pierwszej generacji, sa obec-
nie zamykane. Podobne ustalenia poczyniono dla 4 z 6
reaktorow w Koztoduju w Bulgarii, z ktorych dwa juz
uprzednio wytaczono, kolejne dwa za$ zostaty zamknigte
pod koniec 2006 r. (w ramach zobowiazan przewidzianych
w Traktacie o Przystapieniu Bulgarii do UE). Jednocze$nie
Euratom udzielit pozyczek obiektom Koztoduj 51 6 w
Butgarii (212,5 mln euro w 2000 1.), Cernavoda 2 w Rumu-
nii (223,5 min euro w 2004 r.) oraz Chmielnicki 2 i Rowne
4 na Ukrainie (83 mln euro w 2004 r.) w celu poprawy ich
bezpieczenstwa lub zmiany konstrukeji reaktorow.

W catej UE kazdego roku wytwarza sig okoto 40 000 m’
odpadéw promieniotworczych. Wigkszos¢ tych odpadow
pochodzi z biezacej dziatalnosci elektrowni jadrowych
oraz innych instalacji nuklearnych i jest klasyfikowana
jako odpady o niskiej promieniotworczosci i krotkim okre-
sie potrozpadu. Natomiast zuzyte paliwo jadrowe dostar-
cza rocznie okoto 500 m’ odpadéw o wysokiej promie-
niotwodrczosci w postaci paliwa napromieniowanego lub
zeszklonych odpadow po przerdbee.

W przypadku odpaddw o niskiej promieniotworczoscei i
krotkim okresie poétrozpadu w niemal wszystkich
panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej, wykorzy-
stujacych energetyke jadrowa, sa wdrozone rozwiazania na
skalg przemystowa. Dotychczas w UE na sktadowiskach
ztozono okoto 2 mln m’ takich odpadéw, z czego wigkszoéé
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na powierzchni ziemi lub przy niej. W przypadku odpadow
o wysokiej promieniotworczosci i dlugim okresie péiroz-
padu zadne panstwo nie wprowadzito jeszcze ostatecznego
rozwigzania. Sktadowanie w glgbokich warstwach stabil-
nych formacji skalnych jest mozliwoscia preferowana
przez operatorow instalacji jadrowych. Z kolei inne pod-
mioty sktaniaja si¢ ku sktadowaniu blisko powierzchni zie-
mi, tak by utatwié¢ nadzor i ewentualne wydobycie, jesli
okazatoby si¢ to konieczne. W ramach programéw badaw-
czych opracowuje si¢ takze dodatkowe technologie usuwa-
nia odpadow, majace na celu przede wszystkim zmniejszenie
ich objetosci lub udziatu sktadnikdéw o dtugim okresie potroz-
padu.

Likwidacja jest ostatnim etapem okresu eksploatacji
instalacji jadrowej. Jest takze elementem ogolnej strategii
rekultywacji sSrodowiska po zakonczeniu dziatalnosci prze-
mystowej. Obecnie w Unii Europejskiej znajduje si¢ ponad
110 obiektow jadrowych na roéznych etapach likwidacji.
Szacuje sig, ze do 2025 r. przynajmniej jedna trzecia ze 152
elektrowni jadrowych dzialajacych w Unii Europejskiej

bedzie podlegac likwidacji (bez uwzglednienia mozliwosci
wydhuzenia okresu eksploatacji).
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