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Historia i programy dalszych badan geologicznych
na obszarze bylej kopalni ozokerytu i stanowiska paleontologicznego w Staruni
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Starunia, wioska na przedgoérzu ukrainskich Karpat
Wschodnich (ok. 130 km na SE od Lwowa), stata si¢ sym-
bolem szerokich badan nad czwartorzedem. Nazwa ta
kojarzy si¢ z unikatowym stanowiskiem paleontologicz-
nym, w ktorym w roku 1907 w kopalni ozokerytu (wosku
ziemnego) odkryto szczatki jednego mamuta i jednego
nosorozca wtochatego (M. Lomnicki, 1914a), a w roku

1929, podczas prac wykopaliskowych Polskiej Akademii
Umiejetnosci (PAU), natrafiono na jedyny na $wiecie okaz
nosorozca wlochatego zachowany prawie w catosci (ryc. 1).
Niezwykte i wyjatkowe zakonserwowanie tkanek migkkich
dokonato si¢ w naturalny sposéb dzigki nasyceniu ropa
naftowa oraz solanka. Ponadto, odkryto wtedy szczatki
jeszcze dwoch nosorozcodw wlochatych. Znaleziska ze Staru-
ni sa przechowywane w dwoch muzeach: mamut i ,,pierw-
szy” nosorozec w Panstwowym Muzeum Przyrodniczym
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy we Lwowie, a ,,drugi”
nosorozec (ryc. 1) oraz ,trzeci” i ,,czwarty” w Muzeum
Przyrodniczym Instytutu Systematyki i Ewolucji Zwierzat
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie (Kubiak & Drygant,
2005). Ity plejstocenskie, z ktorych wydobyto ogromne
krggowce, zostaly nasycone solanka pochodzaca z pod-
$cielajacych miocenskich solono$nych warstw worotysz-
czenskich jednostki borystawsko-pokuckiej, bogatych w
so6l kamienna i potasowa (Mitura, 1944; Korin, 2005;
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Ryec. 1. ,.Drugi” noso-
rozec wlochaty po pra-
cach konserwatorskich
w Muzeum Przyrodni-
czym w Krakowie. Fot.
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Dulinski i in., 2005) oraz ropa naftowa, ktéra przymigro-
wala z utwordw oligocenskich i eocenskich jednostki
borystawsko-pokuckiej (Koltun i in., 2005).

W Staruni w latach 1868—1960 eksploatowano ozoke-
ryt, a na faldzie Staruni i przylegtych strukturach jednostki
borystawsko-pokuckiej prowadzono juz od lat 70. XIX w.
poszukiwania naftowe. W miejscowosci tej i w jej okoli-
cach juz od sredniowiecza znane byty zrédla solankowe,
a w XX w. odkryto wystgpowanie soli kamiennej i pota-
sowej. Geologiczne, czwartorzgdowe badania starunskie, zin-
tensyfikowane w latach 20. i 30. ubieglego stulecia przez
PAU, maja juz stuletnia historig.

Badan nad wykopaliskami paleontologicznymi w Sta-
runi nie prowadzono systematycznie, bo trudne i skompli-
kowane byly dzieje tych ziem w ostatnim stuleciu,
doczekaly si¢ one jednak czterech opracowan monogra-
ficznych. W roku 1914 ukazata si¢ okazata monografia
poswigcona znalezisku z 1907 r. (Bayger i in., 1914),
liczaca 386 stron (ryc. 2), a w roku 1930 opracowanie znale-
ziska ,,drugiego” nosorozca jako tom 70. Rozpraw Wydziatu
Matematyczno-Przyrodniczego PAU (Nowak i in., 1930a),
zawierajacy pi¢¢ rozdzialow i nieautoryzowany wstep row-
niez w wersji anglojezycznej jako Bulletin International de
I’Académie Polonaise des Sciences et des Lettres de Cra-
covie, Ser. B (Nowak i in., 1930b). Od 1933 r. Komitet
Badan Starunskich PAU wydaje seri¢ wydawnicza Staru-
nia, ktorej pierwszych pig¢ zeszytow poswigconych byto
badaniom w Staruni (Gams, 1934; Kormos, 1934; Lengers-
dorf, 1934; Szafran, 1934; Zeuner, 1934). Niedawno wyda-
no opracowanie monograficzne historii odkry¢ i badan
naukowych w Staruni (Alexandrowicz, 2004). W roku
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Rye. 2. Strona tytulowa pierwszej monografii starunskiej
(Beygeriin., 1914)

2005 ukazata si¢ monografia (Kotarba, 2005) podsumo-
wujaca badania polskie i ukrainskie prowadzone w latach
2004-2005 (ryc. 3).
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Ryec. 3. Strona tytutowa czwartej monografii starunskiej (Kotarba, 2005)
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W zwiazku z przypadajaca w 2007 r. 100. rocznica
pierwszego znaleziska paleontologicznego wznowiono w
Staruni kompleksowe badania geologiczne prowadzone
pod kierunkiem M.J. Kotarby w dwoch oddzielnych pro-
gramach badawczych: pierwszy w latach 2004—-2005 i dru-
gi w latach 2007-20009.

Celem niniejszej publikacji jest zaprezentowanie pro-
graméw najnowszych badan geologicznych w Staruni oraz
przypomnienie poprzednich badan, a szczego6lnie wkiadu
polskich naukowcow w poznanie tego unikatowego stano-
wiska paleontologicznego oraz ich pionierskich prac geo-
logicznych i naftowych w tej czgsci Karpat Wschodnich.

Historia badan tektonicznych i litostratygraficznych

Jednostkeg borystawsko-pokucka tworzy kilka tusek
ponasuwanych na poétnocny wschod, z ktorych kazda
sktada sig z serii fliszowej przykrytej molasa. W stropie
sukces;ji fliszowej wystepuja warstwy menilitowe (oligo-
cen—wczesny miocen). W sklad tej sukcesji wchodza
poprzektadane czarne tupki ilaste, mutowce i piaskowce,

ktore tworza zardwno skaty macierzyste, jak i zbiornikowe
dla ropy naftowej i gazu ziemnego. Innym znaczacym
poziomem zbiornikowym w rozwazanym obszarze sa pias-
kowce srodkowego eocenu. Na sukcesji fliszowej jednost-
ki borystawsko-pokuckiej zalegaja dolnomiocenskie war-
stwy polanickie i solono$ne utwory warstw worotyszczen-
skich, te ostatnie sg niekiedy zastgpowane przez zlepience
stobodzkie i warstwy dobrotowskie. Kompleks miocenski
koncza warstwy stebnickie (Korin, 2005; Koltun i in.,
2005). Warunki geologiczne (tektoniczne i litostratygra-
ficzne) w rejonie Staruni i jej okolicy byty badane i opisy-
wane przez licznych badaczy polskich i ukrainskich, np.
Cizancourt (1925), Alexandrowicz (2004), Alexandowicz
i in. (2005), Bujalski (1925, 1928a), Korin (1992, 1994a,
1994b, 2000), M. Lomnicki (1908, 1914b), J. Lomnicki
(1911), Mitura (1944), Monchak & Grodetska (1987),
Nowak (1917), Nowak & Panow (1930), Rogala (1907),
Tolwinski (1927), Tokarski (1930), Zuber (1885, 1888).
Pierwsza mapa geologiczna zostala opracowana przez
Zubera (1888), a nastgpnie zaktualizowana (ryc. 4) przez
J. Lomnickiego (Bayger i in., 1914).
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Ryec. 4. Mapa geologiczna Staruni i okolicy. Wykonal J. Lomnicki z uwzglednieniem badan wtasnych i R. Zubera (Baygeriin., 1914)
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Historia odkrycia i wystepowania soli i solanek

Solanki powszechnie wystepuja w Karpatach Wschod-
nich. Sa one genetycznie zwigzane gtownie warstwami
worotyszczenskimi oraz innymi miocenskimi formacjami
solonosnymi (Kuzniar, 1930; Korin, 2005). Wody solanko-
we sa jednym z najwazniejszych czynnikow zakonserwo-
wania unikatowego okazu nosorozca wlochatego oraz innych
kopalnych krggowcow.

W  profilu warstw worotyszczenskich wystgpuja
zardwno poktady soli kamiennej, jak i soli potasowych
(Korin, 2005). Poklady te zostaty stwierdzone juz przed II
wojng §wiatowa w profilu odwiertu Nadzieja-3 (Zubrzyc-
ki, 1938; Mitura, 1944). Solanki udost¢pnione przez kopa-
nie studzien i szybow, zwane wtedy oknami solnymi, byly
juz znane w Staruni w $redniowieczu, o czym $wiadcza
zapisy w starych kronikach (Alexandrowicz, 2004 i cyto-
wana tam literatura).

Najbardziej zasolone wody, wyptywajace z gigbokich
otworow Nadzieja-1 oraz Dzwiniacz, pochodza z dehydra-
tacji mineratow ilastych w procesie diagenezy. Mimo iz
wody dehydratacyjne obszaru Karpat fliszowych mieszaja
si¢ zwykle przy powierzchni z lokalnymi wodami infiltra-
cyjnymi, w rejonie Staruni nie stwierdzono jednoznacznie
wystgpowania takiego zjawiska. Niektore z badanych wod
infiltracyjnych uzyskuja rowniez wysokie zasolenie przez
hlugowanie zt6z soli, dodatkowo modyfikowane poprzez
efekty parowania na powierzchni (Dulinski i in., 2005).

Historia poszukiwan naftowych

W latach 1885-1939 w rejonie Staruni odwiercono 15
odwiertow poszukiwawczych: Galicja, Geo-I, Greve-l,
Juliusz-1, Juliusz-2, Korn, Lelia, Nadzieja-1 (Starunia-1),
Nadzieja-3, Metzger-3, Metzger-4, Metzger-5, Migeles,
Przyszto§¢-2 i Tadeusz-1. Tylko w otworze Nadzieja-1
stwierdzono przemystowe nagromadzenie ropy i gazu w
warstwach eocenskich. W roku 1929 dzienne wydobycie
ropy wynosito 4 t i spadto w 1940 r. do 0,3 t (Zubrzycki,
1938; Mitura, 1944). Zaraz po wojnie zakonczono eks-
ploatacj¢ z przyczyn technicznych. Mniejsze przyptywy
ropy i gazu stwierdzono w miocenskich warstwach woro-
tyszczenskich i oligocenskich warstwach menilitowych w
profilach otwordéw: Greve-I, Metzger-3, Przysziosc¢-2 i
Nadzieja-3, a objawy ropy w odwiertach: Juliusz-1,
Juliusz-2 1 Tadeusz-1. W latach 1950-1970 w rejonie Sta-
runi odwiercono kilkadziesiat otworow poszukiwawczych.
Umozliwily one doktadne rozpoznanie struktury jednostki
borystawsko-pokuckiej i zlokalizowanie faldow Staruni
i Hwozdu. W roku 1963 na fatdzie Hwozdu, ktory przylega
od NE do fatdu Staruni, odkryto ztoze ropy naftowej Hwozd
(Atlas..., 1998). Natomiast na faldzie Staruni wystapity tyl-
ko niewielkie przyptywy i objawy ropy i gazu, na przyktad
w odwiertach Starunia-5, Starunia-15, Starunia-20 i Staru-
nia-25 (Adamenko 1 in., 2005a). Stwierdzono, ze w tym
faldzie solonosne dolne warstwy worotyszczenskie zostaty
zhuskowane przez wypigtrzajace si¢ warstwy menilitowe,
a wysokie ci$nienie wod ztozowych w ich obrebie spowo-
dowalo destrukcje putapek i wyzwolito migracjg weglowo-
doréw ku powierzchni. Podczas migracji ropy bogatej w
weglowodory nasycone powstaty zyly ozokerytu. Dlatego
w fatdzie Staruni wystepuje jedno z najwigkszych nagro-
madzen ozokerytu, nie jest on jednak struktura perspekty-
wiczng dla dalszych poszukiwan ropy i gazu. Ropa naftowa,
ktorej resztki doptyngly i wyplywaja jeszcze na

powierzchni¢ w postaci wulkanow blotnych i tzw. oczek
ropnych, a niekiedy tworzaca niewielkie jeziorka (Kotarba
i in., 2005a), jest jednym z najwazniejszych czynnikoéw
powstawania ztoza ozokerytu, a takze zakonserwowania
unikatowego okazu nosorozca wlochatego oraz innych
zwierzat kopalnych w Staruni.

Niedaleko od ztoza ozokerytu Starunia, w fatdach fli-
szowych przykrytych przez molas¢ miocenska znajduje
si¢ kilka zt6z ropy naftowej, kondensatu i gazu ziemnego:
Hwozd, Hwozd Poludniowy, Monastyrczany, Pnidw,
Pasieczna i Bitkow—Babcze (Koltun i in., 2005). Wieloho-
ryzontowe ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego wystgpuja
zarowno w roznych jednostkach litostratygraficznych, jak
i w oddzielnych tuskach. Weglowodory ciekte wystepujace
w ,,oczkach ropnych” na powierzchni i nasycajace szczatki
nosorozcOw wiochatych sa zwiazane z ropa naftowa w
utworach oligocenskich i eocenskich jednostki bory-
stawsko-pokuckiej na fatdzie Staruni i przylegtych struk-
turach Bitkowa, Gwizdu, Markowej i Monastyrczan.
Powstaty one z kopalnej substancji organicznej oligocen-
skich tupkéw menilitowych (Kotarba, 2002; Kotarba i in.,
2005a). Kotarba (2002) zajal si¢ wyjasnieniem pochodzenia
weglowodorow nasycajacych kosci nosorozcow z 1929 r.

Historia odkrycia i eksploatacji wosku ziemnego

Ztoze Starunia jest jednym z kilku zt6z ozokerytu w
jednostce borystawsko-pokuckiej, ktére wystepuja w stre-
fach szczelinowych i zbrekcjonowanych utworéw mioce-
nu nad szczytowymi partiami roponos$nych fliszowych
struktur antyklinalnych (Bojko & Sozanski, 2004). Jed-
nostka borystawsko-pokucka zapadliska przedkarpackiego
jest glowna roponosna czescia prowincji karpackiej. Zyty i
poktady sa gtownymi formami wystgpowania ozokerytu w
tych zlozach. W okolicy Staruni ozokeryt zostat stwierdzo-
ny na glgbokosci od 10 do ok. 500 m. Poklady i zyty ozoke-
rytu wystepuja w miocenskich utworach molasowych,
ktore w jednostce borystawsko-pokuckiej leza na utworach
fliszowych. Eksploatacje ozokerytu rozpoczeto w roku
1868 i trwata ona do roku 1960 (Alexandrowicz, 2004;
Adamenko i in., 2005a).

Wystepowaniem i wydobywaniem ozokerytu, ropy
naftowej 1 gazu ziemnego w Staruni zajmowali si¢ Winda-
kiewicz (1875a, 1875b), Szajnocha (1881, 1892), Siegfried
(1912), Bujalski (1928b, 1929), Zubrzycki (1938), Mitura
(1944), Baranovskiy & Sukharev (1959), Bojko (1967) i
autorzy Atlas of oil and gas fields of Ukraine (1998). Histo-
ria poszukiwan i eksploatacji tych surowcow zostala ostat-
nio wyczerpujaco opisana przez Bojko & Lozanskiego
(2004) oraz Alexandrowicza (2002, 2004, 2005a, 2005b).

Historia badan paleozoologicznych

Jesienig 1907 r., podczas prac zwiazanych z poglebia-
niem szybu IV, nazwanego pdzniej szybem Mamutowym,
znaleziono niekompletne szkielety mamuta i nosorozca
wlochatego. Opracowaniem okazéw mamuta (Elephas
antiquus Blum.) 1 nosorozca wlochatego (Coelodonta
antiquitatis) zajmowali sig: szkielety — Niezabitowski-Lu-
bicz (1914a, b) i cz¢éci migkkie — Hoyer (1914). W oto-
czeniu mamuta i nosorozca znaleziono liczne szczatki
owadow, nalezacych gtownie do chrzaszezy, wazek, dwu-
skrzydtych, prostoskrzydtych oraz wij (M. Lomnicki, 1914c,
d, e; M. Lomnicki & J. Lomnicki, 1914). Ponadto ocena
fauny chrzaszczy zajat si¢ Pawlowski (2003). Znaleziono
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réwniez okaz motyla, opisany przez Schille (1914), i przed-
stawicieli pajeczakéw (Kulczynski, 1914). Wérdd zwierzat
bezkrggowych M. Lomnicki (1908, 1914f) oznaczyl rowniez
$limaki i malze, a ich oceny ekologicznej podjal si¢ Alexan-
drowicz (2003). W szybie IV pomigdzy nosorozcem a mamu-
tem znaleziono doskonale zakonserwowany okaz zaby
$mieszki (Bayger, 1914), tuszczaka grubodzioba i szczatki
innego blizej nie oznaczonego ptaka (Mierzejewski, 1914)
oraz pojedyncze kosci zaby trawnej lub zaby jadalnej, zaby
$mieszki, sowy uszatej, jelenia olbrzymiego i konia (Kier-
nik, 1914).

W 1929 r. pod patronatem Polskiej Akademii Umiejgt-
no$ci ponownie podjgto prace wykopaliskowe na terenie
kopalni wosku ziemnego w Staruni. Pracami kierowat nie-
zwykle oddany sprawie poszukiwan Eugeniusz Panow.
Najlepiej zachowany okaz samicy nosorozca wlochatego
(,,drugi”) zostal znaleziony 23 pazdziernika 1929 roku w
odlegtosci 4,5 m od szybu IV, na gltebokosci 12,5 m. W gor-
nej czgsci wykopu znaleziono szkielet juz bez czes$ci migk-
kich ,trzeciego” (Stach 1930), a potem, jak si¢ okazato,
réwniez jedna ko$¢ nalezaca do ,,czwartego” nosorozca
(Kubiak, 1994, 2003). Podczas prac wykopaliskowych oprocz
szczatkow duzych ssakow z otaczajacych je itdw uzyskano
bardzo liczne szczatki owadow, z ktdrych w sposob szcze-
gélowy opracowano grupe szaranczakow (Zeuner, 1934),
dwuskrzydtych (Lengersdorf, 1934), chrzaszczy (Angus,
1973) i ryjkowcow (Kuska, 1992). Duza czg$¢ zgromadzo-
nych owadow nie doczekata si¢ opracowania, a czg$¢ zostata
zagubiona (Pawlowski, 2003). Przegladu szczatkow fauny
znalezionej w Staruni dokonal Hoyer (1915, 1937). Tema-
tyke duzych ssakoéw ze Staruni podejmowali tez Niezabi-
towski-Lubicz (1911a, b), Kubiak (1969, 1971, 2003),
Kubiak & Dziurdzik (1973), Kubiak & Drygant (2005).

Historia badan paleobotanicznych

W 1907 roku w itach szybu IV natrafiono na liczne
szczatki roslin, w tym owocow, lisci i fragmentow drewien.
Liscie i owoce opracowat Raciborski (1914a, b). Oznaczyt
on kilkanascie gatunkow drzew i krzewow oraz roslin ziel-
nych. Analizy fragmentoéw drewien podjat si¢ Szafer (1914).
Obfity materiat stanowity duze czg$ci pni, konarow i drob-
nych gatazek. Podobnie jak w przypadku lisci i owocow,
w skladzie flory dominowat dab i wierzba, licznie wystg-
powaly rowniez wiaz, jesion i brzoza.

Na podstawie makroszczatkdéw roslin badacze uzyskali
obraz roslinnosci, ktéry odpowiadal wspotczesnej, wyste-
pujacej w otoczeniu szybu IV. Pézniejsze wykopaliska
ujawnily, ze zarowno szczatki ssakow, jak i wraz z nimi
wydobyte szczatki roslin znajdowaty si¢ na wtornym ztozu
(Nowak & Panow, 1930; Szafer, 1930).

Cialo ,,drugiego” nosorozca, znalezione w 1929 roku,
spoczywalo w otoczeniu siwych itéw z duza domieszka
materialu organicznego. Flora itéw z bezposredniego oto-
czenia nosorozca oraz wypetniajacych jego wngtrze zostata
czgsciowo opracowana przez Szafera (1930). Pozostaty
material jest zgromadzony w Muzeum Paleobotanicznym
im. W. Szafera PAN w Krakowie. Na podstawie sktadu flo-
rystycznego Szafer (1930) stwierdzit, ze jest to flora odpo-
wiadajaca $rodowisku wspolczesnej tundry arktycznej.
Wiek badanych osadéw odnidst on do maksymalnego zlo-
dowacenia dyluwialnego, czyli zlodowacenia Cracovien.
Datowanie radiowgglowe nosorozca (Kubiak, 1971) zmie-
nito sugerowana pozycj¢ stratygraficzna do interstadialu
srodkowego vistulianu — Hengelo (Granoszewski, 2002).

438

Nie jest jednak pewna doktadno$¢ tego oznaczenia radio-
weglowego (Kuc i in., 2005).

Z warstw itow starunskich wydobyto rowniez szczatki
mchow, ktore zostaty opracowane przez Szafrana (1934) i
Gamsa (1934). Osobno zostaly szczegdélowo opracowane
liscie wierzb. Kucowa (1954) na podstawie morfologii lisci
wyrodznila kilkanascie gatunkow rodzaju Salix.

R. Stachowicz-Rybka z materialow zebranych w latach
1929-1932 1 przechowywanych w Muzeum Paleobota-
nicznym im. W. Szafera PAN w Krakowie oznaczyla wiele
nowych gatunkow roslin, nie zanotowanych przez W. Sza-
fera (1930). Probki opisane z wnetrza nosorozca zawieraja
kilkaset owockéw z rodzaju Carex, gtownie Carex nigra i
C. gracilis, a takze nasiona Plantago lanceolata i P. media.
W prébkach opisanych z zebow nosorozca oznaczono
szczatki roslin wodnych, takich jak Potamogeton filifor-
mis, Nuphar pumila, a takze Comarum palustre, ktore wska-
Zuja ha przynajmniej czasowe istnienie zbiornika wodnego
(R. Stachowicz-Rybka, dane niepublikowane). Dotychczas
znany sktad flory ze Staruni wskazywal, ze byta to flora
ladowa, zdeponowana prawdopodobnie przez wody ptynace
(Szafer, 1930).

W odstonigciach potoku Lukawiec Wielki zostaty zna-
lezione liczne fragmenty pni drzew szpilkowych i liscia-
stych, ktorych wiek na podstawie analizy dendro-
chronologicznej M. Krapiec oznaczyt na okres sredniowie-
cza— XII 1 XIV wiek (Alexandrowicz i in., 2005).

Badania naukowe w latach 2004-2005

W 2004 roku, po dtugiej przerwie, zostaty wznowione
badania naukowe w Staruni. W maju i pazdzierniku tego
roku Towarzystwo Badania Przemian Srodowiska Geosfera,
przy wspotudziale Akademii Gorniczo-Hutniczej w Kra-
kowie, Uniwersytetu Technicznego Ropy 1 Gazu w Iwa-
no-Frankiwsku oraz Instytutu Geologii i Geochemii Surowcow
Energetycznych Narodowej Akademii Nauk Ukrainy we
Lwowie, zorganizowalo dwie wyprawy, podczas ktorych
przeprowadzono badania geologiczne, geofizyczne, geo-
chemiczne i mikrobiologiczne w Staruni. Ich celem bylo
okreslenie budowy geologicznej i specyficznego srodowi-
ska sedymentacji osadow czwartorzedowych zawierajacych
szczatki ssakow plejstocenskich oraz ocena mozliwosci
znalezienia nowych okazéw fauny, a nawet czlowieka.
Efektem tych prac byla monografia (Kotarba, 2005)
sktadajaca si¢ z 18 rozdziatéw, w ktorych przedstawiono
wyniki badan terenowych i laboratoryjnych (ryc. 3). Na
obszarze zlikwidowanej kopalni ozokerytu oraz w jej oko-
licach wykonano badania sedymentologiczne i dendro-
chronologiczne tarasu holocenskiej rzeki Wielki Lukawiec
(Alexandrowicz i in., 2005); pomiary geofizyczne — elek-
trooporowe, grawimetryczne i termiczne (Moscicki, 2005;
Madej & Porzucek, 2005); przypowierzchniowe badania
geochemiczne (Kotarba i in., 2005a; Dzieniewicz i in.,
2005); badania mikrobiologiczne (Barabasz i in., 2005);
badania organogeochemiczne skat macierzystych z odsto-
ni¢¢ powierzchniowych i rdzeni wiertnicznych oraz ropy
naftowej i gazu ziemnego z akumulacji wglebnych i z wy-
ptywow powierzchniowych (Kotarba i in., 2005b); badania
chemiczne i trwalych izotopodw wodoru i tlenu wod welebnych
i powierzchniowych (Dulinski i in., 2005) oraz datowanie
metoda radioweglowa szczatkow nosorozcoOw wilochatych
i mamuta (Kuc i in., 2005). Ponadto w monografii opisano
histori¢ stanowiska paleontologicznego i zlikwidowanej
kopalni ozokerytu w Staruni (Alexandrowicz, 2005b),
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histori¢ poszukiwan naftowych (Adamenko i in., 2005a),
miocenskie solono$ne warstwy worotyszczenskie (Korin,
2005), budowe geologiczna i wystgpowanie zt6z weglo-
wodoréw (Koltun i in., 2005), cechy geomorfologiczne i
neotektoniczne badanego obszaru (Stelmakh, 2005), a takze
stanowiska archeologiczne na obszarze Staruni (Mat-
skevyj, 2005), histori¢ badan paleontologicznych i zbiory
starunskie w muzeach przyrodniczych Lwowa i Krakowa
(Kubiak & Drygant, 2005) oraz koncepcj¢ utworzenia w
Staruni miedzynarodowego Parku Epoki Lodowcowej
jako centrum ekoturystycznego i geoturystycznego (Ada-
menko i in., 2005b).

Wyniki interdyscyplinarnych badan wykonanych w Sta-
runi w latach 2004-2005 (Kotarba, 2005) pozwolity na
wstgpne okonturowanie paleozbiornika wodnego, w kto-
rym wystgpuje stanowisko paleontologiczne szczatkow
kopalnych Staruni i ukierunkowaty dalszy program badaw-
czy na szczegdtowe rozpoznanie budowy geologicznej
bylej kopalni wosku ziemnego, a szczegdlnie srodowiska
sedymentologicznego osadow plejstocenskich.

Badania naukowe w latach 2007-2009

0d 2007 r. w Staruni pod kierunkiem prof. M.J. Kotarby
sa kontynuowane badania w dziewigciu zespotach meto-
dycznych: geochemii powierzchniowej (dr M. Dzienie-
wicz — kierownik zespotu i dr H. Sechman), geoelektryki
(dr W.J. Moscicki — kierownik zespohu), mikrograwime-
trii (prof. J. Madej — kierownik zespotu i dr S. Porzucek),
mikrobiologii (prof. W. Barabasz — kierownik zespotu,
dr M.J. Chmiel i dr M. Ostafin), litologii i sedymentologii
czwartorzedu (prof. S.W. Alexandrowicz — kierownik
zespolu i dr inz. T. Sokotowski), paleobotaniki — palinolo-
gii i analizy makroskopowych szczatkow roslin (dr R. Sta-
chowicz-Rybka — kierownik zespotu), paleozoologii —
badanie migczakéw (dr hab. W.P. Alexandrowicz — kierow-
nik zespolu) oraz datowan radioweglowych (prof. K. Ro-
zanski — kierownik zespotu, prof. T. Goslar i dr T. Kuc).

Badania sa skoncentrowane na obszarze ok. 10,5 ha w
celu szczegotowego okonturowania i rozpoznania struktu-
ry wewngtrznej plejstocenskiego zbiornika wodnego, ktory
uwarunkowat zakonserwowanie kregowcow plejstocen-
skich. Pozwoli to na dokonanie oceny mozliwos$ci znale-
zienia w nim nowych, dobrze zachowanych okazow tych
zwierzat, a by¢ moze nawet polujacego na nie cztowieka.
W Staruni i w jej okolicach, w czasach, kiedy zyty olbrzy-
mie ssaki, znajdowato si¢ co najmniej 17 osad dawnych
ludéw towieckich (Matskevyj, 2005), zaistniata wigc mozli-
wos¢, ze w bagnach tych mogt si¢ rowniez utopié cztowiek.

Pierwszy etap badawczy (kwiecien 2007) polegat na
wykonaniu podstawowych prac z zakresu geochemii po-
wierzchniowej, geoelektryki i mikrograwimetrii. W efek-
cie tych badan usci§lono granice zasiggu wystgpowania
plejstocenskiego zbiornika wodnego, ktory najprawdopodob-
niej utrzymal si¢ do holocenu, oraz rozrézniono miejsca
doplywu zlozowego metanu termogenicznego od miejsc
wystepowania metanu mikrobialnego. W obrgbie zbiornika
zostaly wyznaczone lokalne strefy wystgpowania osadow
nieprzepuszczalnych, w ktorych panowaty warunki redukeyj-
ne, oraz strefy wystgpowania osadow przepuszczalnych,
charakteryzujace si¢ warunkami utleniajacymi. W ten spo-
sob wytypowano miejsca, w ktorych mogly si¢ zachowac
zardwno szczatki kostne, jak i tkanki migkkie wymartych
kregowcow.

W trakcie drugiego etapu prac (czerwiec 2007) na pod-
stawie wynikow powierzchniowych badan geochemicz-
nych i geofizycznych wybrano 30 stanowisk badawczych.
W stanowiskach tych odwiercono otwory o glgbokosci 6 m
i $rednicy 4,2 cm i przeprowadzono w nich szczegolowe
badania geochemiczne i mikrobiologiczne oraz badania
metoda tomografii elektrooporowej. Wyniki tych badan
umozliwity rozpoznanie cech litologicznych osrodka skal-
nego i rozroznienie kompleksow ilastych o duzej aktywno-
$ci bakterii metanowych.

W ramach trzeciego etapu (jesien 2007—wiosna 2008)
w wytypowanych ponad 30 stanowiskach planuje si¢
odwiercenie pelnordzeniowanych otwordéw do spagu osa-
dow czwartorzegdowych, o glgbokosci 5-20 m i $rednicy
rdzenia 612 cm. Z profili tych odwiertow zostang pobrane
probki urobku skalnego do badan geochemicznych gazu
adsorbowanego, mikrobiologicznych, litologicznych, sedy-
mentologicznych, paleobotanicznych i faunistycznych. Na
tym etapie zostana rowniez dokonczone badania geoelek-
tryczne i grawimetryczne.

Podczas czwartego i piatego etapu (2008—2009) zostana
wykonane szczegoétowe badania litologiczne, litofacjalne,
sedymentologiczne, paleobotaniczne, faunistyczne i dato-
wania radiowgglowe makroszatkow flory i fauny oraz syn-
teza wszystkich wynikdéw badan.

Analizy litologiczne, litofacjalne i sedymentologiczne,
jako podstawowe metody szczegdlowego opisu osadow,
postuza do okreslenia ich genezy i umozliwia wyrdznienie
utworow jeziornych, zastoiskowych i rzecznych. Wyrdznie-
nie facji osadéw stokowych (deluwialnych i soliflukcyj-
nych) jest podstawa zdefiniowania $rodowisk sedy-
mentacyjnych jezior i bagnisk, ktore zapewniaty dobre
warunki zerowania duzym ssakom czwartorzgdowym
(nosorozcom wlochatym i mamutom), a tym samym pod-
stawa ukierunkowania badan na lokalizacj¢ nowych stano-
wisk paleontologicznych.

Zasadniczym celem analizy paleobotanicznej makro-
skopowych szczatkow roslin bedzie poznanie sukcesji
roslinnosci zbiornikow wodnych, torfowisk lub starorze-
czy. Wydobyta z osadow flora czwartorzgdowa, oznaczona
do poziomu gatunku, bedzie zréodtem danych do szcze-
gotowej rekonstrukeji paleosrodowiska i panujacego wow-
czas klimatu. Sklad roslinnosci oraz sukcesja zbiorowisk
jeziornych, szuwarowych i najblizszego otoczenia jezior
beda podstawa szczegotowego odtworzenia zmian zacho-
dzacych w $rodowisku przyrodniczym w plejstocenie i
holocenie. Badania faunistyczne obejma gtownie migczaki
i ewentualnie owady. Celem analizy malakologicznej bedzie
okreslenie sktadu i zmiennosci zespoldw migczakdw, ktore
sa wskaznikami srodowisk wodnych i1 ladowych oraz warun-
kow klimatycznych, a wige posrednio takze wieku osaddw.
Radiowgglowe datowania makroszczatkow flory i fauny
pozwola na uzyskanie precyzyjnej chronostratygrafii do
40-45 tys. lat wstecz. Ponadto elektrooporowe sondowania
azymutalne dostarcza informacji o zmiennosci struktury
osrodka litofacjalnego wraz ze wskazaniem mozliwej eks-
trapolacji w modelu przestrzennym.

Kompleksowa synteza wynikéw wszystkich badan
naukowych na terenie bylej kopalni wosku ziemnego w
Staruni umozliwi wyznaczenie miejsc przysztych prac
wykopaliskowych, w ktorych istnieja najwigksze szanse
znalezienia nowych, dobrze zachowanych okazow fauny i
flory plejstocenskiej.
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