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Naturalne zmiany cyklu obiegu wody

Maciej Maciejewski', Tomasz Walczykiewicz', Celina Rataj'

Obieg wody, od ktorego zalezy zycie na Ziemi, trwa od
miliardoéw lat. Obieg wody w przyrodzie to ruch wody na
i w powierzchni Ziemi oraz nad nig. Woda zmienia postac¢
od stanu cieklego, poprzez gazowy do statego i na odwrot;
procesy te trwaja nieustannie. Sita napgdowa cyklu obiegu
wody jest Stonce.

Okoto 96,5% catkowitych zasobow wody na Ziemi to
stone wody oceanow bedace najwigkszym zrodlem parujacej
wody. Wystepujace w oceanach prady morskie przemiesz-
czaja ogromne masy wody wokot Ziemi, co ma istotny
wplyw na cykl hydrologiczny i ksztaltowanie pogody.

Naturalne zmiany w cyklu obiegu wody nie maja
wplywu na bilans wodny Ziemi, wielko$¢ parowania row-
na si¢ wielkos$ci opadoéw. Rozktad parowania i opadow
zmienia si¢ W czasie i przestrzeni. Natgzenie procesow
zachodzacych na Ziemi jest zalezne od wielu czynnikow,
a najwazniejszy z nich to szerokos$¢ geograficzna. Procesy
w cyklu obiegu wody to: parowanie, kondensacja, opad,
transpiracja, retencjonowanie.

0 Parowanie. W procesie parowania woda zmienia
postaé z cieklej na gazowa i przechodzi do atmosfery. 70%
powierzchni Ziemi pokrywaja oceany, stwarza to wielkie
mozliwosci parowania. Z parowania wszystkich wod na
Ziemi pochodzi 90% pary wodnej w atmosferze. Atmosfe-
ra jest magazynem wody, ktéra przemieszcza si¢ wokot
Ziemi. Woda w atmosferze wystgpuje zawsze. Nawet
przejrzyste powietrze w bezchmurny dzien zawiera wodg
w postaci matych, niewidocznych golym okiem czaste-
czek. Objetos¢ wody w atmosferze wynosi ok. 12 900 km®.

0 Kondensacja jest procesem odwrotnym do parowania.
W wyniku wznoszenia si¢ i ochtadzania powietrza zawie-
rajacego par¢ wodna powstaja chmury, z ktorych moga si¢
tworzy¢ opady. Molekuty wody, faczac si¢ z drobinami zanie-
czyszczen lub krysztatkow lodu, tworza wigksze kropelki
i staja si¢ widoczne — pojawiaja si¢ chmury.

1 Opad. Kropelki wody w chmurach sa zbyt mate, aby
mogly spas¢ na Ziemig w postaci deszczu, ale sa dostatecz-
nie duze, aby je dostrzec jako chmury. W powietrzu nie-
ustannie przebiega proces parowania i kondensacji wody.
Aby wystapil deszcz, najpierw malenkie czasteczki wody
zderzaja si¢ 1 tacza ze soba, staja si¢ coraz wigksze i cigzsze,
az w koncu sa na tyle duze, ze opadaja na ziemi¢ w postaci
deszczu, $niegu lub gradu. Opady w réznych czeéciach
$wiata r6znia si¢ wielkoscia. Bilans parowania nad oceana-
mi jest ujemny, a nad ladami dodatni.

U Transpiracja jest szczegdlnym rodzajem parowania
wody. Woda przechodzi przez rosliny od korzeni do
matych poréw na spodniej stronie li§ci, tam jest zamienia-
na w parg i uwalniana do atmosfery. Ocenia sig, ze ok. 10%
wilgoci dostaje si¢ do atmosfery dzigki transpiracji.

Woda na ladzie

Woda na ladzie jest woda stodka zmagazynowana w lado-
lodach, $niegu, lodowcach, rzekach, jeziorach, bagnach
oraz jako wody podziemne.
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Lodowce pokrywaja 10—11% powierzchni wszystkich
ladow. Prawie 90% lodu na Ziemi znajduje si¢ na Antar-
ktydzie. Lod narastal przez wieki w wyniku opadéw $niegu
i niewielkiego parowania. Srednia grubos¢ lodu zgroma-
dzonego na Grenlandii wynosi ok. 1500 m.

Opad spadajacy na powierzchni¢ ladu sptywa do rzek,
by rzekami doplyna¢ do oceandéw. Przewazajaca czg$¢
wody w rzekach pochodzi ze splywu powierzchniowego.
W klimacie chtodniejszym rzeki sa zasilane glownie przez
topniejacy $nieg i16d. Wiosna powoduje to znaczny wzrost
standw wody. Opady na pétkuli poéinocnej koncentruja sig
gtéwnie na przetomie wiosny i lata— od maja do lipca —
i w tym okresie stany wod rzek sa podwyzszone.

Rzeki stanowia gtowne zrodlo zaopatrzenia w wodg, sa
rowniez miejscem rekreacji dla ludzi, bywaja jednocze$nie
przyczyna powodzi. Pozwalaja utrzyma¢ odpowiedni po-
ziom wod gruntowych dzigki zjawisku przesiakania wody
rzecznej do gruntu. Duza czg$¢ wody utrzymuje si¢ i poru-
sza w gruncie. Stanowi ona wazne zrodlo zasilania rzek.

Istotne jest utrzymanie dobrej jakos$ci wody w rzekach.
Jako$¢ wody zalezy od tego, jakie dzialania prowadzi
cztowiek na obszarze zlewni rzeki. Ilos¢ wody w rzekach
zmienia si¢ W czasie i przestrzeni w sposob naturalny oraz
za sprawg cztowieka, bo ludzie od tysigcy lat wykorzystuja
wodg.

Zycie na Ziemi zalezy w rownym stopniu od wod pod-
ziemnych 1 powierzchniowych. Czg¢$¢ infiltrujacych opa-
dow tworzy wody gruntowe. Objetos¢ wody przemiesz-
czajacej si¢ w glab zalezy od zdolnosci przepuszczajacych
gruntu oraz od jego porowatosci. Jesli struktura gruntu
pozwala na wzglednie tatwe przemieszczanie si¢ wody,
moze ona pokonywa¢ znaczne odleglosci w ciagu kilku
dni. Woda moze rowniez przesiaka¢ do glebokich warstw
wodonos$nych, skad dopiero po tysiacach lat powrdei do
srodowiska. Taka wodg przeznacza sig¢ gtdwnie do spozy-
cia, produkcji artykutéw spozywcezych, farmaceutycznych
i kosmetykoéw. Czasem warstwa wodonosna przecina
powierzchni¢ gruntu, wowczas woda wyptywa w sposob
naturalny na powierzchnig, tworzac zrdodla.

Wszystkie procesy obiegu wody w przyrodzie sa wyni-
kiem interakcji pomigdzy opadem a sptywem powierzch-
niowym. Zaledwie jedna trzecia opadow na lady dociera do
strumieni czy rzek i powraca do oceandw. Pozostale dwie
trzecie paruje, transpiruje lub wsiaka w grunt. Cztowiek
wplywa na zmiang tych zaleznosci.

Swiatowe zasoby wodne

Okoto 96,5% zasobdw to wody stone magazynowane
w morzach i oceanach. Wody stodkie w 68% sa zmagazyno-
wane w lodach i lodowcach. Pozostate 30% wod stodkich
znajduje si¢ pod ziemia. Powierzchniowe zasoby stodkiej
wody w rzekach czy jeziorach wynosza ok. 93 000 km?, to
stanowi zaledwie ok. 0,007% catkowitych zasobow wod-
nych Ziemi, mimo to rzeki i jeziora sa podstawowym
zrédtem wody w codziennym zyciu cztowieka.

Opracowano na podstawie http://ga.water.usgs.gov/edu/

watercycle.html, ttumaczenie Matgorzata Mierkiewicz, Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodne;.
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