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Glos w dyskusji nad biostratygrafia tzw. czarnego fliszu
pieninskiego pasa skalkowego w Polsce

Przemyslaw Gedl'

W 2004 r. ponownie rozgorzal spor
na temat wieku tzw. czarnego fliszu (for-
macji szlachtowskiej sensu Birkenmajer,
1977) pieninskiego pasa skatkowego —
Oszczypkoiin. (2004) przedstawili rewi-
zj¢ wieku tego wydzielenia litostratygra-
ficznego oraz nadleglej formacji z
Opalenca, przyjmujac ich kredowy wiek.
W opinii autora, odrzucenie jurajskiego,
a przyjecie kredowego wieku tych jednostek litostratygra-
ficznych nie ma uzasadnienia w dokumentacji paleontolo-
gicznej, a najprawdopodobniej jest jedynie wynikiem
niewlasciwego oprébowania osadéw przez wzmiankowa-
nych autoréw. Poglad taki zostal juz wyrazony w krytycz-
nym artykule Birkenmajera i Gedla (2004).

W najnowszych opracowaniach geologii pieninskiego
pasa skatkowego istnienie formacji szlachtowskiej jest jed-
nak pomijane (np. Krobicki & Golonka, 2006; Krobicki i
in., 20006), badz przypisuje si¢ kredowy wiek tej jednostce
litostratygraficznej (np. Oszczypko, 2005; Malata, 2005;
Oszczypko, 2006a, b; Golonka i in., 2006). W niektorych
pracach okreslenie wieku formacji szlachtowskiej i z Opa-
lefica jest bardzo niejasne, np. Oszczypko i Oszczypko-
-Clowes (2006) pisza: Najstarsze osady znane sq z
potudniowej czesci basenu magurskiego (jednostka Graj-
carka, Birkenmajer 1977, 1986, 1988). Sq to osady fliszo-
we formacji szlachtowskiej — toark, ktore w calosci lub po
czesci naleze¢ mogq do dolnej kredy (por. Oszczypko i in.
2004 oraz literatura tamze). Z kolei Uchman i in. (2006,
fig. 7A) podaja poznotoarcko-wczesnoaalenski wiek for-
macji szlachtowskiej i aalenski wiek formacji z Opalenca
cytujac m.in. pracg Oszezypki i in. (2004), w ktorej postu-
lowano kredowy wiek tych wydzielen. Podobnie na
zamieszczonym w pracy Oszczypki (2004) schemacie lito-
stratygraficznym (powtarzanym w p6zniejszych pracach,
np. Oszczypko, 2006a, ¢) w kolumnie litostratygraficzne;j
jednostki Grajcarka formacja szlachtowska jest pomijana,
natomiast formacja z Opalenca, wg Oszczypki i in. (2004)
cenomansko-turonska, jest korelowana z aalenem—bajo-
sem (jednocze$nie brak wydzielenia ,,czarnego fliszu” w
kredowej czgsci kolumny — tutaj znajduje si¢ korelowana
z albem—cenomanem formacja wroninska, w ktorej defini-
cji brak jednak informacji o jej fliszowym wyksztatceniu;
por. Birkenmajer, 1977).

Wobec wspomnianych kontrowersji w niniejszym
opracowaniu przedstawiono histori¢ badan ,,czarnego fli-
szu” pieninskiego pasa skatkowego, w tym wykaz grup
skamienialos$ci $§wiadczacych o jego jurajskim wieku.
W czesci dyskusyjnej przedstawiono uwagi, ktoére, zda-
niem autora, podwazaja zasadno$¢ przypisywania kredo-
wego wieku tym osadom.
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Historia badan

Pierwsze wzmianki o ,,czarnym fliszu” pieninskiego
pasa skatkowego (ryc. 1) pochodza z pracy Uhliga (1890),
ktory uznal go za kredowy. Kredowy wiek (barrem-—alb)
przypisali temu wydzieleniu takze Horwitz (1926) oraz
Horwitz i Rabowski (1929). Dopiero znalezienie przez
Andrusova (1929) jurajskiej fauny w ,,czarnym fliszu”
stowackiej czgsci pieninskiego pasa skatkowego sktonito
Horwitza (1933) do zaakceptowania jurajskiego (bajoskie-
go) wieku tego wydzielenia (tzw. dogger fliszowy; patrz
réwniez Horwitz, 1937). W wyniku p6zniejszych badan
Birkenmajer (m.in. 1953, 1957a, b) potwierdzit jurajski
wiek ,.czarnego fliszu” i zasugerowal jego aalenskie
pochodzenie (tzw. aalen fliszowy).

Na poczatku lat 60. ubiegtego stulecia Sikora (1962a,
b) ponownie zaproponowat kredowy wiek ,,czarnego fli-
szu” pieninskiego pasa skatkowego. Na podstawie wyni-
koéw badan otwornic znalezionych w gérnym biegu potoku
Sztolnia wydzielit tzw. warstwy ze Sztolni, ktore uznat za
cenomanskie lub albsko-cenomanskie. Wywotana tym
dyskusja na temat wieku ,,czarnego fliszu” zaowocowata
wspolnym pobraniem przez oponentdw probek z profilu w
potoku Sztolnia, ktére podzielone na pot miaty zostaé
ponownie zbadane pod katem wystgpowania mikrofauny.
Efektem bylo opracowanie mikrofauny przez Birkenmajera
i Pazdro (1968) oraz Blaszyka (1968), na podstawie ktore-
go potwierdzono jurajski wiek ,,czarnego fliszu”. W trak-
cie przygotowywania badanego materiatu stwierdzono
wystgpowanie kredowych globigeryn w rezyduum pozo-
statym po umyciu probek skalnych, podczas gdy niezwie-
trzale probki zawieraly jedynie jurajski mikroplankton
(Birkenmajer & Pazdro, 1968). Tym samym zasugerowa-
no, ze otwornice te wystepuja jako kontaminacja, wyptuka-
ne uprzednio z gornokredowych osaddéw odstaniajacych
si¢ w wyzszej czgsci potoku. Wyniki badan drugiego kom-
pletu probek nigdy nie zostaty opublikowane przez zwo-
lennikéw kredowego wieku ,.czarnego fliszu”. Jedynie
Blaicher i Sikora (1969) w krotkiej notce podali kolejne
wyniki badan biostratygraficznych ,,czarnego fliszu” inter-
pretujac jego wiek jako kredowy.

W pozniejszych latach opublikowano wyniki badan
wielu grup skamienialosci potwierdzajace jurajski wiek
»czarnego fliszu”, ktory zostat sformalizowany przez Bir-
kenmajera (1977) jako formacja szlachtowska: amonitow
(Birkenmajer & Myczynski, 1977), w tym aptychdéw opisa-
nych przez Gasiorowskiego juz w 1962 r., belemnitow
(Krawczyk i in., 1992), malzy (m.in. Pugaczewska, 1971;
Birkenmajer & Myczynski, 1977; Birkenmajer & Tyszka,
1996). Podobnie wyniki dalszych badan mikroskamie-
niato$ci potwierdzity jurajski wiek tej jednostki litostraty-
graficznej: otwornic (Pazdro, 1979; posrednio otwornic z
formacji z Krzonowego: Birkenmajer & Tyszka, 1996),
radiolarii (Pazdro, 1979), nanoplanktonu wapiennego (Bir-
kenmajer i in., 1979; Dudziak, 1986), matzoraczkow (Paz-
dro, 1979), krynoidow (Gluchowski i in., 1983;
Gtluchowski, 1987).
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Ryec. 1. Budowa geologiczna wschodniej czg$ci pieninskiego pasa skatkowego w Polsce (wedlug Birkenmajera i in., 2004) z zazna-

czonym potozeniem potoku Sztolnia (patrz ryc. 2)

Opublikowane w tym samym okresie prace, w ktorych
przyjmowano kredowy wiek ,,czarnego fliszu” (formacji
szlachtowskiej), nie zawieraja nowego materiatu do-
kumentacyjnego, a jedynie powotania na wczesniejsze
opracowania Sikory (1962a, b) badz opracowania niepu-
blikowane: Sikora (1969, 1971a, b, ¢), Ksiazkiewicz (1972),
Golonka & Sikora (1981) oraz Golonka & Raczkowski
(1984).

Prowadzone w ostatnich latach badania dinocyst pie-
ninskiego pasa skatkowego jasno wykazaty jurajski wiek
zarowno formacji szlachtowskiej, jak i formacji z Opalen-
ca (Gedl & Gedl, 2001; Birkenmajer & Gedl, 2004, 2007;
Gedl, 2007, 2008).

Dyskusja

Przedstawione wyniki badan paleontologicznych jed-
noznacznie §wiadcza o tym, ze osady tzw. czarnego fliszu
(formacji szlachtowskiej) pieninskiego pasa skatkowego w
Polsce sa jurajskiego wieku. Zdaniem autora, przyjmowa-
nie kredowego wieku tego wydzielenia litostratygraficzne-
go jest biedne. Spowodowane jest to najprawdopodobnie;j
wieloma czynnikami, z ktorych najistotniejszym jest
niewlasciwe oprobowanie, jak rowniez pewna nadinterpre-
tacja danych oraz pominigcie istotnych w rozwiazaniu pro-
blemu informacji. W tym rozdziale przedstawiono
zagadnienia, ktére, zdaniem autora, w istotny sposob
wplynely na interpretacjg¢ wieku tzw. czarnego fliszu.

Dobér profili i problem wlasciwego oprébowania.
Jest znamienne, ze wigkszo$¢ publikacji opowiadajacych
si¢ za kredowym wiekiem ,,czarnego fliszu” pieninskiego
pasa skalkowego opierata si¢ na badaniach wykonanych w
bardzo silnie zaburzonych tektonicznie profilach, podczas
gdy dobrze odstonigte i niezaburzone profile formacji

szlachtowskiej nie cieszyly si¢ juz takim zaintereso-
waniem. Najlepszym przyktadem jest kilkudziesigcio-
metrowy profil zlokalizowany w goérnym biegu potoku
Sztolnia (ryc. 2, 3, 4). Na podstawie badan tego profilu kre-
dowy wiek ,.czarnemu fliszowi” przypisywali zardwno
Sikora (1962a, b), jak i Oszczypko i in. (2004). Cecha cha-
rakterystyczna tego profilu jest bardzo silne zaangazowa-
nie tektoniczne, w efekcie ktéorego wiele podobnie
wyksztalconych jednostek litostratygraficznych wystgpuje
w postaci faldow 1 tusek nickiedy bardzo niewielkiej
miazszosci (np. ryc. 4A, A;). Struktura tektoniczna tego
odcinka profilu, zwlaszcza jego najwyzszej cze$ci, tuz
ponizej nasunigcia jednostki braniskiej, jest tak silnie zabu-
rzona, ze czgsto odstonigcia na jednym brzegu potoku nie
kontynuuja si¢ bezposrednio na drugim brzegu. Tym bar-
dziej jest zastanawiajace, ze z niewielkimi wyjatkami nie
przeprowadzono badan biostratygraficznych w zdecydo-
wanie lepiej odstonigtych i tektonicznie znacznie mniej
zaburzonych profilach formacji szlachtowskiej znanej z
licznych odstonig¢, m.in. w tozysku Grajcarka czy jego
doptywach. Przypisano im kredowy wiek bez potwierdze-
nia danymi paleontologicznymi (np. Sikora, 1971c¢), a jesli
stwierdzono obecnos$¢ wylacznie jurajskich mikroskamie-
niato$ci, to uznawano je za redeponowane (Oszczypko i
in., 2004).

Kolejnym przyktadem silnie zaburzonego tektonicznie
profilu formacji szlachtowskiej, z ktérego najprawdopo-
dobniej Blaicher i Sikora (1969) pobrali kredowa mikro-
faung, jest profil odstaniajacy si¢ w korycie Potoku
Hatuszowskiego w Haluszowej. Badania dinocyst z tego
miejsca wykazaly obecno$¢ zardéwno form jurajskich (for-
macja szlachtowska), jak i kredowych w formacji z
Hatuszowej (Gedl, 2007), wystepujacych w krotkim odcin-
ku profilu.
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wydzielenia litostratygraficzne: prébki Oszczypki i in. (2004): Szt29 — prdbki Birkenmajera i Gedla (2004)
I juraiskie [ ] kredowe @ iurajskie S0-13 — prdbki Tyszki (1995)

@-@ wg Birkenmajera i Myczyriskiego (1977) @ Kredowe — Birkenmajer i Myczyriski (1977)
@D-@ wg Oszczypki i in. (2004) (21) wiek nieoznaczony
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#D
Ryec. 3. Odstonigcia jednostki Grajcarka w gornym biegu potoku Sztolnia w rejonie tzw. matego wodospadu; A — formacja szlachtowska
tworzaca wodospad; B, C — widok na wschodni brzeg potoku Sztolnia na wysoko$ci matego wodospadu, gdzie odstaniaja si¢ formacja

szlachtowska i formacje kredowe (najprawdopodobniej formacja z Hatuszowej i formacja tupkow z Malinowej); mlotek lezy na granicy
pomigdzy formacja szlachtowska a jednostkami kredowymi; D — odsltonigcia formacji kredowych zaraz ponizej matego wodospadu —

najprawdopodobniej stad zostaty pobrane przez Oszczypke i in. (2004) probki nr 141 15

Efektem prowadzenia badan w tak skomplikowanych
tektonicznie profilach jest najprawdopodobniej oprobowa-
nie osadéw kredowych i jednoczesne zaliczenie ich do
,czarnego fliszu”. W wielu pracach ze wzgledu na brak
doktadniejszej lokalizacji pobierania probek trudno jednak
to wykaza¢. Blaicher i Sikora (1969) na przyktad w krot-
kim komunikacie, podajac nowe znaleziska kredowe;j
mikrofauny z utworow ,,czarnego fliszu” pieninskiego
pasa skatkowego, okreslaja ich lokalizacje nastepujaco: w
Haluszowej na ENE od Czorsztyna i w Lapszach Niznych
na N od Siubienicznej Gory w rowie La-1. W opracowaniu
Oszczypki i in. (2004), obejmujacym m.in. odstonigcia
w gornym biegu potoku Sztolnia, podano doktadna loka-
lizacje badanych probek. Zdaniem autora, czg¢§¢ probek,
ktére wg Oszezypki i in. (2004) reprezentuja ,,czarny flisz”,

e

a ktore zawieraja kredowa mikrofaung bedaca podstawa do
rewizji wieku tego wydzielenia litostratygraficznego,
w rzeczywistosci reprezentuje utwory kredowe. Probki nr
14 i 15 zostaly pobrane ok. 3 i 4 m ponizej matego wodo-
spadu (Oszczypko i in., 2004, fig. 7; por. ryc. 2B;), z odcin-
ka profilu, gdzie odstaniaja si¢ gérnokredowe formacje:
hupkéw z Malinowej, z Hatuszowej i jarmucka (ryc. 2By,
ryc. 3B-D). Probka nr 28 na przekroju zaznaczona jako
»czarny flisz” (formacja szlachtowska; Oszczypko i in.,
2004, fig. 7; por. ryc. 2A;), a w tekscie wymieniana jako
reprezentujaca tupki pstre i zawierajaca gornokredowa
mikrofaung, najprawdopodobniej zostata pobrana z gérno-
kredowych osadoéw wystgpujacych w obrebie jurajskiej
formacji szlachtowskiej (ryc. 2A,, ryc. 4A, A,), a nie
odstaniajacych si¢ w latach 70. ubieglego stulecia.

Rye. 2. Porownanie odmiennych interpretacji budowy geologicznej gornego biegu potoku Sztolnia wraz z miejscami pobrania probek do
badan paleontologicznych; Ay, By — przekroje autorstwa Birkenmajera, opublikowane w pracy Birkenmajera i Pazdro (1968), kolejno
modyfikowane przez Birkenmajera i Myczynskiego (1977), Birkenmajera i Gedla (2004), Birkenmajera i in. (2008), nieznacznie
zmienione w niniejszym opracowaniu; A,, B, — przekroje wg Oszczypki i in. (2004); 1-2 — sukcesja braniska: 1 — formacja radiolary-
tow z Czajakowej (oksford), 2 — formacja wapienia czorsztynskiego (kimeryd); 3—10 — sukcesja Grajcarka: 3 — formacja szlachtow-
ska (toark—aalen), 4 — formacja z Opalenca (bajos), 5 — formacja radiolarytow z Czajakowej (oksford), 6 — formacja wapienia
pieninskiego (tyton—barrem), 7 — formacja hulinska (alb—cenoman), 8 — formacja tupkéw z Malinowej (cenoman—kampan), 9 — for-
macja z Haluszowej (kampan), 10 — formacja jarmucka (mastrycht); III — formacja szlachtowska; IV — formacja z Opalenca; V —
formacja hulinska; VI — formacja tupkow z Malinowe;j i formacja margli z Jaworek; VII — formacja jarmucka
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Ryec. 4. Odstonigcia jednostki Grajcarka w géornym biegu potoku Sztolnia ponizej tzw. duzego wodospadu; A — silnie tektonicznie
zaburzona (na kontakcie nasunigcia z ptaszczowing braniska) strefa obejmujaca formacjg szlachtowska oraz utwory kredowe (forma-
cjaz Huliny?) — z tych ostatnich zostata pobrana probka Szt34 (Birkenmajer & Gedl, 2004) zawierajaca kredowe dinocysty, jak row-
niez najprawdopodobniej probka nr 28/29 pobrana przez Oszczypke i in. (2004), a interpretowana jako reprezentujaca formacje
szlachtowska; A; — kontakt formacji szlachtowskiej i jednostki kredowej; B — formacja jarmucka; C — kontakt formacji jarmuc-
kiej ze stabo odstonigta formacja tupkéw z Malinowej (obecnie nie odstaniaja si¢ w tej czgsci profilu piaskowce zaliczone przez Bir-
kenmajera do formacji szlachtowskiej; patrz ryc. 2A ), prawdopodobnie stad zostata pobrana przez Oszczypke i in. (2004) probka nr
30 — ponizej (D, E) odstania si¢ formacja z Opalenca; C; — fragment zlepienica wystepujacego w obrgbie formacji jarmuckiej; D, E
— bardzo dobrze odstonigta formacja z Opalenca ciagnaca si¢ na dtugosci ok. 20 m; pomimo dobrego stanu odkrywki Oszczypko i
in. (2004) nie pobrali stad zadnej probki, gdy dokonywali rewizji wieku tej formacji; F — kontakt formacji hulinskiej z formacja
tupkéw z Malinowej odstaniajacy sig ponizej wystgpowania formacji z Opalenca — prawdopodobne miejsce pobrania probki nr 20
przez Oszczypke i in. (2004)
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Podobnie zostaty pobrane probki z formacji z Opalen-
ca, na podstawie ktorych Oszczypko i in. (2004) dokonali
rewizji wieku tej jednostki litostratygraficznej. Autorzy ci
przypisali jej kredowy wiek, opierajac si¢ na dwoch
probkach pobranych w tektonicznych strefach kontakto-
wych z kredowymi wydzieleniami litostratygraficznymi
(ryc. 2A,), podczas gdy bardzo dobrze odstonigty kilkuna-
stometrowy profil formacji z Opalenca (ryc. 4D, E) nie
zostal w ogole oprobowany (Oszczypko i in., 2004, fig. 7;
ryc. 2A,). Kredowe otwornice z ,,formacji z Opalenca”
zostaly znalezione w 2 probkach: nr 20 (kontakt z formacja
hulinska; ryc. 2A,, ryc. 4F) i nr 30 (kontakt z formacja jar-
mucka; ryc. 2A,, ryc. 4C).

Interpretacja wieku. Interpretacja kredowego wieku
formacji szlachtowskiej (tzw. czarny flisz), jak rowniez
formacji z Opalenca, jest oparta wylacznie na wynikach
badan zespolow otwornic. W opracowaniach czgsto sig
powtarza stwierdzenie o wystgpowaniu dwoch réznych
zespolow mikrofauny: ubogiej, Zle zachowanej i niepo-
zwalajacej na okreslenie wieku oraz drugiego zespohlu
zawierajacego formy kredowe. Na przyktad w opracowa-
niu Blaicher (1973), zespoty mikrofaunistyczne warstw ze
Sztolni (a wigc formacji szlachtowskiej) zostaty scharakte-
ryzowane nastepujaco: Mikrofauna warstw ze Sztolni jest
na ogol uboga oraz otwornice tych warstw sq zle zachowa-
ne. Gatunki aglutynujqce sq pogniecione, czesto zwapniale
lub spirytyzowane, wapienne sq czesto karfowate, przekry-
stalizowane, otarte lub potamane. W zespolach przewazajq
gatunki otwornic aglutynujqcych lub brak w nich zupetnie
gatunkow wapiennych (Blaicher, 1973, str. 5). Autorka
podkresla jednocze$nie wyrazng roznicg w zespotach
otwornicowych warstw ze Sztolni a formacja wroninska,
thumaczac ja zmianami $rodowiskowymi. Podobnie cha-
rakteryzuja otwornice ,,czarnego fliszu” z profilu w Ujaku
(Stowacja) Oszczypko i in. (2004, str. 95): the other sam-
ples consist of poor and non-diagnostic foraminifera, and
some crinoids, sponge spicules and echinoids (pozostate
probki zawieraja zle zachowane oraz niediagnostyczne
otwornice, nieliczne krynoidy, igly gabek i jezowcow).
Zdaniem autora, w ten sposob byly opisywane rzeczywiste
zespoly formacji szlachtowskiej, podczas gdy bogatsze
zespoly zawierajace formy kredowe pochodzity z
omyltkowo zaliczonych do formacji szlachtowskiej osadow
kredowych wystepujacych w silnie zaburzonych tektonicz-
nie profilach.

Na uwage zashuguje fakt, ze wzmiankowani autorzy,
badajac niezaburzone profile formacji szlachtowskiej (ale
tylko pod katem wyst¢gpowania nanoplanktonu), znalezli
tam juz wylacznie formy jurajskie: the calcareous nanno-
fossil assemblages indicate the following ages (Tables 1, 3,
5): black flysch, Aalenian-Bajocian, mainly Early Bajo-
cian — zespoty nanoplanktonu wapiennego wskazuja na
nastgpujacy wiek (tablice 1, 3, 5): czarny flisz, aalen—ba-
jos, gtownie wcezesny bajos (Oszczypko i in., 2004, str.
106). W wigkszosci probek zespoty kokolitdw byty podob-
ne, czesto byly to niemal monogatunkowe zespoty Lotha-
ringius contractus. W probce nr 20 licznie pojawit sig
jeszcze gatunek Watzanueria britannica.

Problem redepozycji. Wtasnie zjawiskiem redepozy-
cji Oszczypko 1 in. (2004) tlumacza masowa niekiedy

obecnos¢ jurajskich makro- i mikroskamieniato$ci w for-
macji szlachtowskiej i z Opalenca: the presence of Jurassic
nannofossils in the Lower-Upper Cretaceous deposits indi-
cates that calcareous material was derived from a Jurassic
source area, probably from the Czorsztyn Ridge — obec-
no$¢ jurajskich nanoskamieniatosci w utworach dolnej
gornej kredy wskazuje, ze materiat pochodzit z osadow
jurajskich, najprawdopodobniej z grzbietu czorsztynskiego
(Oszezypko 1 in., 2004, str. 107-108). Nie podaja jednak
logicznego wytlumaczenia, dlaczego ten ,,redeponowany”
zespot skamieniatosci obejmuje taksony o bardzo waskim
zasiggu biostratygraficznym — aalen—bajos (to samo doty-
czy zespotow dinocyst ogdlnie reprezentujacych ten sam
przedziat wiekowy!).

Oszczypko i in. (2004) nie odnosza si¢ rowniez do bar-
dzo istotnego problemu braku klastéw reprezentujacych
mtodsze jednostki litostratygraficzne, np. tak charaktery-
stycznych s$rodkowo-gornojurajskich radiolarytow czy
gornojurajsko-dolnokredowych wapieni, ktéore powinny
masowo wystepowaé, jesli poprawne jest zatozenie tak
masowe]j redepozycji w ,S$rodkowej” kredzie: In the
southern part of the Magura Basin black flysch deposition
followed the accumulation of the uppermost Jurassic-Early
Cretaceous, extremely condensed, basinal, deep-water
sediments of Maiolica-type (Golonka and Sikora, 1981).
The erosion of the Czorsztyn pelagic swell supplied an
enormous amount of redeposited rocks, including crinoidal
limestones, a significant amount of planktonic microfos-
sils, marine macrofossils and land plant remains — Depo-
zycja czarnego fliszu w poludniowej czesci basenu
magurskiego nastapilta po akumulacji najwyzszej jury—dol-
nej kredy wyksztalconej w postaci ekstremalnie skonden-
sowanych osadoéw basenowych typu maiolica (Golonka &
Sikora, 1981). Erozja tych pelagicznych osadow dostar-
czyla ogromnych ilosci redeponowanych skal, w tym
wapieni krynoidowych, a takze duzych ilo$ci planktonicz-
nych mikroskamienialosci, morskich makroskamieniatosci
i szczatkow roslin ladowych (Oszczypko i in., 2004, str.
110-111). Tymczasem badania sedymentologiczne forma-
cji szlachtowskiej nie wykazaty $§ladu obecnosci nie tylko
tej ,,ogromnej ilosci” (enormous amount), ale w ogole gor-
nojurajskich i dolnokredowych klastow w tych utworach
(np. Lozinski, 1956, 1966; Krawczyk & Stomka, 1986,
1987); co wigcej, wyniki ich analizy wskazuja na to, ze
obszary dostarczajace material klastyczny w czasie
powstawania formacji szlachtowskiej: mialy najprawdo-
podobniej  staropaleozoiczne  podioze  krystaliczne
(gtownie metamorficzne) przykryte niezbyt grubym ptasz-
czem utworow osadowych prawdopodobnie wieku pozno-
paleozoicznego i triasowego (Krawczyk iin., 1987; str. 75;
por. takze Birkenmajer, 1979, str. 21).

Pewna sugestig, co do réznic wiekowych ,,czarnego fli-
szu” 1 serii kredowych pieninskiego pasa skatkowego,
wysnul Lozinski (1956, 1959), ktory na podstawie analizy
mineratow cigzkich zauwazyl: Zasadniczq réznice pomie-
dzy jurq a kredaq w pieninskim pasie skatkowym wyrazajqcq
sie odwrotnym stosunkiem ilosciowego wystepowania cyr-
konu i granatu. Dla aalenu charakterystyczna jest przewa-
ga granatu, dla neokomu i cenomanu — przewaga cyrkonu
(Lozinski, 1956, str. 160) oraz dalszq roznice pomiedzy fli-
szowymi piaskowcami jurajskimi (aalen) a dolno- i srodko-
wokredowymi w pieninskim pasie skatkowym obserwujemy
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Ryec. 5. Przyktad dobrze zachowanej skorupki matza Bositra buchi (A) oraz zwiazanej z nim mikrofacji filamentowej z bioturbacjami (B)
z formacji szlachtowskiej (A — wg Birkenmajera i Myczynskiego, 1977; B — wg Birkenmajera i in., 2008)

w wystepowaniu staurolitu, dystenu i biotytu w aalenie fli-
szowym, ktorych piaskowce kredowe nie zawierajq (Lozin-
ski, 1959, str. 120). Zaréwno Oszczypko i in. (2004), jak i
autorzy wcezesniejszych opracowan postulujacych kredo-
wy wiek ,,czarnego fliszu” nie zwrocili uwagi na ten
aspekt.

Proba wytlumaczenia przez Oszczypke i in. (2004, str.
107) braku kredowego nanoplanktonu wapiennego w osa-
dach formacji szlachtowskiej i formacji z Opalenca, ktory
powinien si¢ tam znajdowac, gdyby przyjac¢ kredowy wiek
tych jednostek litostratygraficznych, nie opiera si¢ na fak-
tach. Autorzy ci postuluja, oprocz niekorzystnych warun-
kow srodowiskowych w strefie fotycznej, rozpuszczanie
kredowych form ponizej glgbokosci CCD, natomiast obec-
no$¢ kokolitow jurajskich ttumacza ich wystgpowaniem
w obrgbie klastow: Only reworked coccoliths had a chance
of being preserved in environment that was not conducive
to the preservation of CaCOs, for instance below or within
Sfluctuating calcium compensation depths (CCD). Nanno-
fossils from older Jurassic strata could have been covered
by clay minerals, which served to protect them from disso-
lution — Tylko redeponowane kokolity miaty mozliwos¢
przetrwania w $rodowisku niesprzyjajacym zachowaniu
si¢ CaCOs, np. ponizej lub w obrgbie zmieniajacej si¢
glebokosci kompensacji kalcytu (CCD). Nanoskamie-
niatosci ze starszych jurajskich osadow mogly by¢ pokryte
mineratami ilastymi, ktére zapobiegly rozpuszczeniu
(Oszczypkoiin., 2004, str. 107). Nie biorg jednak pod uwa-
g¢ braku jakichkolwiek przestanek wskazujacych na to, ze
osady formacji szlachtowskiej i formacji z Opalenca
powstawaly na glgbokosciach ponizej CCD.

Nawet jesli pominiemy masowe niekiedy nagromadze-
nia wapiennej fauny w osadach ,,czarnego fliszu” (redepo-
nowanej w ujeciu Oszczypki 1 in., 2004), to analiza
sedymentologiczna wykaze bardzo duzy udziatl materiatu
weglanowego, rowniez w spoiwie. Krawczyk i Stomka
(1987, str. 38) w szczegdlowej analizie wybranych profili
formacji szlachtowskiej stwierdzili m.in., ze: W niektorych
warstwach skat psamitowych zawartos¢ CaCOj; jest tak
duza, iz nalezatoby mowi¢ juz o wapieniach lub marglach
piaszczystych, a nie o piaskowcach. Weglan wapnia obec-
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ny jest przede wszystkim w spoiwie, ktore ma zazwyczaj
charakter weglanowy Ilub weglanowo-ilasty, a ktorego
zawartos¢ w skale moze przekraczac nawet 80%. Autorzy
ci nie stwierdzili obecnosci bezwapnistych czlonow
sekwencji Boumy reprezentujacych osad hemipelagiczny i
pelagiczny, ktéry moze odzwierciedlaé rzeczywista sedy-
mentacj¢ ponizej CCD: Wszystkie opisane [...] odmiany
tupkow formacji szlachtowskiej sq z reguly wapniste, cho¢
natezenie reakcji z HCl wskazuje na zroznicowanq zawar-
tos¢ weglanu wapnia. Zréznicowanie to nie wydaje sie by¢
zwiqzane z typem lupku (Krawczyk & Stomka, 1987, str.
55). Co wigceej, okreslajac charakter sedymentacji najdrob-
niejszej frakcji formacji szlachtowskiej, Krawczyk i
Stomka (1987, str. 119) pisza: Dominujqcym mechani-
zmem sedymentacji byla monotonna, powolna depozycja
materiatu pelitowego, rzadko przerywana epizodami
dostawy materialu frakcji grubszych. Cechy tupkow wska-
zujq, ze powstawatly one w wiekszosci w wyniku swobodne-
go, grawitacyjnego opadania najdrobniejszego materiatu
na dno basenu.

Oszczypko i in. (2004), opowiadajac si¢ za kredowym
wiekiem ,,czarnego fliszu” i przyjmujac masowa redepozy-
cje aalensko-bajoskich skamieniato$ci, nie thumacza takze
faktu, ze sa one czgsto doskonale zachowane, a ich sposob
wystepowania w osadzie wskazuje na wystgpowanie in
situ, a nie redepozycje. Dotyczy to np. doskonale zachowa-
nych cienkoskorupkowych matzy Bositra buchi (wielo-
krotnie opisywanych w osadach formacji szlachtowskiej)
jurajskich amonitow (np. Gasiorowski, 1962; Birkenmajer
& Myczynski, 1977; Birkenmajer i in., 2008, ryc. 13A),
belemnitow (Krawczyk i in., 1992) czy tez masowo niekie-
dy wystgpujacych krynoidow (np. Gtuchowski i in., 1983;
Ghluchowski, 1987). O sposobie wystgpowania krynoidow
Krawczyk i Stomka (1987, str. 118) napisali: Ich obfitos¢
oraz dobry na ogol stan zachowania trochitow i innych ele-
mentow szkieletowych, a takze sposob ich rozmieszczenia
w warstwach (laminacja krynoidowa), wykluczajq naszym
zdaniem mozliwos¢ uznania ich za redeponowane produkty
niszczenia wapieni krynoidowych. Te same cechy wskazujq
ponadto na krotki transport wymienionych szczqtkow
organicznych. Nalezy zatem przyjqc, ze elementy szkieleto-
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we liliowcow gromadzily sie w miejscu ich wzrostu, tzn. w
stosunkowo plytkich, brzeznych partiach zbiornika, gdzie
mieszaly sie z materiatem terygenicznym, a nastepnie byly
wraz z nim przenoszone na miejsce depozycji.

Mikrofacje. Wystepujace w osadach formacji szlach-
towskiej masowe nagromadzenie malzy Bositra buchi i
powiazanej z nimi mikrofacji filamentowej (ryc. 5B) bez-
dyskusyjnie $wiadcza o jurajskim wieku tych osadow.
Tego typu mikrofacja jest rozpowszechniona w toarcko-
-oksfordzkich osadach epikontynentalnych i tetydzkich
(np. Bernoulli & Jenkyns, 1974; Lefeld, 1974; Birkenma-
jer, 1977; Tyszka, 1991, 1994, 1995; Wierzbowski, 1994;
Steiner i in., 1998; Wierzbowski i in., 1999; Gradzinski i
in., 2004). Taka mikrofacja w formacji szlachtowskiej byta
opisywana np. przez Birkenmajera i Myczynskiego (1977),
ktorzy znalezli m.in. duze okazy tych cienkoskorupko-
wych matzy — nawet do prawie 2 cm dlugosci (Birkenma-
jer & Myczynski, 1977, fig. 7b, pl. 2). Ulozenie filamentéw
widoczne w ptytkach cienkich niekiedy podkresla biotur-
bacje, a wiec ewidentnie skorupki te s in situ (Birkenmajer
iin., 2008, ryc. 13B). Oszczypko i in. (2004) w ogole nie
wspominaja o0 wystgpowaniu tego typu mikrofacji. Co
dziwne, jeden ze wspotautorow pracy wezesniej pisal: cha-
rakterystyczna dla wapieni warstw nadposidoniowych jest
mikrofacja z Bositra sp., majqca szerokie rozprzestrzenie-
nie w jurze Srodkowej—w dolnej czesci jury gornej (Golon-
ka & Sikora, 1981, str. 23).

Kolejnym przyktadem fauny jurajskiej wystepujacej w
formacji szlachtowskiej, a zupelnie pominigte] przez
Oszcezypke iin. (2004), sa znaleziska gryfeidow (Gryphaea
spp.). Te dobrze zachowane matze, nickiedy z obydwoma
poléwkami skorupki, byty opisywane przez Birkenmajera
(1957b, 1963, 1977) i Pugaczewska (1971) z aalenskiej
formacji z Krzonowego (dawna nazwa: warstwy liogryfe-
owe, warstwy z Liogryphaea; por. Birkenmajer, 1957b;
por. tez Birkenmajer & Pazdro, 1963), obecnie uwazanej za
ogniwo w obrgbie formacji szlachtowskiej (Birkenmajer &
Tyszka, 1996).

Whioski

1) Wiek tzw. czarnego fliszu pieninskiego pasa
skatkowego w Polsce (czyli formacji szlachtowskiej), okres-
lony na podstawie dinocyst, jak réwniez innych grup ska-
mieniatosci, jest jurajski ($rodkowojurajski). Podobnie
srodkowojurajski jest wiek formacji z Opalenca.

2) Interpretacja kredowego wieku zaré6wno formacji
szlachtowskiej, jak i formacji z Opalenca w Polsce wynika
najprawdopodobniej z niewlasciwego pobrania probek
pochodzacych z najbardziej zaburzonych tektonicznie pro-
fili. Tym samym stwierdzenie zawarte w pracy Oszczypki i
in. (2004, str. 110): the biostratigraphic analysis presented
herein proves without doubt an Albian-Cenomanian age
for the black flysch deposits of the Pieniny Klippen Belt
(analiza biostratygraficzna przedstawiona w niniejszej pra-
cy wykazuje bez watpienia albsko-cenomanski wiek czar-
nego fliszu pieninskiego pasa skatkowego) jest, zdaniem
autora, catkowicie nieuzasadnione.

W tym miejscu pragng podzigkowac prof. Krzysztofowi Bir-
kenmajerowi za krytyczne przeczytanie tekstu rekopisu oraz dys-
kusje nad poruszanym tu zagadnieniem. Profesorowi Adamowi
Gasinskiemu oraz anonimowemu recenzentowi dzigkuj¢ za uwa-
gi poczynione w recenzji pracy.
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