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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagérski1

Swiat. Zbiorcze dane o wydobyciu
ropy naftowej na §wiecie w 2006 r., ktore
skompletowano dopiero w III kwartale
2007 r. (tab. 1), pokazuja, ze wydobycie
utrzymalo si¢ na niezmienionym pozio-
mie 1 wyniosto 9,9 mld t/d. Rowniez
wskazniki dla regionow wykazuja prze-
waznie stagnacjg, wyrdzniaja si¢ jedynie
Australia 1 Oceania z przyrostem 2,1%.
Wydobycie w panstwach OPEC, stanowiace 40% wydoby-
cia $wiatowego, wzroslo o 0,5%. Bardzo duzy spadek
nastapit w Europie Zachodniej — bylo to az 8,1%. Podsta-
wowa przyczyna jest spadek wydobycia u gtdéwnych pro-
ducentow ropy, tj. Norwegii i W. Brytanii. Znaczny wzrost
wydobycia zanotowano w Angoli (13,8%) i krajach b. ZSRR
(10,9%). Rosja osiagneta umiarkowany przyrost produkcji
w wysokosci 2,4%. Dla Chin, ktorych zapotrzebowanie na
ropg rosnie bardzo szybko, zwigkszenie wydobycia o 1,6%
z pewnoscig nie jest zadowalajace. Na uwagg zastuguje
znaczny wzrost produkcji w Brazylii (5,6%), w przeci-
wienstwie do czolowego producenta w Ameryce Lacin-
skiej — Wenezueli, ktéra odnotowata spadek o 2,1%.
Moze to oznaczac, ze zapowiedzi prezydenta Chaveza o
aktywnej roli jego kraju w ksztattowaniu polityki OPEC
pozostana w sferze haset.

Dane dotyczace zasobdw ropy naftowej rowniez wyka-
zuja stagnacje — ogotem zwigkszyly sig tylko o0 0,3%, ale
Argentyna, Kanada, Brazylia i Rumunia maja wskazniki
znacznie przewyzszajace przecigtna. Jesli chodzi o zasoby
gazu ziemnego, to 1% przyrostu jest bardzo skromnym
wynikiem w zestawieniu z szybko rosnacym zapotrzebo-
waniem na gaz na §wiecie. W tej kategorii in plus wyroz-
niaja si¢ Dania, Brazylia i Chiny.

Prognozy cenowe ropy naftowej na rok 2007 okazaty
si¢ nietrafione w takim samym stopniu, co prognozy na rok
2006. W grudniu 2005 r. D. Steffes przewidywat, ze ceny
ropy w nast¢gpnym roku beda si¢ utrzymywac w przedziale
30-45 USD za barylke, w rzeczywistosci tylko na krotko
spadaty ponizej 60 USD, a 7 i 9 sierpnia 2006 r. cena ropy
Brent osiagngta 78,35 USD/b. Podobnie byto rok poznie;j.
Jeden z amerykanskich konsultantow twierdzit, ze w 2007 r.
cena barytki bedzie si¢ ksztattowaé na poziomie 50-60
USD, tymczasem juz od potowy marca nie spadata ona
ponizej 60 USD. Potem przekraczane byly kolejne
,,magiczne” putapy 80190 USD, aby 21 listopada osiagnaé
99,29 USD/b. Zmiany cen ropy Brent przedstawiono na
wykresie (ryc. 1). Rok 2007 zakonczyt sig ceng 93,85 USD
za barytkg ropy Brent i 95,98 USD za ropg WTIL.

Miesigeznik Offshore wybral 5 najbardziej wyr6z-
niajacych si¢ innowacyjnych rozwiazan w eksploatacji
podmorskich zt6z ropy. Sa to: Independence Hub, Tordis,
Ormen Lange, Snehvit i Kikeh.

lul. Czerniakowska 28 B m. 19, 00-714 Warszawa; Jjpzagorski@
sasiedzi.pl
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W osrodku wydobycia Independence w Zatoce Meksykan-
skiej jest odbierany surowiec z 10 z16z: Atlas, Atlas NW,
Jubilee, Merganser, San Jacinto, Spiderman, Vortex, Mondo
i Cheyenne. Jest to strefa gigbokowodna, znacznie oddalo-
na od ladu i przez to stwarzajaca wyjatkowe problemy
techniczne w eksploatacji i transporcie gazu ziemnego.
Znajduje si¢ tam instalacja wytwarzania glikolu monoety-
lenowego o zdolno$ci produkcyjnej 1060 t/d. W Indepen-
dence Hub wytwarza si¢ 28 mln m*/d gazu i 680 t/d kon-
densatu, co po pelnym rozruchu begdzie stanowi¢ 10%
produkcji gazu ziemnego w Zatoce Meksykanskiej i 1,5%
dostaw gazu w USA. Ustanowiono kilka rekordow: glebo-
ko$¢ wody w miejscu posadowienia gtownej platformy —
2438 m, glebokos¢ zamontowania glowicy eksploatacyjnej —
2743 m, dlugos$¢ lin kotwiczacych — 3,9 km. Poszczego6l-
ne instalacje sa polaczone siecia rurociagdéw o tacznej
dhugosci 1770 km.

W ztozu Tordis w sektorze norweskim M. Péinocnego
zrealizowano najwigksza podwodna instalacj¢ oczyszcza-
nia gazu. Zloze to znajduje si¢ w zaawansowanej fazie eks-
ploatacji i powaznym problemem jest utylizacja (glownie
droga powrotnego zatlaczania do zloza) zwigkszajacej si¢
ilosci wody. Istotnym elementem jest separator cyklonowy
do usuwania piasku z wod ztozowych. Dzigki nowym roz-
wiazaniom w zakresie eksploatacji ze wspomaganiem ope-
rator, ktorym jest StatoilHydro, zwigkszy stopien
sczerpania ztoza z 49% do 55%, uzyskujac dodatkowo 4,7
mln t ropy.

Rozpoczgcie wydobycia gazu ziemnego ze zloza
Ormen Lange w norweskiej czesci Morza Pétnocnego w
sierpniu 2007 r. zamkngto 10-letni okres, jaki uptynat od
jego odkrycia we wrze$niu 1997 r. Wszystkie instalacje
produkcyjne (24 otwory eksploatacyjne) znajduja si¢ pod
woda. W nastgpnym etapie planowane jest uruchomienie
podmorskiej linii skraplania gazu. Petna zdolnos¢ produk-
cyjna 70 mIn m*/d zaktad osiagnie w 2010 . Ze wzgledu na
glebokos¢ 850—-1100 m i niska temperaturg wody nalezato
zastosowaé specjalne rozwiazania w celu uniknigcia
powstawania korkéw hydratowych w rurach. Moc pobiera-
na przez instalacje produkcyjne wynosi 52 MW — zasila-
nie jest doprowadzone kablem z ladu. Gaz ziemny ze ztoza
Ormen Lange jest przesylany do stacji oczyszczania i
wstgpnej przerobki w Nyhamna na wybrzezu, a stamtad
najdhuzszym podmorskim gazociagiem Langeled do W. Bry-
tanii. Skalg trudnosci ilustruje ilo$¢ 3 min t skat usunigtych
w trakcie przygotowywania trasy gazociagu. Nalezalo tez
pokona¢ podwodny prog skalny Storegga, gdzie dno
obniza si¢ z 250 m do 850 m. Dotychczas inwestycja ta
pochtongta 6,5 mld €.

Kolejnym wyr6znionym obiektem w sektorze norweskim
jest projekt Snehvit na Morzu Barentsa. Tu rowniez
urzadzenia eksploatacyjne 3 z16z gazowo-kondensatowych
znajduja si¢ na dnie morskim, bez platform statych ani
ptywajacych i gaz jest transportowany do zaktadu skrapla-
nia na wyspie Melkoya. Produkcja skroplonego gazu ziem-
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Tab. 1. Wydobycie ropy naftowej na §wiecie w 2006 r. wg Oil & Gas Journal, 2007

Wydobycie ropy [tys. t/d] Zasoby ropy [min t] Zasoby gazu [mld m’]
e 2005 2006 200%36?)21%] 2006 200%36?)2211%] 2006 200%:;6?)23[%]

Ameryka Pin. 1432621,8 1415960,9 -1,2 8152,7 3,2 8175,9 2,1
Kanada 206019,9 204659,9 0,7 3480,4 9,8 1607,4 )
Meksyk 511264,8 500833,6 -2 1585,2 -5,6 536,5 -5
USA 704262,4 699012,8 -0,7 2988,6 1 6015,2 4
Pozostate 110748 11454,6 3,4 98,5 4,7 16,8 6,4
Ameryka Pid. 866778,7 872561,3 0,7 10388,1 0,3 6836,5 -0,3
Argentyna 96015,5 94739,2 -13 3518 17,8 4459 1,6
Brazylia 232950,5 246040,7 5,6 1668,3 42 3477 13,5
Kolumbia 71447,9 71944,0 0,7 197,0 0,3 189,6 -0,2
Wenezuela 348799,2 341428,0 2,1 7200,5 -0,8 42747 0,1
Pozostate 117565,7 118409,4 0,7 970,5 22 1578,6 4.4
Europa Zach. 6789487 624146,0 -8,1 1765,3 92 4580,1 23
Dania 51272,0 46512,0 93 157,5 93 83,0 15,4
Norwegia 366921,9 338912,0 -7,6 961,5 -12 2300,6 24
W. Brytania 2219952 201198,3 9.4 510,0 -39 4443 -7,6
Wiochy 16629,0 15697,3 -5,6 54,7 93 105,9 -8,6
Pozostate 22130,6 21826,5 -1.4 81,6 -5,8 1646,3 -1,1
Europa Wsch. 15975547 1657761,0 3,8 16949,8 0,1 60851,4 1,5
Inne kraje b. ZSRR 291811,8 323490,3 10,9 66538 0,2 12675,7 7.8
Polska 2399,6 2092,0 -12,8 36,8 -2 138,6 -1
Rosja 1277992,0 1308320,0 2,4 10123,2 0 47791,8 0
Rumunia 14595,9 13376,7 8.4 65,0 42 126,9 9,9
Pozostate 107554 10482,1 2,6 71,2 =N 118,3 33
Afryka 1303570,2 1307354,4 0,3 15186,0 1,7 14170,7 1
Algieria 2444328 2467040 0,9 1621,2 5 4562,0 0,3
Angola 169660,0 193133,6 13,8 1268,9 3,1 116,0 2,5
Egipt 85572,6 84710,0 -1 490,3 -1 1907,4 1,6
Libia 222101,6 228616,0 2,9 4755,9 2,7 1463,7 0,4
Nigeria 3573264 3318264 -7,1 5059,2 0,1 52214 1,4
Pozostate 2244768 222364,4 -1 1990,5 0,5 1098,4 25,2
Bliski Wschéd 30951273 3097470,9 0,1 98299.6 0,1 72315,6 0,5
Arabia Saudyjska 12321600 1220600,0 -0,9 35346,4 0 7032,6 3.8
Irak 255367,2 271401,6 6,3 17013,6 0,1 2547,0 23
Iran 562849,6 547780,8 2,7 18088,0 1,1 27564,2 0,3
Katar 107196,2 111520,0 4 27744 0,3 256242 -0,1
Kuwejt 303960,0 306000,0 0,7 13292,0 -0,8 14773 -1,5
Oman 105304,8 100327,2 4,7 633,1 -2.8 792,6 3,5
Str. Neutralna 78880,0 78880,0 0 646,0 0 2264 0
Syria 59486,4 57392,0 -3,5 397,5 2.6 360,8 -0,1
Zjedn. Emiraty Arab. 317560,0 334560,0 53 9596,2 0,4 5818,5 0
Pozostate 72363,2 69009,3 4,7 512,5 4.5 872,1 0,3
Daleki Wschéod 916200,4 917309,3 0,1 4272,1 -1,1 9321,4 3,4
Chiny 4558452 463168,0 1,6 2210,8 0,4 1724,0 9,6
Indie 90804,8 94684,3 43 518.4 42 769,1 -0,3
Indonezja 145071,2 138611,2 4.5 6582 3,7 2632,5 1,3
Malezja 101959,2 100708,0 -12 386,2 -1,8 1698,0 3,4
Wietnam 51000,0 46784,0 -8,3 173,4 -52 233,5 0,6
Pozostate 71520,1 73353,8 2,5 325,0 2,5 22643 3
Australia i Oceania 78685,1 803352 2,1 619,1 1,7 4769,7 0,9
Australia 70584.0 72080,0 2,1 578.8 0,7 43299 0,4
Pozostate 8101,1 8255,2 1,9 40,3 20 4398 53
Ogolem $wiat 9969487,1 9972898,9 0 155632,7 0,3 181021,4 1
w tym OPEC 40968242 4079048,0 -0,5 115405,6 0,8 88217,9 26,5
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Cena ropy Brent w 2007 r.
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Ryc. 1. Zmiany cen ropy Brent wg gietdy londynskiej LSE, 2007

nego rozpoczeta si¢ we wrzeSniu 2007 r., po 5 latach
budowy, ijest to pierwsza instalacja produkcyjna tego typu
w Europie. Rocznie bedzie tam wytwarzane 5,7 mld m’
skroplonego gazu ziemnego, 747 tys. t kondensatu i 247
tys. t gazu ptynnego. Inwestycja kosztowata 7,1 mld €. Pre-
zes Statoil Hydro H. Lund uwaza zaktady Snohvit-Melkoya
za pionierski projekt torujacy drogg do wykorzystania zaso-
bow weglowodorow na obszarach arktycznych. Partnerami
Statoil Hydro sa Total, Gaz de France, RWE DEA i Hess
Norge.

Ztoze ropy naftowej Kikeh w Malezji zostato udostep-
nione w wyjatkowo krotkim czasie, bo odkryto je w 2003 r.
Jest to pierwsze ztoze glgbokowodne w Malezji oddane do
eksploatacji i jednoczesnie pierwszy obiekt, w ktorym
zastosowano kilka nowatorskich rozwiazan. Jednym z nich
jest transport metoda flatover. Ogromne rozmiary i masa
konstrukcji wiertniczo-eksploatacyjnych powoduja, ze sa
one transportowane na miejsce docelowej lokalizacji prze-
waznie podzielone na moduty, ktore nastgpnie sg przeno-
szone i montowane przy uzyciu cigzkich dzwigéw. W cza-
sie transportu flatover statek lub barka przystosowane do
zwigkszenia zanurzenia i obnizenia poktadu tadunkowego
(na ztozu Kikeh zastosowano katamaran) moga taka kon-
strukcje przewiez¢ w catosci i na miejscu osiada ona na
wodzie, a nastgpnie jest montowana na podporach lub
kotwiczona. Druga nowoscia jest wykorzystanie tzw.
,suchej”, czyli pustej kolumny platformy typu spar. Zwy-
kle kolumny te sa wypelnione woda balastowa lub stuza do
tymczasowego magazynowania wydobywanej ropy. Pusta
kolumna umozliwia umieszczenie wewnatrz przewodu
wiertniczego i1 wiercenie wielu otworow z jednego stano-
wiska, co obniza koszty wiercen i utatwia operacje wiertni-
cze. W projekcie Kikeh odwiercono 24 otwory. Usprawnienie
procesu wiercenia i uzbrojenia otworu przyniosto rowniez
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zastosowanie pomocnicze] platformy polzanurzalne;j,
zakotwiczonej w poblizu platformy gtéwnej, na ktora tym-
czasowo moze by¢ przenoszone urzadzenie wiertnicze.

Polska. Po zakupie koncesji Skarv i Snadd na Morzu
Potnocnym, uzyskaniu koncesji Bahariya w Egipcie i pod-
pisaniu umowy z firma Energinet.dk, dotyczacej budowy
gazociagu Baltic Pipe, Polskie Gornictwo Naftowe i
Gazownictwo SA nadal rozszerza zagraniczna dziatalnosé¢
poszukiwawcza. W grudniu 2007 r. PGNiG SA, nabywajac
od firmy Willumsen Exploration Consultants ApS. 40%
udzialow, zostato operatorem ladowej koncesji poszuki-
wawczo-wydobywczej 1/05 w poludniowej Danii. Pozo-
stali udziatowcy to posiadajacy 40% udziatéw dunski Odin
Energi AS 1 panstwowa firma Nordsofonden, posiadajaca
zgodnie z prawem dunskim 20% udziatéw. Koncesja 1/05
znajduje si¢ w obrgbie basenu permskiego, gdzie perspek-
tywiczne sa utwory dolomitu gtéwnego. W sasiedztwie, na
obszarze koncesji 1/02 spotka zalezna PGNiG Poszukiwa-
nia Nafty i Gazu Krakow odwiercita w ub. roku dla Tethys
Oil AB otwor Karlebo-1 do glgbokosci 2489 m.

Kolejnym krokiem byto uzyskanie koncesji w Libii. W wy-
niku rozstrzygnigcia przetargu, zorganizowanego przez
libijska National Oil Co., przyznano PGNiG SA koncesj¢
nr 113 o powierzchni 5494 km* w basenie Murzuq. Obec-
nie trwaja przygotowania do podpisania kontraktu na
poszukiwania i wydobycie. Basen Murzuq jest rozlegtym
(ok. 260 tys. km®) basenem intrakratonicznym w potudnio-
wo-zachodniej Libii. Wigkszos$¢ odkry¢ ztozowych pocho-
dzi z piaszczystych utworéw ordowiku. Rozpoznanie tego
obszaru rozpoczeto sie w 1957 1.

Rozstrzygnigto ogtoszony w czerwcu ub. roku przez
PGNiG SA przetarg na projekt terminalu skroplonego gazu
ziemnego w Swinoujsciu. Wygrata go kanadyjska firma
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SNC Lavalin z Montrealu. Termin przygotowania projektu
wynosi 9 miesigcy. Na przetomie II1 1 IV kwartatu 2008 r.
przewidziane jest uzyskanie pozwolenia na budowg. Profil
dziatalnosci SNC Lavalin, istniejacej od 1911 r., jest bar-
dzo szeroki — firma realizuje inwestycje m.in. w dziedzi-
nie przemystu chemicznego, naftowego i farmaceutycznego,
transportu, gornictwa, metalurgii, prac budowlano-konstruk-
cyjnych i energetyki. Spotka posiada filie i biura w 34 kra-
jach, a wiele zaprojektowanych i wykonanych przez nia
obiektéw otrzymalo nagrody i wyrdznienia za rozwiazania
techniczne 1 jakos¢. W 2004 r. byta to rafineria Petro-
-Canada w Montrealu, w 2005 r. linia przerobki gazu ziem-
nego w Omanie. Doswiadczenie z zakresu zaktadow
odbioru, magazynowania i regazyfikacji skroplonego gazu
ziemnego reprezentujg realizowane w ostatnich latach dwa
terminale w Kanadzie.

Ustalono, ze podpisanie umowy migdzy Polskie LNG
Sp. z 0.0. a SNC Lavalin odbyto si¢ 10 stycznia br. Polskie
LNG Sp. z 0.0. jest spotka zalezng PGNiG SA. Koszt calej
inwestycji, szacowany poczatkowo na 350 mln €, przy-
puszczalnie zwigkszy si¢ do 500 mln € wskutek wyzszych
cen materiatow i robocizny.

Norwegia. Dnia 12 grudnia 2007 r. nastapit duzy wyciek
ropy naftowej w poblizu platformy Statfjord A. W czasie
zatadunku tankowca Navion Britannia ok. 4000 m’ ropy roz-
lato sig¢ na morzu. Jak wykazata pdzniejsza kontrola, przy-
czyna bylto pgknigcie elastycznego weza o $rednicy 480 mm,
tloczacego ropg. Natychmiast na miejsce wycieku wystano
4 statki do usuwania zanieczyszczen na morzu, ale sztor-
mowa pogoda z falami o wysoko$ci do 7 m i wiatrem o
predkosci ponad 80 km/h przez kilkanascie godzin unie-
mozliwiata rozciagnigcie ptywajacych zapor i mechanicz-
ne zbieranie ropy. Ze wzgledu na ochrong srodowiska nie
zastosowano absorbentow chemicznych. Plama ropy miata
poczatkowo powierzchnie 23 km” i dryfowata na pétnoc w
kierunku ztoza Snorre. Warstwa ropy byta cienka i dos¢
szybko zbijata si¢ w grudki, dlatego tez po 2 dniach zdjgto
zapory. Komunikaty stuzby ochrony wybrzeza i Instytutu
Badan Przyrodniczych z 17 grudnia, opracowane na pod-
stawie zwiadu lotniczego i zdjg¢ satelitarnych, byty juz
uspokajajace — nie stwierdzono plam ropy, nie zaobser-
wowano tez martwych ptakow.

Ukraina. Wicepremier Andrij Klujew i prezes firmy
Vanco Energy Co. Gene Van Dyke podpisali 19 listopada
2007 r. umoweg koncesyjna dotyczaca glgbokowodnego
bloku Prikerczenska na Morzu Czarnym. Blok ma
powierzchnie ok. 13 000 km” i znajduje si¢ na wodach o
glebokosci od 500 do 2000 m. W jego obrgbie rozpoznano
dotychczas podniesienie Tetjajew i nieco plytszy ciag
struktur faldowych Sudak. Vanco planuje wykonanie zdjg-
cia sejsmicznego 3-D w 2008 r. Koncesja obejmuje poszu-
kiwania 1 zagospodarowanie odkrytych zt6z i zostala
zawarta na warunkach kontraktu PSA (Production Sharing
Agreement).

USA. Jak wrazliwy jest rynek naftowy, $wiadcza skutki
listopadowej katastrofy w poblizu terminalu Clearbrook w
stanie Minnesota. Eksplozja, w ktorej zgingty 2 osoby, i pozar
ropociagu spowodowaly zamknigcie wszystkich 4 ruro-

ciagdw przesylowych, eksploatowanych przez firme
Enbridge Inc. Mimo trudnych warunkow (burza $niezna) 3
rurociagi zostaly uruchomione po 2 dniach, trzeci po
wymianie 55-metrowego uszkodzonego odcinka byt odda-
ny do eksploatacji po 5 dniach i normalny transport ropy
zostal przywrocony. Niestety, na gieldzie nowojorskiej
nastapita 3-dniowa zwyzka cen ropy.

Przyczyna nieszczelnosci mogly by¢ wzery w rurach
wykryte 3 tygodnie wczes$niej. W wyniku awarii do gleby
wyciekto ok. 45 t ropy.

Kanada. Cigzka ropa (ropa o cigzarze powyzej 0,875
g/cm’) stanowi znaczna cze$¢ $wiatowych zasobow bitu-
minoéw, ale jej wykorzystanie jest ograniczone z powodu
trudno$ci w eksploatacji i konieczno$ci oczyszczania ze
szkodliwych domieszek, takich jak siarka, nikiel i wanad.
Dzi$ mozna wydoby¢ ze zloza tylko 17% surowca. Ten
gatunek ropy powstaje w wyniku rozktadu biologicznego
lekkiej ropy i1 odparowania lzejszych frakcji, kiedy ztoze
znajdzie si¢ blizej powierzchni Ziemi. Do tej pory uwa-
zano, ze rozktadu ropy dokonuja bakterie tlenowe, przy
czym sprzyjajacym czynnikiem jest doptyw utlenionych
wod opadowych infiltrujacych z powierzchni. Zespot
Steve'a Lartera z uniwersytetu w Calgary ustalil, ze gtdéwna
rolg odgrywajq bakterie beztlenowe, pomimo wolnej kine-
tyki reakcji. Jesli badamy w warunkach laboratoryjnych
sktad chemiczny weglowodoréw w ropie, ktora ulegla
rozktadowi, tacznie z gazami powstalymi w wyniku
rozktadu oraz probki ropy pobrane z odwiertow, to po
zastosowaniu modelu frakcjonowania izotopowego Rayleigha
mozna wyjasni¢ prawdopodobny mechanizm rozktadu
biologicznego w ztozu. Stwierdzono, ze przeprowadzony
w laboratorium rozktad ropy naftowej w warunkach
powstawania metanu przypomina sekwencyjne usuwanie
poszczegdlnych sktadnikow obecnych w ropie, ktora ulega
rozktadowi w ztozu. Wstepne usunigcie n-alkanow generu-
je ilosci metanu bliskie wielko$ci stechiometrycznej. Spe-
cjalisci z Calgary uwazaja, ze istnieje mechanizm rozktadu
metanogenicznego w ztozach znajdujacych si¢ w warun-
kach sprzyjajacych rozktadowi, powodujacy przeobraze-
nie weglowodordw i obecnos¢ suchego gazu obok silnie
zdegradowanej ropy. Wystgpowanie tego mechanizmu
zaobserwowano na catym $wiecie. Proces ten w warun-
kach naturalnych trwa 10 milionéw lat. S. Larter twierdzi,
ze mozna go przyspieszy¢ i skroci¢ do 10 lat. Proby w
warunkach laboratoryjnych wypadly pomyslnie. Testowa-
nie nowej metody w warunkach naturalnych przez wpro-
wadzenie bakterii do ztoza ropy jest przewidziane w 2009 r.
Jesli wypadnie pozytywnie, otworza si¢ mozliwosci eks-
ploatacji zt6z cigzkiej ropy bez koniecznosci wydobywa-
nia jej na powierzchni¢ — rozkltad w celu otrzymania
metanu bedzie si¢ odbywat w glebi. Jak wielkie sa to per-
spektywy, przypomina tygodnik Nature, ktory opubliko-
wal wyniki prac naukowcow z Calgary, podajac, ze
wielko$¢ zasobow cigzkiej ropy w basenie Orinoko wynosi
163 mld t.
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