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Abstract Based on geological and paleobotanic data, the oldest valley system of the
Niemen River is linked in the study area with a river located southward of Grodno, within a par-
allel valley from the Alexandrian (Mazovian) Interglacial. The foundations of the present-day,
almost meridian course of the Niemen River valley, are connected with a system of post-glacial
lakes from the Sozhian (Wartanian) Stadial of the Pripethian (Odranian) Glaciation, later filled
with organic deposits of the Muravian (Eemian) Interglacial. Analysis of six sites with these
deposits (Pyszki, Rumlowka, Poniemun, Zukiewicze, Bohatyrowicze and Kniazewodce) indi-

cates that they represent three lakes located at different altitudes. During the maximal range of

the Dvinian (Main) Stadial of the Poozerian (Vistulian) Glaciation, the lakes were beyond the
range of the ice-sheet. At this time, the highest located deposits of the Poniemuni-Zukiewicze lake were covered by sander sediments,
whereas the Bohatyrowicze-Kniazewodce and Pyszki-Rumlowka lakes that were located at lower levels, were covered by
fluvio-periglacial deposits and varved clays of the Skidel ice-dammed lake. Retreat of the ice-sheet of the Dvinian Stadial, resulting in
outflow of water from the Skidel ice-dammed lake through the area with the two lower interglacial lakes, triggered the formation of a
system of the Niemen River supra-flood terraces above them. Accumulation of the highest of these terraces (VI), during the first phase
of the Skidel lake outflow, marks the beginning of the present-day Niemen River valley formation that probably began in the younger
phases of the Dvinian ice-sheet retreat. Further evolution of the valley is linked with the Late Glacial formation of the middle (I1I-V)
supra-flood terraces and with the Holocene formation of the lower (11, 1) supra-flood terraces.

Keywords: Belarus, Niemen River valley, Eemian Interglacial, Poozerian Glaciation, river terraces

Celem artykutu jest odtworzenie pdznoplejstocen-
skiego rozwoju doliny Niemna w rejonie Grodna (ryc. 1).
Opisywany fragment tej doliny powstat w wyniku rozcig-
cia przez Niemen S$rodkowej czg$ci grodnienskiej
wysoczyzny polodowcowej (por. Karabanow, 1987).
Wysoczyzna ta zostala utworzona przez ladolod skandy-
nawski przede wszystkim podczas recesyjnych faz stadiatu
sozskiego = warcianskiego zlodowacenia prypeci = odry,
a jedynie w potnocno-wschodniej czgsci zostala nadbudo-
wana osadami glacjalnymi zlodowacenia poozierskiego =
wisty (m.in. Karabanow, 1987; Marks & Pavlovskaya,
2006).

W opinii autoréw niniejszej pracy, péoznoplejstocenska
lokalizacja opisywanego fragmentu doliny Niemna byla
zwigzana gtownie z wykorzystaniem przez rzekg obnizen
morfologicznych w powierzchni sozskiej wysoczyzny
polodowcowej. Obnizeniami tymi byty przede wszystkim
zbiorniki jeziorne z interglacjatu murawinskiego = eem-
skiego, udokumentowane w szesciu dobrze opracowanych
stanowiskach (Kniazewodce, Bohatyrowicze, Zukiewicze,
Poniemun, Rumlowka i Pyszki naryc. 1). Stanowiska te od
kilkudziesigciu lat sa badane przez polskich i biatoruskich
geologow 1 geografow (m.in. Halicki & Sawicki, 1935;
Halicki, 1948, 1951; Wozniaczuk, 1959; Gorecki, 1980;
Karabanow, 1987; Pavlovskaya & Karabanov, 2002) oraz
paleobotanikow. Obraz florystyczny stanowiska Kniaze-
wodce zawdzigczamy m.in. Szalabodzie (Litwiniuk &
Szataboda, 2000), a stanowiska Bohatyrowicze — Szafe-
rowi (1926), Srodoniowi (1950) oraz Shalabodzie (2001) i
Jetowiczewej (2001). Stanowisko w Zukiewiczach byto
analizowane przez m.in. Srodonia (1950), Rytowa i Chur-
sewicz (1978) 1 Savchenko (w: Sanko i in., 2002a). Stano-
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wiskiem w Poniemuniu poczatkowo interesowali si¢ Sza-
fer (1926), Dyakowska (1936) i Srodon (1950), a nastepnie
m.in. Machnacz (1971), Rylowa i Chursewicz (1978),
Jetowiczewa (1978, 2001) oraz Demidova i Khursevich
(2001). Stanowisko Rumléwka za§ bylo badane przez
m.in. Srodonia (1950), Jetowiczewa (1978, 2001 oraz
Yelovicheva w: Sanko i in., 2002b) i przez Marciniak
(2005, 2007 oraz w: Lindner i in., 2007). Stanowisko w
Pyszkach wstgpnie opracowat Szafer (1926), a nastgpnie
badata je Shalaboda (2001).

Poza cytowanymi opracowaniami niezwykle cennymi
w naszych rozwazaniach nad historia doliny Niemna bytly
dziesiatki przekrojow geologicznych przez osady czwarto-
rzegdowe rejonu Grodna, zestawione przez Goreckiego
(1980). Jeden z tych przekrojoéw zostat juz wykorzystany w
charakterystyce stanowiska Rumléwka (Sanko i in.,
2002b; Lindner i in., 2007; Marciniak i in., 2007), a dwa
kolejne zamieszczamy w niniejszej pracy (ryc. 2 i 3).

Srodkowy plejstocen

Osady s$rodkowego plejstocenu, obejmujacego grupg
zlodowacen potudniowo- i $rodkowopolskich wraz z
oddzielajacymi je interglacjatami, obecnie sa okre§lane w
Polsce mianem komplekséw — poludniowopolskiego i
srodkowopolskiego (por. Ber i in., 2007). Osady te zostana
scharakteryzowane jako tlo rozwijajacych si¢ proceséw
péznoplejstocenskich. Charakterystyka Wysoczyzny Grod-
nienskiej begdzie obejmowata wystgpowanie trzech
najmlodszych poziomoéw glin lodowcowych oraz podscie-
lajacych lub przykrywajacych je osadow mi¢dzylodowco-
wych (Gorecki, 1980).

Srodkowa glina (br naryc. 2 i 3), reprezentujaca zlodo-
wacenie berezynskie = sanu 2 (trzecie poludniowopolskie),
odznacza si¢ na opisywanym obszarze bardzo zmienna
migzszoscia (od kilku do 40 m) i zawiera soczewki ma-
teriatu piaszczystego. Glina ta wystgpuje na wysokos$ci od
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Ryec. 1. Potozenie opisywanego fragmentu doliny Niemna z zaznaczonym przypuszczalnym zasiggiem jezior z inter-
glacjatu murawinskiego = eemskiego (1-3) i zasiggiem zlodowacenia poozierskiego = wisly, wedtug Karabanowa
(1987) oraz Marksa i in. (2006), uproszczone

Fig. 1. Location of a fragment of the River Niemen Valley with estimated range of lakes from the Muravian = Eemian
Interglacial (1-3) and range of the Poozerian (Vistulian) Glaciation (after Karabanow, 1987, and Marks et al., 2006,

simplified)

0 do 95 m n.p.m. i, zdaniem badaczy biatoruskich (m.in.
Goreckiego, 1980; Karabanowa, 1987), jej tak zro6znico-
wane potozenie jest wynikiem zaburzen glacitektonicz-
nych. Glina lezy na piaskach i zwirach, zaliczanych przez
Goreckiego (1980) do interglacjatu biatowieskiego (bl na
ryc. 2 i 3), korelowanego z interglacjatem ferdynandow-
skim na obszarze Polski (m.in. Lindner & Yelovicheva,
1998; Lindner & Astapova, 2000). Osady te miejscami
spoczywaja na fragmentarycznie zachowanych glinach
lodowcowych zlodowacenia jaseldinskiego = sanu 1 (yas
na ryc. 3) lub na podtozu zbudowanym z margli gérnej
kredy.

W rejonie Kniazewodcoéw (ryc. 2) na glinie lodowco-
wej zlodowacenia berezynskiego = sanu 2 jest zachowana
cienka warstwa piaskow, a nad nimi warstwa itow warwo-
wych (8 m miazszosci), zaliczonych przez Goreckiego
(1980) jeszcze do tego zlodowacenia. Ponad itami wyste-
puje prawie 30-metrowej miazszosci kompleks piasz-
czysto-zwirowo-mutkowy reprezentujacy — zdaniem
cytowanego autora— wielocykliczna seri¢ rzeczng z inter-
glacjatu aleksandryjskiego = mazowieckiego (al naryc. 2).
Seria ta znajduje si¢ na wysokosci 60-95 m n.p.m. i jest
najprawdopodobniej aluwium pra-Niemna. Jej kontynuacji
nalezy upatrywaé¢ w rejonie Rumlowki (por. Sanko i in.,
2002b; Lindner i in., 2007; Marciniak i in., 2007), gdzie
wystepuje w nieco nizszym potozeniu (55-85 m n.p.m.).
Rowniez tutaj seria sktada si¢ z co najmniej dwucyklicz-
nych aluwiéw pra-Niemna, ktory w czasie tego intergla-
cjatu nie ptynat ku potnocy (jak obecnie), lecz kierowat si¢
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ku zachodowi, w strong obecnego dorzecza Biebrzy (por.
Lindner i in., 1982; Marks & Pavlovskaya, 2003).

Na polnoc od tak przebiegajacej doliny pra-Niemna, na
obszarze wysoczyzny polodowcowej zlodowacenia bere-
zynskiego = sanu 2, w czasie interglacjatu aleksandryjskie-
go = mazowieckiego w obrgbie jednego z 6wczesnych
jezior polodowcowych doszto do akumulacji osadéw orga-
nicznych — znanych ze stanowiska Zydowszczyzna
(Kotodziezny Row) i wielokrotnie opisywanych (m.in.
Jaron, 1933; Halicki, 1951; Machnacz & Jakubowskaja,
1975; Yakubovskaya i in., 2002). Na badanym obszarze
wszystkie wymienione osady sa przykryte piaskiem ze
zwirem stadiatu dniepru nalezacego do zlodowacenia pry-
peci (pr-dn na ryc. 2) lub trudnymi do rozdzielenia pod
wzgledem wieku osadami piaszczysto-mutkowo-zwiro-
wymi mogacymi reprezentowac po czgsci zlodowacenie
berezynskie, po czesci zlodowacenie prypeci (pr + br na
ryc. 3). Ponad nimi wyst¢puje najmtodsza w tym rejonie,
cienka (do 12 m miazszo$ci), nierozdzielona wiekowo gli-
na lodowcowa stadialu dniepru i stadialu sozskiego (pr-dn
+sznaryc. 3) lub glina stadiatu sozskiego (pr-sz naryc. 2).
Glina ta jest spotykana na calej powierzchni Wysoczyzny
Grodnienskiej (por. Karabanow, 1987).

Pézny plejstocen
Zgodnie z dotychczas przyjmowanym podziatem plej-

stocenu (por. m.in. Bowen, 1978; Lindner i in., 1995; Wie-
liczkiewicz i in., 2001) pdzny plejstocen obejmuje ostatni
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interglacjal (murawinski = eemski) i ostatnie zlodowacenie
(poozierskie = wisty); ostatnio na obszarze Polski jest on
okreslany mianem kompleksu poétnocnopolskiego (por.
Ber i in., 2007). Znaczne zgrupowanic w tym rejonie sta-
nowisk osadow jeziorno-bagiennych reprezentujacych
interglacjal murawinski = eemski opracowanych palinolo-
gicznie, pozwala zar6wno na jego bardzo dobre scharakte-
ryzowanie biostratygraficzne, jak i umozliwia odtworzenie
liczby, zasiggu i genezy 6wczesnych jezior w rejonie Grod-
na (ryc. 1 i 4). Proba taka byta podejmowana przed laty
przez badaczy polskich (m.in. Srodon, 1950; Halicki,
1951) ,jak réwniez biatoruskich (m.in. Wozniaczuk, 1959;
Gorecki, 1980; Karabanow, 1987), lecz dotychczas nie
wypracowano jednolitego pogladu na ten temat. Badacze
wypowiadali si¢ — co najwyzej — o starorzecznym
pochodzeniu niektorych z tych jezior.

Autorzy niniejszej pracy, przystgpujac do sygnalizowa-
nej we wstepie proby odtworzenia poéznoglacjalnego roz-
woju doliny Niemna w rejonie Grodna, w pierwszej
kolejnosci zestawili — na tle profilu podtuznego koryta tej
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rzeki — uproszczone profile litologiczne szeSciu znaj-
dujacych si¢ tu stanowisk osadow jeziorno-bagiennych
interglacjatu murawinskiego = eemskiego (mr na ryc. 4).
W drugiej kolejnosci na kazdym z tych profilow zaznaczyli
wyroznione w ich obrgbie interglacjalne fazy roslinne (od
1 do 10) wedtug schematu przyjmowanego w biatoruskich
opracowaniach palinologicznych (m.in. Yelovicheva &
Sanko, 1999; Jetowiczewa, 2001; Jetowiczewa w: Marci-
niak i in., 2007).

Z zestawionych danych wynika, ze w wypadku wszyst-
kich szesciu stanowisk osady interglacjalu murawinskiego
= eemskiego (mr) spoczywaja bezposrednio na podtozu
zbudowanym z osadéw stadialu sozskiego = warty zlodo-
wacenia prypeci = odry (pr-sz naryc. 4). W wypadku Knia-
zewodcoOw 1 Bohatyrowiczow podtozem tym jest glina
lodowcowa, w wypadku Zukiewiczow mulek, a w Ponie-
muniu piasek mutkowaty. W Rumléwce, w podlozu osa-
doéw murawinskich = eemskich wystgpuje cienka warstwa
piasku ze zwirem oraz stwierdzona nizej glina lodowcowa,
a w Pyszkach piasek ze zwirem. W zadnym z wymienio-
nych stanowisk pod osa-
dami jeziorno-bagiennymi
nie stwierdzono intergla-
cjalnych osadoéw rzecz-
nych. Mlodsze od tego
interglacjatu osady rzecz-
ne z okresu zlodowacenia
poozierskiego = wisty
stwierdzono w Kniaze-
wodcach,  Bohatyrowi-
czach i Pyszkach, a w
Rumlowce osady
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wieku. W profilach Zukie-
wicze 1 Poniemun osady
interglacjalu =~ murawin-
skiego = eemskiego sa
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Ryc. 2. Przekrdj geologiczny A-B przez osady czwartorzedowe w rejonie Strzelcow-Kniazewodcow
(wedhug Goreckiego, 1980, uproszczona); bl — interglacjat biatowieski (ferdynandowski); br — zlodo-
wacenie berezynskie (sanu 2); al — interglacjat aleksandryjski (mazowiecki); pr-dn — zlodowacenie
prypeci (odry) — stadial dniepru (maksymalny); pr-dn/sz — zlodowacenie prypeci (odry) — intersta-
dial migdzy stadialem dniepru (maksymalnym) i stadialem soza (warty); pr-sz— zlodowacenie prypeci
(odry), stadiat soza (warty); pz — zlodowacenie poozierskie (wisty); hl — holocen

Fig. 2. Geological cross-section along the section line A—B through Quaternary deposits in the vicinity
of Strzelce-Kniazewodce (after Gorecki, 1980, simplified); bl — Belovezhian (Ferdynandovian)
Interglacial; br — Berezinian (Sanian 2) Glaciation; al — Alexandrian (Mazovian) Interglacial; pr-dn —
Pripethian (Odranian) Glaciation — Dnieperian (maximal) Stadial; pr-dn/sz — Pripethian (Odranian)
Glaciation — interestadial between Dnieperian (maximal) Stadial and Sozhian (Wartanian) Stadial;
pr-sz — Pripethian (Odranian) Glaciation — Sozhian (Wartanian) Stadial; pz — Poozerian (Vistulian)

Glaciation; hl — Holocene

osadach jeziornych po-
szczegolnych faz roslin-
nych interglacjalu mura-
winskiego (1-10 naryc. 4)
wynika, ze nie w kazdym z
sze$ciu stanowisk wszyst-
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materiale pytkowym. Sam
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dokumentuje zaréwno sta-
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stanowisko Pyszki (Shala-
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Ryec. 3. Przekroj geologiczny C—D przez osady czwartorzgdowe w rejonie Pleskowcow-Hozej-Lesnicy (wedhug
Goreckiego, 1980, uproszczona); yas — zlodowacenie jaseldinskie (sanu 1); pr + br — zlodowacenie prypeci (odry)
i zlodowacenie berezynskie (sanu 2); pr-dn + sz — zlodowacenie prypeci (odry) — stadiat dniepru (maksymalny) i
stadiat soza (warty); pozostale oznaczenia wiekowe jak na ryc. 2

Fig. 3. Geological cross-section along the section line C-D through Quaternary deposits in the vicinity of
Pleskowce-Hoza-Les$nica, after Gorecki (1980, simplified); yas — Yaseldinian (Sanian 1) Glaciation; pr + br
Pripethian (Odranian) Glaciation and Berezinian (Sanian 2) Glaciation; pr-dn + sz — Pripethian (Odranian)
Glaciation — Dnieperian (maximal) Stadial and Sozhian (Wartanian) Stadial; remain age designations as in Fig. 2

mi (mr 5 Tilia + Alnus + Corylus i mr 6 Carpinus), zacho-
wane jest w calosci lub w czgSci we wszystkich
analizowanych stanowiskach (ryc. 4), poczynajac od
Pyszek (Litviniuk i in., 2002) i Rumlowki (Jelowiczewa,
2001), przez Poniemun (Jetowiczewa, 2001) i Zukiewicze
(Savchenko & Rylova, w: Sanko i in., 2002a) az po Boha-
tyrowicze (Yelovicheva w: Sanko i in., 2002a) i Kniaze-
wodce (Litwiniuk & Szataboda, 2000). W wigkszosci
badanych stanowisk brakuje, niestety, obrazu florystycz-
nego pooptymalnej czgsci interglacjatu murawinskiego =
eemskiego. Jest on zachowany jedynie w Rumlowce
(Yelovicheva w: Sanko i1in., 2002b; Marciniak i in., 2007) i
w Poniemuniu (Yelovicheva w: Pavlovskaya i in., 2002a),
gdzie zostat udokumentowany dwoma najmtodszymi faza-
mi ro$linnymi (mr 9 Betula + Quercus + Carpinus i mr 10

Betula + Pinus + NAP).
Brak osadow reprezentujacych schylek interglacjatu w
stanowisku Zukiewicze nalezy — zdaniem autorow —

wiaza¢ z ich usunigciem przez wspomniany przeplyw glaci-
fluwialny od czota ladolodu w czasie zlodowacenia po-
ozierskiego, a w wypadku Bohatyrowiczow — przez
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przeptyw fluwioperyglacjalny podczas starszej czgsci zlo-
dowacenia poozierskiego. Brak za§ osadow ze schytku
tego interglacjalu w Pyszkach i Kniazewodcach jest wyni-
kiem ich usunigcia przez wody ekstraglacjalne w mtodszej
(poznoglacjalnej) fazie zlodowacenia poozierskiego,
odpowiedzialnej za utworzenie systemu srodkowych tara-
s6w nadzalewowych Niemna (V — 15-20 m n.p.rz., [V —
10-12 mn.p.rz. i I1— 5-8 m n.p.rz.). Tarasy te sa mtodsze
od osadéw zastoiska skidelskiego, czyli itow warwowych,
w potudniowej czgsci opisywanego obszaru (Bohatyrowi-
cze), ktorych akumulacjg¢ nalezy wiaza¢ z maksimum roz-
woju ladolodu zlodowacenia poozierskiego = wisty (Pav-
lovskaya & Litviniuk, 2002). By¢ moze §ladem tej akumu-
lacji sg takze mutki tworzace cienka warstewke w obrebie
osadow VI tarasu nadzalewowego Niemna (20-25 m n.p.rz.)
w stanowisku Rumlowka (ryc. 4).

Majac na uwadze calo$¢ przytoczonych danych, a
zwlaszcza zroéznicowanie hipsometryczne potozenia anali-
zowanych interglacjalnych osadow jeziornych, miejscami
zaznaczajace si¢ ich pdzniejsze Scigcie erozyjne oraz przy-
krycie osadami taraséw nadzalewowych Niemna réznych
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Ryec. 4. Sytuacja opisywanych stanowisk palinologicznych interglacjatu murawinskiego = eemskiego (mr), reprezentujacych trzy jezio-
ra tego interglacjatu (1-3), na tle profilu podtuznego koryta Niemna i jego taraséw nadzalewowych (III-VI), oznaczenia wiekowe jak na

ryc. 2

Fig. 4. Location of palynologic sites of the Muravian = Eemian Interglacial (mr), representing three (1-3) lakes of this interglacial, with
regard to the longitudinal profile of the Niemen River channel and its supra-flood terraces (III-VI), age designations as in Fig. 2

wysokosci, autorzy uwazaja, ze nalezy dopusci¢ mozli-
wos¢, ze reprezentuja one trzy oddzielne, by¢ moze nieko-
munikujace si¢ ze soba jeziora interglacjalu murawin-
skiego = eemskiego (1-3 na ryc. 1 i 4). Genezy zadnego z
tych jezior nie nalezy taczy¢ z dzialalnoscia rzek, lecz trze-
ba uzna¢ ich pochodzenie polodowcowe (wytopiskowe),
zwiazane z zanikiem bryt martwego lodu w czasie stadiatu
sozskiego zlodowacenia prypeci = odry. Rowniez w osa-
dach ze stanowisk Poniemun (Rylowa & Chursewicz,
1978; Demidova & Khursevich, 2001) i Rumléwka (Mar-
ciniak, 2005; Marciniak i in., 2007) nie stwierdzono wystg-
powania okrzemek pochodzenia rzecznego.

Rozwdéj paleogeograficzny

Przedstawione materiaty sa podstawa opisanej w tym
rozdziale proby odtworzenia pdéznoplejstocenskiego roz-
woju doliny Niemna w opisywanym rejonie (ryc. 5 A-D).
Uzyskane dane nie pozwalaja potwierdzi¢ opinii Karaba-

nowa (1987) o mozliwosci funkcjonowania tej doliny w jej
obecnym przebiegu w okolicach Grodna podczas intergla-
cjatu murawinskiego = eemskiego. Zdaniem autoréw, w
czasie tego interglacjalu w miejscu obecnej doliny koto
Grodna funkcjonowaly 3 omowione w poprzednich roz-
dziatach jeziora polodowcowe (ryc. 1 i 5A), a dwczesny
pra-Niemen uformowat doling kilka do kilkunastu kilo-
metrow na wschdd, co zdaja si¢ potwierdza¢ materialy
geologiczne zestawione przez Goreckiego (1980). Okoto
20-30 km na péinoc od Grodna pra-Niemen taczyt si¢ w
tym czasie z systemem dolinnym pra-Swisloczy-Lososny
oraz z systemem dolinnym pra-Czarnej Hanczy (ryc. SA).
Trzy istniejace wowczas koto Grodna jeziora interglacjal-
ne znajdowaty si¢ na wysoczyznie, co najmniej kilkanascie
metrow nad korytem wspomnianych rzek interglacjalnych.

Podczas zlodowacenia poozierskiego = wisty, gdy
ladolod skandynawski zblizal si¢ do opisywanego rejonu z
péinocy, w dolinach wymienionych rzek — a zwlaszcza w
systemie dolinnym pra-Niemna (bgdacym juz wowczas
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jeziora interglacjalne
interglacial lakes

interglacjalne osady rzeczne
interglacial fluvial deposits

starsze czoto ladolodu
older ice-sheet front

osady zastoiskowe
ice-dammed deposits

stozki sandrowe
outwash cones

mtodsze czoto ladolodu
younger ice-sheet front

osady sandrowe i rzeczne

3 outwash and fluvial deposits

postglacjalne osady rzeczne
postglacial fluvial deposits

stanowiska interglacjalne
interglacial sites

rzeki
rivers
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Ryc. 5. Rozwoj paleogeograficzny doliny
Niemna w czasie interglacjatu murawinskiego
= eemskiego (A) oraz fazy maksymalnej (B),
fazy recesyjnej (C) i faz pdznoglacjalnych (D)
stadialu dwiny = gléwnego zlodowacenia
poozierskiego = wisty

Fig. 5. Paleogeographic evolution of the
Niemen River valley during the Muravian =
Eemian Interglacial (A), maximal phase (B),
recession phase (C) and late-glacial phases
(D) of the Dvinian Stadial = main Poozerian
Glaciation = Vistulian Glaciation

gldwna rzeka tego rejonu) — dochodzito
do zabarykadowania ich wéd. W czasie
gdy ladoldéd osiagnat maksymalny
zasigg, opierajac si¢ o dwczesne kulmi-
nacje Wysoczyzny Grodnienskiej (ryc.
5B), wody te spowodowaly utworzenie
na jego przedpolu wspomnianego juz
zastoiska skidelskiego (Wozniaczuk &
Walczik, 1978; Pavlovskaya & Litvi-
niuk, 2002).Wody zastoiska siggaty do
wysokosci co najmniej 120 m n.p.m.
Zardéwno osady piaszczyste z poczatko-
wych faz rozwoju tego zastoiska, jak i
pdzniej akumulowane muitki i ity warwo-
we przykrywaty w tym czasie osady trze-
ciego  (Bohatyrowicze-Kniazewodce)
zbiornika jeziornego z interglacjalu
murawinskiego = eemskiego (ryc. 4,
5B), a by¢ moze takze czg$ciowo osady
pierwszego (Pyszki-Rumlowka) zbiorni-
ka jeziornego tego interglacjatu. Brak
osadow zastoiskowych 1 potozenie
stropu osaddw interglacjalnych drugiego
zbiornika jeziornego (Poniemun-Zukie-
wicze) na znacznej wysokoS$ci mozna
wyjasni¢ 6wczesna paleogeografia rejo-
nu Grodna (ryc. 5B).

Precyzyjniejsze okreslenie wieku
zastoiska skidelskiego jest mozliwe dzig-
ki datowaniu metoda radiowggla materii
organicznej z jego osadow na 22 950 *
440 lat BP i 18 730 + 1230 lat BP (Pav-
lovskaya i in., 2002b; Marks &
Pawlowska, 2006). Wedlug badaczy
biatoruskich (Yelovicheva & Sanko,
1999) moment ten przypada na petnie
stadialu dwiny = gléwnego zlodowace-
nia poozierskiego = wisly. Nalezy tym
samym sadzi¢, ze zastoisko skidelskie
mogto by¢ w duzym stopniu rownowie-
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kowe z najmtodsza faza rozwoju zastoiska warszawskiego
w dolinie Wisty (por. Marks 2002, 2005). Z maksymalnym
rozwojem ladolodu stadiatu dwiny wiazata sig¢ jego trans-
gresja na obszar potnocnej czgsci Wysoczyzny Grodnien-
skiej 2, 3 lobami (Karabanow, 1987). Najwigkszym z nich
byl lob wschodni, osiagajacy okoto 30 km szerokosci i
wyodrebniajacy si¢ z masy ladolodu w strefie dorzecza
pra-Niemna z interglacjalu murawinskiego = eemskiego.
Zdecydowanie mniejszymi rozmiarami odznaczat si¢ lob
srodkowy, o szerokosci do 10 km, czgSciowo wykorzy-
stujacy obnizenie po pierwszym (Pyszki-Rumlowka)
jeziorze interglacjalnym (ryc. 5B). Trzeci, zachodni lob
lodowcowy wkroczyt na opisywany obszar jedynie
wschodnia cze$cia; jego szeroko§¢ musiata przekraczaé
30-40 km.

Rozwijajacy si¢ w tym czasie odpltyw wod proglacjal-
nych w strefie bezposrednio przylegajacej do czot wymie-
nionych lobow ladolodu prowadzit do formowania
kroétkich stozkéw sandrowych (ryc. 5B). W strefie obecnej
doliny Niemna ich pozostato$cia sa gtdéwnie osady piasz-
czysto-zwirowe, przykrywajace osady drugiego (Poniemun-
-Zukiewicze) jeziora interglacjalnego (ryc. 4). Stopniowo
postepujacy zanik poszczegoélnych lobow ladolodu sta-
diatu dwiny, wyrazony utworzeniem mtodszego czota kil-
kanascie kilometréw na pétnoc od maksymalnego zasiggu,
doprowadzit do powstania na przedpolu tego ladolodu roz-
leglego systemu pol sandrowych na potnocny-wschod od
Grodna (ryc. 5C). W najbardziej pétnocnej czgsci opisywa-
nego obszaru intensywno$¢ owczesnego przeplywu san-
drowego doprowadzita nawet do rozmywania (usuwania)
swiezo osadzonej gliny lodowcowej zlodowacenia po-
ozierskiego = wisty (Pavlovskaya i in., 2002b). Przedtuze-
niem tego przeptywu w kierunku zachodnim byly wody
roztopowe tworzace w tym czasie rozlegta rowning san-
drowa migdzy Grajewem i Augustowem i kierujace sig
dalej w strong pradoliny Biebrzy-Narwi-Wisly (por. Marks
& Pawtowska, 2006).

Na intensywno$¢ zachodzacego przeptywu niewatpli-
wie mial wplyw Owczesny zanik podparcia lodowego
zastoiska skidelskiego, ktorego wody — szukajac
gwaltownie odptywu — kierowaty si¢ ku potnocy wszyst-
kimi mozliwymi drogami, w tym wykorzystujac strefe
obnizen zwiazana z jeziorami interglacjalnymi funkcjo-
nujacymi wcze$niej w rejonie Grodna. Ekstraglacjalny
przeplyw wod skierowany od potudnia doprowadzit w
pierwszej kolejnosci do utworzenia wysokiego (VI) tarasu
piaszczysto-zwirowego w rejonie Rumlowki (ryc. 4), sta-
nowiacego powierzchni¢ najwyzszego, a tym samym naj-
starszego tarasu Niemna (Lindner i in., 2007; Marciniak i
in., 2007).

Tak zostato zapoczatkowane funkcjonowanie doliny
Niemna w jej obecnym potozeniu. W dalszych etapach
dolina rozwijata si¢ dzigki rozcinaniu erozyjnemu zardwno
osadow zastoiska skidelskiego, jak i osadow najwyzszego
(VI) tarasu Niemna oraz tworzeniu si¢ srodkowych (I1I-V)
taraso6w nadzalewowych (ryc. 4). Wiek tych taraséw nale-
zy wiazac¢ z poéznoglacjalna cze$cia zlodowacenia poozier-
skiego = wisly (Wozniaczuk & Walczik, 1978;
Pavlovskaya i in., 2002b). Rozwdj nizszych tarasow
nadzalewowych (Il —4-6 mn.p.m.; [ —2-3 mn.p.m.) —
w $wietle datowan radiowgglowych zachowanych w nich
pni drzew (6 420 + 60 lat BP 1 4 650 £ 50 lat BP) i analiz
palinologicznych osaddéw zapelniajacych paleomeandry
tych taraséw — nalezy wiaza¢ z holocenem (Kalicki i in.,
2000).

Uwagi koncowe

W rejonie Grodna zachowane sa fragmenty kopalnej
doliny Niemna (pra-Niemna) z okresu interglacjatu alek-
sandryjskiego = mazowieckiego. Forma ta zostala utwo-
rzona w wyniku rozcigcia erozyjnego osadow zlodowa-
cenia berezynskiego = sanu 2 i zapetniona osadami piasz-
czysto-zwirowo-mutkowymi ztozonymi w 2, 3 cyklach
erozyjno-akumulacyjnych. Doling udato si¢ odkry¢ dzigki
wierceniom na potudnie od Grodna, na glgbokosci 1020 m
ponizej powierzchni terenu. Jest ona przykryta dwoma
poziomami glin lodowcowych, ktére reprezentuja dwa sta-
dialy (dniepru i soza) zlodowacenia prypeci = odry. Dolina
ma przebieg zblizony do rownoleznikowego (prawie pro-
stopadty do obecnego kierunku) i przedtuza si¢ ku zacho-
dowi, w strong dorzecza Biebrzy na obszarze Polski.

Poznoplejstocenska historia doliny Niemna (pra-Niem-
na) rozpoczyna si¢ od jej murawinsko = eemskiego etapu.
Dolina byta ulokowana okoto 15-20 km na wschod od
Grodna, gdzie aluwia sa przykryte osadami limnoglacjal-
nymi (zaporowego zastoiska skidelskiego) oraz utworami
sandrowymi i lokalnie ptatami gliny lodowcowej z okresu
stadialu dwiny = gldéwnego (maksymalnego) zlodowacenia
poozierskiego = wisty. W dzisiejszym potozeniu Niemen
znajduje si¢ od momentu sptynigcia ku pétnocy waod zasto-
iska skidelskiego. Sptyw tego zastoiska zachodzit gtownie
dzigki wykorzystaniu obnizen zwiazanych z trzema mura-
winskimi = eemskimi jeziorami; odpowiadaja mu osady
wysokiego (VI) tarasu nadzalewowego Niemna. Wiek tego
tarasu nalezy wiaza¢ z pierwszymi etapami zaniku ladolo-
du stadiatu dwiny i korelowa¢ z utworzeniem na potnoc od
Grodna rozleglej réwniny sandrowej przedtuzajacej si¢ na
obszar Polski.

Kontynuowanie tak zapoczatkowanego, péznoplejsto-
censkiego formowania si¢ doliny Niemna bylo zwiazane z
utworzeniem — w strefie wspotczesnej doliny — poczat-
kowo systemu $rednich (III-V) taraséw nadzalewowych
zwiazanych z poznoglacjalng czgscia zlodowacenia po-
ozierskiego = wisty, a nast¢pnie niskich (I-II) tarasow
nadzalewowych wieku holocenskiego.
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