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WinUbro dla platformy .NET — nowe mozliwosci

Andrzej Kunstman', Kazimierz Urbanczyk'

WinUbro for the .NET framework — new capabilities
Abstract. The algorithm of computer model of the cavern leaching process in salt deposits — UBRO was developed up in Chemkop

during the eighties and at present its implementation WinUbro for the WINDOWS operating system, became the undisputable world
leader in the leaching simulation software. Apart from few exceptions, all major companies dealing with the salt cavern development
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are nowadays using this program (among others: Solvay, Akzo Nobel, Dow Chemicals, E.on Ruhrgas, DEEP, Petrochina, Geostock).

The license for using WinUbro was purchased by ca. 25 companies from 11 countries to design new caverns and for monitoring devel-
opment of caverns already in leaching. tModel algorithm authors are Andrzej Kunstman and Kazimierz Urbanczyk, the main author of
the implementation in C++ language is Pawel Kunstman. Thanks to the feedback from the users, the authors can constantly develop
the program, which algorithm after thirteen years of the extensive software usage can now deal with more and more unexpected data
configurations of new variants of the leaching technology. However, all new released program versions were still based on the Win-
dows C++ implementation, already 13 years old.

The progress in computers is unusually fast. Following new equipment possibilities, a new software appears, effectively exploiting
these abilities. Software companies, especially Microsoft, each two, three years are releasing new operating systems without sufficient
care of its compatibility with the previous systems and with no guaranty that older software will properly operate under the new system.

So, to prevent WinUbro from becoming obsolete and to allow it serving its users for long time and finding new customers, a new imple-
mentation for the newer operating system was necessary. NET platform was chosen for the purpose and C# as a source language. It
was necessary to write a new user interface (with use of the other system functions than previously), for support of the dialogs windows
and for the use of the new dynamic graphical libraries. Nearly the whole source code, counting over 40 thousands instructions has
been written anew from the scratch. The author of this new implementation, called WinUbroNet is Rafat Kunstman.

The new user interface opened new, wider graphical capabilities, the best demonstrated on the example of 3D graphics, where it is pos-
sible now to display shape by shape, a sequence of cavern shapes after successive leaching stages. The user can in this manner observe
the time development of the cavern shape. There is also a possibility to change quickly the point of the cavern viewing, to direct and
move towards the cavern, to watch it from different sides, rotate it etc. Next, on 2D cavern sections, it is now possible to observe the
increase of the cavern size during the simulation of a leaching stage.

When the previous implementation of WinUbro was developed, a floppy disk of 1.2 MB was a standard external carrier of computer
data, limiting size of program files. It concerned especially the files saving model states. Only one (current) cavern shape could be
stored in such model saving file. These limitations do not exist anymore, with several GB pen-drive in use, allowing to store a sequence
of many cavern shapes in the model files. Such memory volume enables the program to save in any moment a simulation of the whole
cavern development history and to retrieve it after simulation restart. WinUbroNet can operate both under each Vista system, and
under the XP systems. It will provide for the UBRO model many future years of the dominance in the world market of leaching sofiware

Komputerowy model procesu tugowania komoér w
ztozu soli UBRO, ktorego algorytm zostal opracowany w
osrodku Chemkop w latach 80. XX w., podbit ostatnio
$wiatowy rynek modeli lugowniczych w implementacji dla
systemu operacyjnego WINDOWS, znanej jako WinUbro.
Poza nielicznymi wyjatkami, wszystkie liczace si¢ w §wie-
cie firmy, zajmujace si¢ lugowaniem komor, postuguja si¢
juz dzisiaj tym oprogramowaniem (m.in. Solvay, Akzo
Nobel, Dow Chemicals, E.on Ruhrgas, DEEP, Petrochina,
Geostock). W sumie okoto 25 firm z 11 krajow zakupito
licencje 1 uzywa tego oprogramowania do projektowania
nowych komor i do kontroli procesu tugowania komor juz
istniejacych. Autorami algorytmu modelu sa Andrzej
Kunstman i Kazimierz Urbanczyk, a gtownym autorem
implementacji w jezyku C++ jest Pawet Kunstman. Dzigki
interakcji autoro6w projektu z uzytkownikami, program od
kilkunastu lat stale si¢ rozwija, a algorytm radzi sobie z
coraz bardziej nieoczekiwanymi konfiguracjami danych i
nowymi wariantami technologii tugowania. Kolejne wer-
sje programu ciagle jednak do niedawna bazowaty na win-
dowsowskiej implementacji C++ sprzed 13 lat. Postgp w
informatyce jest niezwykle szybki. W $lad za nowymi
mozliwosciami sprz¢towymi pojawito si¢ nowe oprogra-
mowanie, efektywnie wykorzystujace te mozliwosci. Fir-
my softwerowe, a zwlaszcza Microsoft, wypuszczaja na
rynek nowe systemy operacyjne, nie gwarantujac jedno-
cze$nie, ze starsze programy beda w ogole wspodlpraco-
waty z nowym systemem.

Aby aplikacja WinUbro nie stata sig¢ przestarzata, dalej
mogta stuzy¢ swoim uzytkownikom i zdobywa¢ nowych
klientow, konieczne byto dokonanie nowej implementacji
pod nowszy system operacyjny. Zdecydowano si¢ na plat-
form¢ .NET, a jako jezyk zrodtowy wybrano jezyk CH#.
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Napisanie nowego interfejsu uzytkownika wymagato uzy-
cia nowych, innych niz poprzednio funkcji systemowych,
obstugujacych okna programu, oraz innych dynamicznych
bibliotek graficznych. W praktyce wigkszo$¢ liczacego
ponad 40 tysigey instrukcji kodu zréodlowego programu
zostala napisana na nowo. Autorem tej nowej implementa-
cji— WinUbroNet — jest Rafat Kunstman. Nowy interfejs
stworzyt szersze mozliwosci graficzne, najlepiej widoczne
na przyktadzie grafiki 3D, gdzie jest mozliwos¢ szybkiego
wyswietlania sekwencji  trojwymiarowych ksztaltow
komory po kolejnych etapach tugowania, co ukazuje uzyt-
kownikowi rozwoj ksztattu komory w czasie. Istnieje tez
mozliwos$¢ szybkiej zmiany punktu, z ktérego obserwowa-
na jest komora, ,najezdzania obserwatora na komorg”,
ogladania jej od wewnatrz, z réznych stron itd. Z kolei na
przekrojach komory 2D mozna obserwowac¢ na biezaco,
podczas symulacji etapu tugowania, jak zmienia si¢ kontur
komory.

Podstawowym zewngtrznym no$nikiem danych w
momencie powstania poprzedniej implementacji byta dys-
kietka 1.2 MB, ograniczajaca rozmiar plikow programo-
wych. Pliki przechowujace stan danego modelu zawieraly
np. jedynie jeden (biezacy) ksztatt komory. Obecnie, przy
zastosowaniu nosnikow typu ,,pen-drive” o pojemnosci
kilku GB, ograniczenia przestaly istnie¢, co pozwala na
zapamigtywanie w plikach stanu modelu petnej sekwencji
ksztaltow etapowych. Program pozwala obecnie na trwate
zapamigtanie w dowolnym momencie symulacji, calej
historii dotychczasowego modelowania (zarazem calej
poprzedniej historii tugowania) i odtworzenie jej potem w
dowolnej chwili. WinUbroNet dziata zarowno pod syste-
mem Vista, jak i pod systemem XP i zapewni modelowi
UBRO dalsze lata dominacji na §wiatowym rynku modeli
hugowniczych.



