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Warunki hydrologiczne Zatoki Gdanskiej
ze szczegolnym uwzglednieniem Zatoki Puckiej

Marzenna Sztobryn', Waldemar Stepko'

Hydrological conditions of the Puck Bay as the part of Gulf of Gdansk

A b stract Changes of sea level as well as sea ice conditions, observed on the tide-gauges determine the hydrological conditions in
a given basin. The sea level is the altitude of the sea water table with regard to an adopted reference point — in the case of the of Gulf of
Gdansk this is the system of precise levelling NN55. The reference level along the Polish coast is close to the mean multi-annual sea
level, which, determined for Puck as the arithmetic mean is equal to 502 cm and for Gulf of Gdansk is equal to 500 cm. Hydrological
conditions define the basin capacity and its capability for water exchange and flooding as well as obstruction for navigation and ports’
activities.

The study focused on description of hydrological condition of Gulf of Gdansk with particularly emphasis for the Puck Bay (a small,
shallow bay on the west-southern part of Gulf of Gdansk) for period 1959-2008. The course and variability of water levels and sea-ice
in the Gulf of Gdansk and the Puck Bay were analysed on the basis of data from three stations of IMGW (Institute of Meteorology and
Water Management) situated in Gdansk and Puck and at Hel.

Maximal annual sea levels oscillated during the investigated period: for Gdansk from 551 cm to 644 cm (November 2004), Hel from
549 em to 622 cm (January 1994) and for Puck from 542 cm to 626 cm (November 1992). Changes of minimal annual sea levels were
observed as equal to: Gdansk — 414 cm (November 1979) to 485 cm, for Hel from 412 cm (November 1979) to 479 cm and for Puck
from 409 cm (December 1979) to 477 cm. The variability of mean annual sea levels, calculated for Puck and Hel, were similar from
490/489 cm to 517/516 cm; the mean multiannual sea levels were equal to 503 cm (Puck) and 504 cm (Hel). In Gdansk, the range of
changes of annual mean sea levels were greater: from 493 cm to 524 cm with mean multiannual level of 508 cm. The sea ice conditions
appeared to be characterized the biggest diversity.: the maximum number of the days with sea-ice were observed on the Puck Bay dur-

ing the winter 1995/96 as equal to 130, where in Gdansk were 76 days (1962/63) and in southern Hel — only 49 days (1986/87).

Warunki hydrologiczne akwen6w morskich sa okresla-
ne poprzez charakterystyki zmian poziomu morza oraz zlo-
dzenia, sporzadzane na stacjach mareograficznych
zlokalizowanych na tych akwenach. Poziom morza jest to
wysoko$¢ zwierciadta swobodnej powierzchni morza
w stosunku do przyjegtego poziomu odniesienia, dla Zatoki
Gdanskiej jest to system niwelacji precyzyjnej NNS5S5.
Zmiany poziomu morza sg reprezentowane przez wartosci
maksymalne, minimalne oraz $rednie (roczne, wieloletnie
itp.). Podstawowymi parametrami zlodzenia sa: liczba dni
z lodem, dlugos$¢ sezonu lodowego oraz poczatek i koniec
sezonu (tzw. daty pierwszego i ostatniego lodu).

Warunki hydrologiczne okreslaja mozliwo$¢ wymiany
wod w zbiorniku, jego pojemnos$¢, zagrozenia powodzio-
we oraz utrudnienia dla zeglugi i pracy portéw. Celem pra-
cy byto scharakteryzowanie warunkéw hydrologicznych
Zatoki Gdanskiej ze szczegdlnym uwzglednieniem Zatoki
Puckiej, na podstawie 50-letniego okresu obserwacyjnego
(1959-2008 r.). Wykorzystano dane ze stacji Hel, Gdansk
oraz Puck. Informacje pochodzily z bazy danych Instytutu
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Meteorologii i Gospodarki Wodnej, a w szczegolnosci
Oddzialu Morskiego w Gdyni. Zero wodowskazow
poszczegdlnych stacji, zeby uniknaé wystgpowania war-
tosci ujemnych, znajduje si¢ na rzgdnej —500 NNS55, co
odpowiada w obregbie Zatoki Gdanskiej rzgdnym —508 Kr
(wg Kronsztadu 1960). Poziom odniesienia w przypadku
Pucka jest zblizony do wieloletniego $redniego stanu
morza, ktéry wynosi ok. 503 cm.

Najwyzsze poziomy roczne morza wahaly si¢ w oma-
wianym okresie dla Gdanska: 551-644 cm (X12004 1.), dla
Helu: 549-622 (1 1994 r.) oraz dla Pucka: 542— 626 cm
(I 1992 r.). Najnizsze roczne poziomy zmienialy si¢ dla
Gdanskaod414 cm (X1 19791.) do 485 cm (XI1197971.), dla
Helu od 412 cm (XI 1979 1.) do 479 c¢m oraz dla Pucka od
409 cm (XII 1979 r.) do 477 cm. Zmienno$¢ $rednich
poziomoéw morza dla Pucka i Helu byta zblizona — roczne
wahaty si¢ od 490/489 cm do 517/516 cm, ze $rednig z wielo-
lecia réwna 503 cm dla Pucka i 504 cm dla Helu. W Gdan-
sku rozpigtos$é byta wigksza (493—-524 cm), ze $Srednia
z wielolecia rowna 508 cm. Jeszcze wigksze zroéznico-
wanie wystapito w przypadku warunkow zlodzenia —
maksymalna liczba dni z lodem zaobserwowanych w Puc-
ku wynosita 130 (1995/96), podczas gdy w Gdansku
76 (1962/1963), a na potudniowym Helu jedynie 49 dni
w sezonie 1986/87.



