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Phanerozoic stratigraphy and lithology of the Gdansk Pomerania

Abstract. The pre-Phanerozoic basement of the Gdansk Pomerania (GP) area is built of granitoides and metamorphic rocks of the
Paleoproterozoic age. The oldest deposits, lying with a large hiatus on the crystalline basement, are represented by sandstones and
conglomerates of Zarnowiec (Smotdzino) Fm of the Uppermost Ediacaran-Lower Cambrian age. They are continental in the lower
part changing upwards into marine, with thickness increasing westwards fromzero in the Puck Bay to 175 m near Stupsk.

The sandy-siltstone Lower Cambrian sediments, 190 m to > 200 m thick, are subdivided into 3 formations: Kiukow, Leba and Sarbsko
Fms. Shallow-marine sandy-silty-mudstone deposits of the Middle Cambrian (Debki, Osiec and Biatogéra Fms) are over 200 m thick and
overlain by a thin, several meters thick complex of dark, bituminous claystones and siltstones with carbonate interbeds and lenses
(Piasnica Fm). A discordance and a small hiatus is found at the base of the Ordovician which is represented here by clay-marly-carbonate
deposits, 38—77 m thick. The Ordvician rocks are divided into several formations (successively from the bottom to the top: Stuchow,
Kopalino, Sasino and Prabuty Fms) from the Arenig to Ashgill in age. Carbonate clay-siltstone Silurian sediments, lying above with a
small hiatus, are subdivided into 4 formations (Pastek Claystones and Pelplin, Kociewie and Puck Fms). Thickness of Silurian sediments
varies from 1800 m (northern GP) to ca. 1400 m (southern GP) and > 2000 m in the west.

The Uppermost Permian rocks lie with a large hiatus on the Silurian complex. The lower part of Permian complex (Rotliegend group) is
composed of conglomerates with sandstone and siltstone interbeds, several meters thick and rather limited in areal extent. The upper part
(Zechstein group) occurs in the whole GP area, with 300 m series of evaporite deposits of PZI cycle dominating in the northern part. The
Oldest Halite (Nal) unit, up to 200 m thick in several ,,salt basins ", is a perspective rock body for constructing cavern storages for hydrocar-
bons. Thickness of PZ1 complex decreases in the southern GP part, where Nal salts are no more than 80—100 m thick. Sulfates + carbonates
and carbonates of PZ2 and PZ3 cycles are several tens of meters thick but the total thickness of the two cyclothemes is up to 200 m, with
the Older Halite (Na2) unit being 80—100 m thick.

The Mesozoic succession is very reduced in the discussed area, with increased hiatuses and deposit thickness decreasing to the north. The
thickest (up to 450 m thick) are here Buntsandstein (Lower Triassic) sandy-silty-claystone series with a few conglomerate interbeds,
occurring in sedimentary continuity with the Zechstein ones. They are assigned to 3 formations (Baltic, Pomerania and Polczyn Fms).
During the later Triassic and early Jurassic the whole area was a denudated continent. Marine conditions returned in the middle
(Bathonian and Callovian) and the early Late Jurassic (Oxfordian), when clastic sediments, 200—400 m thick in the south, were accumu-
lated. The next continental episode took place during the late Jurassic and early Cretaceous Marine Cretaceous succession begins with
clastics of the Albian, followed by Cenomanian glauconite sandstones and Turonian siltstones and marls. The Upper Cretaceous com-
plex, with thickness varying from 400 m in Gdansk block to 500 m near Tczew, is dominated by fine clastics with subordinate gaizes.
The Cenozoic (Paleogene and Neogene) rocks (clays, silts to fine sandstones, 100—-200 m thick) are overlying the Cretaceous complex
with a hiatus. They are covered with the postglacial Quaternary sediments diversified in lithology and thickness up to 100 m.

Na obszarze Pomorza Gdanskiego w podtozu fanero-
zoiku wystepuja skaty fundamentu krystalicznego — gra-
nitoidy 1 réznego rodzaju skaly metamorficzne wieku
paleoproterozoicznego.

Najstarszymi skatami osadowymi, lezacymi z duza
luka stratygraficzna na skatach podtoza krystalicznego, sa
piaskowce i zlepience formacji zarnowieckiej (smotdzin-
skiej), nalezace do najwyzszego ediakaru — dolnego kam-
bru. Sa to osady w dolnej czgsci pochodzenia
kontynentalnego, przechodzace ku goérze stopniowo w osa-
dy morskie. Miazszo$¢ ich wzrasta w kierunku zachodnim,
od 0 w rejonie Zatoki Puckiej do 175 m w rejonie Stupska.
Lezace wyzej morskie osady dolnego kambru sktadaja si¢ z
sekwencji osadow piaszczysto-mutowcowo-ilastych, kto-
rych dolna czg$¢ nalezy do formacji klukowskiej i febskiej;
natomiast gorna do formacji sarbskiej. Sumaryczna ich
miazszo$¢ waha si¢ od 190 m do ponad 200 m. Kambr
srodkowy tworza sekwencje piaszczysto-mutowcowo-ila-
ste pochodzenia plytkomorskiego, grubosci ponad 200 m,
tworzace w dolnej czgsci formacj¢ dgbkowska i osiecka,
a w gornej — formacje biatogorska. Sukcesj¢ kambryjska
wienczy cienki, kilkumetrowej miazszosci kompleks
ciemnych, bitumicznych ilowcéw i mutowcow z przewar-
stwieniami i soczewkami wapieni (formacja z Piasnicy).
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Ilasto-marglisto-wapienne osady ordowiku, lezace nad
utworami kambru niezgodnie, z niewielka luka stratygra-
ficzna, tworza kompleks kilku formacji, odpowiadajacych
pigtrom regionalnym od arenigu do aszgilu. W dolnej czg-
Sci sa to itowce formacji ze Stuchowa, przechodzace ku
gorze w wapienie formacji z Kopalina, przykryte przez
szeroko rozprzestrzenione, ciemne, bitumiczne itowce z
Sasina. Najwyzsza cze$¢ ordowiku tworza ilasto-margliste
skaty formacji z Prabut. Sumaryczna migzszo$¢ osadow
ordowiku jest niewielka i waha si¢ od 38 m do 77 m. Na
utworach ordowiku, z niewielka luka stratygraficzna, leza
ilasto-mutowcowe skaty systemu sylurskiego, mniej lub
bardziej wapniste, w obrgbie ktérych wydzielono 4 forma-
cje. Sa to kolejno (poczawszy od najstarszych): formacja
itowcow z Paslteka, formacja z Pelplina, formacja z Kocie-
wia i formacja z Pucka. Miazszo$¢ utworow syluru waha
si¢ od 1800 m w pdéinocnej czgsci Pomorza Gdanskiego do
ok. 1400 m w czgsci potudniowej. W kierunku zachodnim
migzszos¢ wzrasta do ponad 2000 m.

Na kompleksie sylurskim, z wielka luka stratygra-
ficzna, obejmujaca prawie caly mtodszy paleozoik, leza
osady najwyzszego permu. Utwory czerwonego spagowca
— glownie zlepience z przewarstwieniami piaskowcow i
mulowcéw — maja bardzo mate miazszosci, rzedu kilku
metrow. Wystgpuja w formie niewielkich ptatow. Cechsz-
tyn wystepuje na catym obszarze Pomorza Gdanskiego,
w czesci poinocnej dominuja osady salinarne cyklotemu
PZ1, miazszosci do 300 m. Najstarsza s6l kamienna (Nal),
ktorej miazszo§¢ w tzw. basenach solnych dochodzi do 200 m,
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stwarza doskonate warunki do budowy podziemnych maga-
zynow weglowodorow. Osady cyklotemow PZ2 i PZ3 wyste-
puja tu jako utwory siarczanowo-we¢glanowe i weglanowe
miazszosci do kilkudziesigciu metrow. W potudniowe;j
czgsci obszaru, na poludnie od Gdanska, zmniejsza sig
miazszo$¢ cyklotemu PZ1, w tym najstarszej soli kamien-
nej, chociaz i na tym obszarze moze ona osigga¢ 80—100 m,
stwarzajac dobre warunki do budowy kawern magazyno-
wych. Laczna miazszo$¢ utworéw cyklotemoéw PZ2 i PZ3
sigga 200 m. Z punktu widzenia mozliwosci magazynowa-
nia weglowodoréw istotna jest starsza s6l kamienna (Na2),
grubosci 80—-100 m.

Utwory mezozoiku sg na omawianym obszarze bardzo
zredukowane, z licznymi lukami stratygraficznymi, ktore
powigkszaja si¢ ku péinocy, wraz ze spadkiem miazszosci
utworow. Najwigksza miazszos¢ (do ok. 450 m) osiagaja
piaszczysto-mutowcowo-ilaste (z nielicznymi poziomami
zlepiencéw) osady pstrego piaskowca, wystgpujace w
ciaglosci z osadami cechsztynu, podzielone na 3 formacje:
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battycka, pomorska i potczynska. Przez caly mtodszy trias
i wczesng jurg ta czes$¢ platformy prekambryjskiej byta
denudowanym ladem. Utwory jury srodkowej (baton, kelo-
wej) 1 dolna czg$¢ jury gornej (oksford) sa wyksztatcone
glownie jako morskie osady klastyczne, migzszosci od 200 m
do 400 m w czg$ci potudniowej. W mtodszej jurze i wezes-
nej kredzie ponownie zapanowaly warunki ladowe. Sukce-
sj¢ kredowa rozpoczynaja klastyczne osady albu. Cenoman
tworza glownie piaskowce glaukonitowe, turon za§ —
mulowce i margle. W wyzszej cze$ci kredy dominuja osa-
dy drobnoklastyczne z podrzgdnym udziatem opok i gez.
Miazszo$¢ utworow kredy gornej zmienia si¢ od okoto 400 m
na bloku Gdanska do 500 m w rejonie Tczewa.

Utwory kenozoiku (paleogen i neogen) leza z luka stra-
tygraficzna na kredzie. Sa to osady drobnoklastyczne, od
itow 1 mutéw po drobnoziarniste piaskowce, miazszosci do
100 m, miejscami do 200 m. Profil kenozoiku koncza polo-
dowcowe osady czwartorzedu, bardzo zréznicowane litolo-
gicznie 1 migzszosciowo, o maksymalnej grubosci 100 m.



