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Mozliwosci pozyskiwania energii odnawialnej i problemy
zwiazane z eksploatacja cieplowni geotermalnych
wykorzystujacych wody termalne z kolektorow porowych

Henryk Biernat', Stanistaw Kulik’, Bogdan Noga®

Polska jest krajem o duzych, potencjalnych mozliwo-
$ciach pozyskiwania energii geotermalnej. Ponad potowe
jej obszaru obejmuje wielki zbiornik permsko-mezozoicz-
ny, w obrgbie ktorego znajduja si¢ mniejsze jednostki geo-
logiczne z wystepujacymi w nich kolektorami wod ter-
malnych. Gtéwnymi jednostkami geologicznymi zasobny-
mi w wody termalne z kolektorow porowych sa synklino-
rium szczecinsko-mogilensko-todzkie, poétnocna czgsé
monokliny przedsudeckiej, antyklinorium kujawsko-
-pomorskie i niecka warszawsko-grudziadzka.

Zbiorniki wod termalnych, ktére sa perspektywiczne i
moga by¢ wykorzystywane do pozyskania energii geoter-
malnej, znajduja sig¢ gtownie w utworach mezozoicznych.
Zbiorniki paleozoiczne — permski, karbonski i kambryjski
— ze wzgledu na gorsze rozpoznanie, wigksza glebokosé
wystepowania i wyzsze koszty udokumentowania tych
horyzontéw nalezy uznaé za mniej korzystne, mimo wyz-
szych temperatur wystgpujacych w nich wod termalnych.

Na obszarze Nizu Polski glownym poziomem wodonos-
nym wod termalnych moga by¢ utwory jury dolnej. Jest to
piaszczysty i piaszczysto-mulowcowy kompleks utwordw
liasowych wystgpujacych prawie na calej powierzchni
nizu. Warstwy te charakteryzuja si¢ dobrymi wtasnosciami
kolektorskimi (udzial piaskowcow o takich wiasnosciach
wynosi w nich okoto 60-80%). W piaskowcach tych poro-
wato$¢ okreslona laboratoryjnie wynosi 14—-19%, a prze-
puszczalno$¢ do 1000 mD. Z utworéw tych mozna
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uzyskiwaé wydajnosci od 100 do 300 m’/h. Miazszo$¢ ich
jest zmienna. Jak wynika z podziatu litostratygraficznego
redukcja osadow jury dolnej zaznaczyta sig¢ na calym oma-
wianym obszarze, a miejscami, np. w rejonie Piotrkowa
Trybunalskiego, nawet catkowitym ich brakiem. Z uwagi
na ztozona i zr6znicowana budowe¢ geologiczna, utwory
liasowe zalegaja na roznych, znacznie rdéznigcych sig
glebokosciach, od 500 m p.p.t. na wale kujawskim do 3000
m w niecce tddzkiej. Gleboko$¢ zalegania utwordw liaso-
wych ma wplyw na temperatury jakie mozemy uzyskac
z eksploatowanych wod termalnych. Mineralizacja w
utworach jury dolnej moze wynosi¢ od ok. 40 do ok. 120 g/I.

Zaktady geotermalne borykaja si¢ z trudno$ciami
zwigzanymi z zatlaczaniem schtodzonej wody termalnej
do warstw macierzystych i z wystepujaca korozja. Problem
ten dotyczy w mniejszym lub wigkszym stopniu prawie
wszystkich zaktadow.

Trzeba zaznaczy¢, ze wszystkie te cieptownie maja
udokumentowane zasoby wod, przy czym zasoby te byly
limitowane nie mozliwosciami wydobywczymi otwordéw
eksploatacyjnych, a mozliwosciami wtloczenia waod
schtodzonych do goérotworu. Jak wykazaty nasze badania,
mozliwosci chtonne otwordw juz na etapie ich dokumento-
wania sa o okolo jedna trzecia mniejsze niz mozliwosci
eksploatacyjne (przy stosowanych obecnie konstrukcjach
otwordéw eksploatacyjnych). Testy dokumentacyjne wyka-
zuja przyrodnicze mozliwos$ci eksploatacyjne ztoza wod
termalnych. Techniczne mozliwosci eksploatacji moga by¢
ustalone dopiero w trakcie przemyslowej eksploatacji i
zaleza od wielu czynnikéw technicznych zwigzanych
z dzialalno$cia okreslonej cieptowni, przy czym najwa-
zniejsze wydaja si¢ by¢:
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[ sposob eksploatacji, tzn. wielko§¢ poboru i ciaglosé

zattaczania wody;

1 oczyszczanie wody zatlaczanej;

1 statos¢ schiadzania wody;

[ zabezpieczenie antykorozyjne calego uktadu;

0 inkrustacja strefy przyodwiertowej.

Najkorzystniejsze jest kompleksowe wykorzystanie
wod termalnych, okreslane jako kaskadowe, polegajace na
ogrzewaniu pomieszczen mieszkalnych, cieptej wody
uzytkowej, szklarni, pomieszczen przemystowych, az do
wykorzystania wody termalnej w balneologii i rekreacji.
Pozwala to na wykorzystanie ciepta w maksymalnym stop-
niu, podwyzszajac efektywnos¢ catej inwestycji. Zaktady
geotermalne na tym etapie wykorzystujg gtdwnie wody ter-
malne w celu pozyskiwania energii cieplnej do ogrzewania
i przygotowywania wody uzytkowej. Ten system eksplo-
atacji nie pozwala na duze schtodzenie i maksymalny
odbidr ciepta z eksploatowanej wody termalnej (AT).

We wszystkich cieptowniach obserwuje si¢ wystepo-
wanie w mniejszym lub wigkszym stopniu zjawiska koro-
zji. Na podstawie wykonanych pomiaréw geofizycznych
korozja wystepuje gtdéwnie w otworach zattaczajacych i w
napowierzchniowych rurociagach ttocznych. Obecnie ist-
nieje teoretyczna mozliwo$¢ wyeliminowania, badz bardzo
powaznego zmarginalizowania wptywu korozji na kolmata-
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cje strefy ztozowej w otworach zatlaczajacych. W otwo-
rach geotermalnych, ktére beda wykonywane, mozna to
osiagnac¢ przez zastosowanie rur z fiberglasu lub rur
wytozonych od srodka wyktadzing polietylenowa wyso-
kiej gestosci typu HDPE, ale wymaga to zmiany obecnie
stosowanych konstrukcji otworu, co w znacznym stopniu
podnosi koszt calej inwestycji. W otworach juz eksploato-
wanych mozna ograniczy¢ korozjg poprzez zapuszczenie
rur wylozonych od $rodka wyktadzing polietylenowa
wysokiej gegstosci typu HDPE. Rozwiazanie to zastosowa-
no w Cieplowni Geotermalnej w Pyrzycach, przyniosto
ono oczekiwane rezultaty.

Pozostaje nadal bardzo powazny problem inkrustacji
strefy przyodwiertowej zwiazkami chemicznymi, wytra-
cajacymi si¢ z wysoko zmineralizowanych wod na skutek
zmian warunkow fizyko-chemicznych, spowodowanych
cksploatacja. Wydaje sig, ze tego procesu obecnie nie da
si¢ catkowicie wyeliminowaé¢ w przypadku eksploatacji
wod z kolektorow porowych. Po ograniczeniu lub wrecz
wyeliminowaniu korozji w Cieptowni Geotermalnej w
Pyrzycach, w celu ograniczenia przytykania strefy przyod-
wiertowej zwigzkami chemicznymi, zastosowano ,,migk-
kie kwasowanie”. Obecniec prowadzone sa badania nad
stosowaniem takiego zabiegu, jednak mozna juz wniosko-
wac, ze daje on pozytywne efekty.



