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Uzdatnianie wod termalnych ujetych otworem Banska 1G-1 do celow pitnych
jako jeden z kierunkow ich kompleksowego wykorzystania

Barbara Tomaszewska'

Najkorzystniejsze warunki hydrogeologiczne wystg-
powania wod termalnych w Polsce istnieja w obrgbie niec-
ki podhalanskiej. Decyduje o tym sytuacja geologiczna,
wysoka temperatura wod na wyplywie z otwordw
(osiagajaca 87°C), niska mineralizacja (do 3 g/dm”), wyso-
ka wydajno$¢ ujeé wod (nawet do 550 m*/h), dobra odna-
wialno$¢ zloza 1 tatwa dostgpno$¢ terenu. Obszarem
zasilania dla niecki podhalanskiej sa Tatry; zasoby ztoza
wod maja charakter infiltracyjny i odnawialny. Eksploato-
wane tutaj wody termalne wykorzystywane sa gtoéwnie do
celow grzewczych (PEC Geotermia Podhalanska SA)
i rekreacyjnych (Zakopane, Zakopane—Szymoszkowa,
Bukowina Tatrzanska).

Przyktad mozliwosci wielowariantowego, kaskadowe-
go wykorzystania wod termalnych stworzony zostal w
celach doswiadczalnych w Laboratorium Geotermalnym
Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia
PAN. Zrodtem energii geotermalne;j jest odwiert eksploata-
cyjny Banska IG-1, z ktérego woda o temperaturze okoto
80°C podawana jest na wymienniki ciepta. Pierwszym
stopniem kaskady jest ogrzewanie obiektow mieszkalnych
instytutu. W nastgpnej kolejnosci energia geotermalna
wykorzystywana jest do suszenia drewna, hodowli roslin
szklarniowych, hodowli ryb cieptolubnych i ogrzewania
gruntu w tunelach foliowych.

Odwiert Banska 1G-1 wykonany zostal w Bialym
Dunajcu w 1981 r., do glgbokosci koncowej 5261 m
(glebokos¢ poziomu wod geotermalnych wynosi 2565 m).
Koncesj¢ na wydobywanie wod posiada PEC Geotermia
Podhalanska SA. Wody otworu Banska 1G-1 pod wzgle-
dem hydrogeochemicznym cechuja si¢ niska mineralizacja
do okoto 2,4 g/dm’ oraz typem hydrogeochemicznym
Na-Ca-S0,-Cl. Temperatura wod mierzona na wypltywie z
ujecia wynosi 82 °C. Sa to wody twarde, zawierajace $red-
nio okoto 660 mg CaCOs/dm’, posiadaja odczyn zblizony
do obojetnego, podwyzszona zawartos¢ boru (nawet ponad
8 mg/dm’), strontu (od 4,2 do 6,2 mg/dm”), fluorkéw (od
0,45 do 1,3 mg/dm3) oraz krzemionki (od 50,0 do 60,0
mg/dm’). W wodach z otworu Bafiska IG-1 stwierdzono
obecnos$¢ siarkowodoru.

Stosunkowo niska mineralizacja analizowanych wod
termalnych, duze zasoby ujecia oraz deficyt wod
zwyklych w analizowanym rejonie przyczynily si¢ do
rozwazan nad mozliwos$cig uzdatniania cze$ci schtodzo-
nych wod termalnych pod wzgledem wykorzystania do
celow pitnych. Ten kierunek zagospodarowania
schtodzonych wod wydaje si¢ o tyle wlasciwy, iz po
wykorzystaniu ciepta cz¢$¢ wod eksploatowanych przez
PEC Geotermia Podhalanska SA odprowadzana jest do
rzeki Biaty Dunajec.
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Majac na uwadze zmiennos¢ sktadu fizykochemiczne-
g0 i stopien zasolenia wody — w szczegdlnosci ogranicze-
nia wynikajace z wystgpowania podwyzszonej zawarto$ci
krzemionki, siarkowodoru i siarczkow, boru, baru, strontu,
jonu amonowego, fluorkéw bromkow i siarczandow —
przeanalizowano kilka wariantow wstgpnego uzdatniania i
odsalania, w tym: koagulacje, odkrzemianie termiczne, fil-
tracjg, ultrafiltracje, odsalanie za pomoca procesow fizyko-
chemicznych (wymiang jonowa, odwrdcona osmozg RO,
elektrodializg ED i elektrodializ¢ odwracalng EDR) i inne.
Ostatecznie wyselekcjonowano uktad technologiczny dla
instalacji pilotowej, ktora wytworzona zostanie w Labora-
torium Geotermalnym IGSMiIiE PAN. Woda surowa po
schtodzeniu do temperatury max. 35°C doprowadzona
zostanie do samooczyszczajacego si¢ filtra wstepnego
1000 pm w celu usunigcia zawiesiny mineralnej. Nastgpnie
podana zostanie na wezet ultrafiltracji UF zapewniajacy
SDI <4, co pozwoli na calkowite usunigcie z niej czastek
zawieszonych o wymiarze wigkszym niz 0,03 pm oraz
utlenienie zelaza, manganu i niektorych zanieczyszczen
organicznych. Do zredukowania zasolenia wody przewi-
duje si¢ zastosowanie modutowej instalacji odwrdoconej
osmozy RO. Technologia polega¢ bgdzie na filtracji wody
przez ztoze wegla aktywnego celem usunigcia produktow
utlenienia NaOCl oraz nadmiaru chloru aktywnego, stabi-
lizacji zwiazkdéw trudno rozpuszczalnych w wodzie (CaF,,
Ca;(PO,),, BaSO,, SrSO,, (Si0,),, CaCOs) przy pomocy
antyskalantow, ograniczeniu rozwoju zycia biologicznego
poprzez dozowanie biocydu i oddzieleniu w procesie
odwrdconej osmozy rozpuszczonych soli od rozpuszczal-
nika (wody). Prace badawcze zrealizowane zostana w skali
pottechnicznej (przy wydajnosci ok. 1 m’/h) przez okres
6—12 miesigcy. W tym czasie na biezaco prowadzone beda
badania sktadu fizykochemicznego wod odsolonych (per-
mit) oraz koncentratu. Po tym czasie membrany ultrafiltra-
cyjne i osmotyczne zostang poddane badaniom celem
przeprowadzenia analizy ilosciowo-jakosciowej charakte-
ru i sktadu chemicznego substancji ulegajacych foulingowi
na powierzchni rozdziatu faz membrana/woda oraz zdefi-
niowania ewentualnych specjalnych zabiegdéw fizykoche-
micznych do ich usunigcia, jak i okres$lenia gwarantowanej
zywotno$ci membran w warunkach eksploatacji prze-
mystowej.

PomyS$lne zrealizowanie i rozwiazanie przedstawio-
nego programu prac badawczych w efekcie koncowym
pozwolitoby na opracowanie modelowej procedury
utylizacji wod geotermalnych w nowo powstajacych
instalacjach oraz propozycji usprawnienia pracy obiek-
tow juz istniejacych. W szczegbdlnosci, zastosowanie
metod odsalania wod w zaktadach geotermalnych pra-
cujacych w otwartym ukladzie otworéw, w ktéorym
schtodzona woda odprowadzona jest do odbiornika
powierzchniowego, przyczynitoby si¢ do efektywniej-
szego ich wykorzystania, w tym réwniez poprawy
bilansu wodnego.
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