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W morskich utworach kredy na terenie Polski krggow-
ce sa reprezentowane glownie przez ryby kostne oraz reki-
ny. Do rzadkich znalezisk naleza ,,szczgki” (plytki zgbowe)
chimer, czyli przeraz (Samsonowicz, 1925, 1934; Radwan-
ski, 1968), a takze izolowane zgby, wyjatkowo fragmenty
szczgk morskich gaddw: ichtiozaurow, plezjozaurow i
mozazauréw (Samsonowicz, 1925, 1934; Radwanski w
Hakenberg, 1969; Marcinowski & Radwanski, 1983;
Machalski i in., 2003; Lindgren i in., 2005).

Jednym z lepiej znanych stanowisk kredowych kre-
gowcow morskich w Polsce sa odstonigcia skondensowa-
nych utworéw albu i cenomanu antykliny Annopola
(Rachowa) nad $rodkowa Wista (Samsonowicz, 1925,
1934; Radwanski, 1968; Marcinowski & Radwanski,
1983). Niestety, bogate kolekcje paleontologiczne zebrane
w tym rejonie przez Jana Samsonowicza uleglty zagtadzie
podczas II wojny $wiatowej (Radwanski, 1968), a obecny
stan odstonig¢ powierzchniowych praktycznie uniemozli-
wia pozyskanie warto§ciowych materialow bez przepro-
wadzenia pracochtonnych robot ziemnych.

Interesujace odkrycia, dokonane przez Artura Komo-
rowskiego podczas speleologicznej eksploracji podziem-
nej kopalni fosforytow w Annopolu, nieczynnej od 1972 1.,
stworzyty nieoczekiwane perspektywy pozyskania nowych
materiatdbw morskich kregowcow, zwlaszcza gadow z okre-
su kredowego.

Lokalizacja geologiczna
i przeglad dotychczasowych znalezisk

Wyksztatceniem i stratygrafia kredy antykliny Anno-
pola (ryc. 1) zajmowato si¢ wielu autoréw (Samsonowicz,
1925, 1934; Pozaryski, 1947; Cieslinski, 1959; Uberna,
1967; Marcinowski & Radwanski, 1983, 1989; Walasz-
czyk, 1984, 1987; Marcinowski & Walaszczyk, 1985; Mar-
cinowski & Wiedmann, 1988). Z punktu widzenia badan
krggowcow najbardziej istotnym ogniwem litologicznym
w profilu Annopola jest poziom fosforytow w stropie albu
(ryc. 2A, C), ktory stanowit niegdy$ przedmiot eksploatacji
gorniczej. Poziom ten, zwykle kilkudziesigciocentymetro-
wej miazszo$ci, ma dwudzielng budowe.

Dolna cz¢$¢ poziomu fosforytowego sktada sig ze sto-
sunkowo duzych bryt fosforytowych o spoiwie piaszczy-
stym, ktore zawieraja skamienialo$ci — gtéwnie amonity z
grupy hoplitesow — srodkowego i nizszego gornego albu
(na ,,drugorz¢dnym ztozu”, patrz Samsonowicz, 1934,
a takze Marcinowski & Radwanski, 1983, 1989).

Goérna czgs¢ poziomu fosforytowego sktada sig¢ nato-
miast z drobnych grudek fosforytowych o spoiwie margli-
stym — czgsto zlepionych w wigksze agregaty — i nalezy
do najwyzszego albu (Cieslinski, 1959; Marcinowski &
Radwanski, 1983, 1989; Walaszczyk, 1984, 1987; Marci-
nowski & Walaszczyk, 1985).

Zgodnie z opinia Samsonowicza (1934), wy-
stgpowanie w kredzie antykliny Annopola in-
nych szczatkow kregowcow niz zgby 1 kregi reki-
now wiazano wyltacznie z dolna czgscia albskiego
poziomu fosforytowego (Marcinowski & Rad-
wanski, 1983; Marcinowski & Wiedmann, 1988).

Oprocz wszedobylskich rekinow w sktad
rozpoznanej dotychczas fauny kregowcow kre-
dy Annopola wchodza szczatki chimer, zaliczo-
ne przez wczesniejszych badaczy do gatunkow

Edaphodon sedgwicki Agassiz, Edaphodon sp.
oraz Ischyodus thurmanni Pictet & Campiche,
a takze kosci, kregi 1 zgby morskich gadow
(Samsonowicz, 1925, 1934; Radwanski, 1968;
Marcinowski & Radwanski, 1983). Na podsta-
wie morfologii z¢gbéw Samsonowicz (1934)

oraz Marcinowski & Radwanski (1983) ziden-
tyfikowali w materiale z poziomu fosforytowe-

Rye. 1. Lokalizacja i budowa geologiczna antykliny Annopola (wg Walaszczy- go Annopola dwa gatunki morskich jaszczurow,

ka, 1987, zmodyfikowane)
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Ryc. 2. A— Profil utworéw kredowych antykliny Annopola (wg Walaszczyka, 1984, 1987, zmodyfikowany); B — Szczatki ichtiozaura
z gatunku Platypterygius campylodon (Carter), gorna czg$¢ poziomu fosforytowego (zbiory Instytutu Paleobiologii PAN), zgby: ZPAL V.
38/1 (B1), ZPAL V. 38/2 (B2-3) 1 ZPAL V. 38/3 (B4-5) oraz fragment szczgki ZPAL V. 38/4 (B 6); C — Fragment wyrobiska kopalni,
w ktorym odstania si¢ poziom fosforytowy albu; widoczna dwudzielna budowa poziomu (M. Machalski wskazuje jego dolna cz¢$¢) oraz
silna bioturbacja gornej czgsci poziomu fosforytowego. Fot. A. Komorowski

z ktorych Platypterygius campylodon (Carter) nalezy do
ichtiozaurow, za$ Polyptychodon interruptus Owen repre-
zentuje plezjozaury (a $cislej pliozaury, czyli grupg plezjo-
zaurow, ktorej przedstawiciele charakteryzowali sig
krétkimi szyjami oraz stosunkowo duzymi gtowami).

Do czasu odkry¢ bedacych tematem niniejszego komu-
nikatu wszystkie opisane lub wzmiankowane w literaturze

znaleziska morskich gadow z Annopola byly reprezentowa-
ne wylacznie przez pojedyncze elementy szkieletowe. Jedy-
nym wyjatkiem byla wzmianka Uberny (1967, str. 63),
ktoéry opisujac zawartos¢ fosforanu wapnia w ztozu nad-
mienit, ze: Jeszcze wiecej fosforanu wapnia zawierajq
kosci oraz zeby ryb i gadow, ktore w niektorych miejscach
wystepujq szczegolnie czesto.
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Nowe znaleziska

W maju 2008 r., podczas eksploracji korytarzy kopalni
w Annopolu (ryc. 3), Artur Komorowski odkryt dwa unika-
towe nagromadzenia kos$ci morskich krggowcow. Na
pierwsze z nich natrafit w gérnej czesci albskiego poziomu
fosforytowego w jednym z korytarzy kopalni. Znaleziono
w nim luzne z¢by (korzenie z czgsciowo lub kompletnie
zachowanymi koronami, patrz ryc. 2B: 1-5, ryc. 4 1 5)
oraz wystepujace obok nich potamane fragmenty szczeki
(ryc. 2B: 6) i inne elementy szkieletowe. Czg$¢ kosci
wydobyt wspdtuczestniczacy w eksploracji kopalni Witold
Biernat. Na podstawie morfologii zgbow materiat ten
zostal zidentyfikowany przez Marcina Machalskiego jako
szczatki ichtiozaura z gatunku Platypterygius campylodon
(Carter). Podobnie zachowane fragmenty czaszek tego
gatunku sa znane z utworow albu i cenomanu kilku stano-
wisk europejskich (Carter, 1846; Owen, 1851; Bardet,
1992; Milner, 1987; Diedrich, 2002). Nalezy doda¢, ze
zdaniem Bardet (1990) nazwa P. campylodon zostata utwo-
rzona przez Cartera (1846) na podstawie niediagnostyczne-
go materialu kostnego i najprawdopodobniej nie odnosi si¢
do jednego gatunku biologicznego, lecz do grupy kilku bli-
sko ze soba spokrewnionych gatunkow. Na potrzeby niniej-
szego artykutu wystarczy jednak tradycyjne oznaczenie
zebranego materiatu.

Wystepowanie szczatkéw ichtiozaura obok siebie na
obszarze kilku metrow kwadratowych, zblizone rozmiary
zgbow (ryc. 2B 1 5) oraz podobny stan zachowania kosci
sugeruja, ze¢ mamy do czynienia z rozwldczonymi przez
prady morskie lub tez padlinozercéw pozostato$ciami poje-
dynczego osobnika. Jest mozliwe, ze w $cianie wyrobiska
nadal tkwig dalsze elementy kostne ichtiozaura.

Drugie nagromadzenie zostato zlokalizowane nieda-
leko wejscia do kopalni, w marglach cenomanu, ktoére
wystepuja ponad poziomem fosforytowym (patrz ryc. 2A).
W $cianie gtownej upadowej kopalni odstaniaja si¢ w tym
miejscu przekroje kilku duzych kosci (ryc. 6). Utozenie i
wielkos¢ kosci wskazuja, ze mamy do czynienia z nagro-
madzeniem szczatkéw duzego zwierzgcia, najprawdopo-
dobniej morskiego gada. Ze wzgledu na trudnosci
techniczne okaz nadal tkwi w skale.

Znaczenie nowych znalezisk

Opisane znaleziska wskazuja, ze w annopolskim profi-
lu zachowaty si¢ miejscami nagromadzenia ko$ci morskich
krggowcow. Jesli nie liczy¢ cytowanej w tym artykule
wzmianki Uberny (1967), tego rodzaju nagromadzenia nie
byty dotychczas notowane z Annopola ani z innych stano-
wisk rodzimej kredy. Poprzedni badacze annopolskiej kre-
dy nie mieli zreszta wigkszych szans na ich odkrycie —

Ryec. 3. Poszukiwanie skamieniato$ci w poziome fosforytowym
albu. Ryc. 3, 51 6 fot. A. Komorowski

Ryec. 5. Ten sam zab, co na ryc. 4, w zblizeniu
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Ryc. 4. Artur Komorowski wskazuje zab ichtiozaura w fosfory-
tach. Archiwum A. Komorowskiego
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Ryec. 6. Nagromadzenie ko$ci w marglach cenomanu
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czynna kopalnia byla zasadniczo niedostgpna dla paleonto-
logobw. Materiaty paleontologiczne pozyskiwano wigc
glownie na powierzchni, z urobku, ktory uprzednio byt
poddawany obrobce mechanicznej z uzyciem zgniatacza
(por. Pozaryski, 1947).

Nowe znaleziska z kopalni w Annopolu wskazuja takze
na wystgpowanie szczatkow morskich gadow w innych
poziomach stratygraficznych niz dotychczas przyjmowa-
no, a mianowicie w gornej czgséci poziomu fosforytowego
oraz ponad nim. Poprzedni autorzy informowali o wystg-
powaniu gadow (i chimer) tylko w dolnej czg$ci poziomu
fosforytowego (Samsonowicz, 1934; Marcinowski & Rad-
wanski, 1983; Marcinowski & Wiedmann, 1988).

Istnieja spore szanse na zdobycie w Annopolu dal-
szych, cennych materialéw paleontologicznych, ktdére
wzbogaca nasza wiedzg¢ o kredowych kregowcach. Szcze-
g6lnie interesujace bytoby pozyskanie nowego materiatu
kostnego ichtiozauréw, ktore nalezaly do ostatnich przed-
stawicieli tej wymartej pod koniec cenomanu grupy (Bar-
det, 1992). Analiza tafonomiczna szczatkow krggowcow z
Annopola moze z kolei dostarczy¢ nowych danych na
temat genezy ztoza fosforytowego.

Badania paleontologiczne

W celu wydobycia okazéw tkwiacych w skale i konty-
nuacji prac poszukiwawczych w Annopolu zostata
nawigzana wspotpraca migdzy Instytutem Paleobiologii
PAN w Warszawie, Zakladem Geologii i Ochrony Litosfe-
ry Instytutu Nauk o Ziemi UMCS w Lublinie, Stowarzysze-
niem Speleoklub Beskidzki, firma Lubelski Wegiel Bog-
danka S.A. oraz wladzami gminy Annopol. Efektem tej
wspotpracy byto kilka zej$¢ rekonesansowych do wyrobisk
kopalni, ktore umozliwily rozpoznanie panujacych w niej
warunkow, a takze nakreslenie plandéw i perspektyw dal-
szych prac wydobywczych i poszukiwawczych. Przy oka-
zji znaleziono liczne skamienialosci (zgby rekinow, kregi
ichtiozauréw i ryb, liczne fragmenty ,,szcz¢k™ chimer, a takze
kopalne drewno o wspanialym stanie zachowania). Marian
Harasimiuk poczynit réwniez bardzo interesujace obser-
wacje tektoniczne oraz sedymentologiczne. Z inicjatywy
wladz gminy Annopol dokonano takze prowizorycznego
zabezpieczenia wejscia do kopalni. Na szczegdlng uwage
zashuguje pelna dokumentacja fotograficzna kluczowych
odstoni¢¢ w kopalni, ktoéra wykonat Artur Komorowski.

W dotychczasowych pracach eksploatacyjnych na tere-
nie opuszczonej kopalni fosforytow w Annopolu brali
udziat autorzy niniejszego artykutu oraz panowie Grzegorz
Gajek, Radostaw Dobrowolski, Krzysztof Kwiatkowski,
Pawel Maj, Witold Biernat, Tomasz Mleczek oraz Adam
Klimek. Wynikami prac poszukiwawczych w Annopolu sa
zainteresowani krajowi i zagraniczni specjaliSci w zakresie
paleontologii i geologii okresu kredowego. W najblizszej
przysztosci planowane jest ztozenie wniosku grantowego,
ktory umozliwi dalsze prace na terenie kopalni i naukowe
opracowanie zebranych materiatow z perspektywy ich tak-
sonomii i tafonomii, a takze genezy zloza fosforytowego.

Autorzy pragng ztozy¢ gorace podzigkowania: panu Wie-
stawowi Liwinskiemu (burmistrzowi gminy Annopol) oraz panu
Romanowi Wisniewskiemu (zastgpcy burmistrza gminy Annopol)
za zyczliwa pomoc organizacyjna podczas prac terenowych,
panom Grzegorzowi Gajkowi i Radostawowi Dobrowolskiemu

(UMCS, Lublin), Witoldowi Biernatowi, Tomaszowi Mleczkowi
oraz Adamowi Klimkowi (Stowarzyszenie Speleoklub Beskidzki),
Krzysztofowi Kwiatkowskiemu oraz Pawtowi Majowi (Lubelski
Wegiel Bogdanka S.A.) oraz Michatowi Andziakowi (Instytut
Paleobiologii PAN) za udzial w pracach podziemnych i naziem-
nych, firmie Elporem Sp. z 0.0. oraz panu wiceprezesowi Zbig-
niewowi Stopie (Lubelski Wegiel Bogdanka S.A.) za wsparcie
techniczne prowadzonych badan. Osobne podzigkowania naleza
si¢ Grazynie Dziewinskiej i Aleksandrze Hotdzie-Michalskiej
(Instytut Paleobiologii PAN) za wykonanie zdjg¢ okazoéw (G. D.)
oraz komputerowa obrobke ilustracji (A. H.-M.), a takze Irene-
uszowi Walaszczykowi (Wydzial Geologii UW) za wnikliwg
recenzj¢ niniejszej pracy.
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