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Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagérski1

OPEC. W przededniu 152. Konfe-
rencji OPEC, rozpoczynajacej sig¢ 15
marca br. w Wiedniu, ceny ropy na
gieldach surowcowych nieco spadly ze
wzgledu na ograniczenia produkcji, ktore
miaty by¢ wprowadzone. Tymczasem
OPEC, mimo utyskiwan, ze §wiatowy
kryzys finansowy silnie wptywa na
obnizenie popytu na ropg, nie zdecydo-
wat si¢ na zmiang limitow ustalonych w grudniu ub. roku.
Stwierdzono, ze grudniowe decyzje konferencji przyczy-
nity si¢ do zblizenia ceny ropy w koszyku OPEC do 40
USD za barytke (13 marca cena koszyka wynosita 44,15
USD/b). Réwnoczesnie zwrdcono uwage na wzrost wydo-
bycia w tym okresie o 54,4 tys. t/d w krajach nienalezacych
do OPEC, co ostabia wplyw akcji tej organizacji.

Postanowiono, ze nastepne spotkanie cztonkéw OPEC,
poswigcone omowieniu niezbgdnych biezacych dziatan,
odbedzie si¢ 28 maja br., a kolejna konferencja zostanie
zwotana 9 wrzesnia br. w Wiedniu.

Polska. W 2008 r. przemyst naftowy dostarczyt krajo-
wi 737 tys. t ropy naftowej i 4,13 mld m’ gazu ziemnego —
wielko$ci pordéwnywalne z rokiem 2007, przy czym wydo-
bycie ropy bylo nieco wyzsze niz w roku poprzednim,
natomiast wydobycie gazu bylo nieznacznie nizsze. Na
ladzie wydobyto 480 tys. t ropy (PGNiG SA), a na Morzu
Battyckim Petrobaltic uzyskat ze zt6z B3 1 B8 257 tys. t
ropy. Produkcja gazu niemal w catosci pochodzita ze z16z
eksploatowanych przez PGNiG SA.

Rowniez rozmieszczenie i ilo§¢ prac poszukiwawczych
w 2008 r. nie ulegly wigkszym zmianom w poréwnaniu ze
stanem w latach ubieglych. Rozpoznanie koncentrowato
si¢ na przedgorzu Karpat i na monoklinie przedsudeckie;.
W Karpatach fliszowych wykonywano tylko badania sej-
smiczne (403 kmb profili 2-D i 45,2 km® zdje¢ 3-D), nie
bylo natomiast prac wiertniczych. Byla to zmiana w sto-
sunku do roku 2007, kiedy to odwiercono 6 otworow, ale
nie prowadzono rozpoznania sejsmicznego w tym regionie.

Na przedgorzu Karpat w ramach rozpoznania sejsmicz-
nego przygotowujacego prace wiertnicze wykonano 313
kmb profili 2-D i 51,6 km® zdje¢ 3-D, co stanowi odpo-
wiednio 20% i 8,5% badan sejsmicznych wykonanych w
kraju dla PGNiG SA oraz odwiercono 21 otworow — 13
poszukiwawczych i 8 rozpoznawczych. Pozytywne rezul-
taty ztozowe w postaci przemystowego przyptywu gazu
ziemnego uzyskano w 9 otworach. W wigkszo$ci otworow
gaz pochodzi z horyzontéw zlozowych w piaszczystych
utworach miocenskich. Najwyzsza wydajno$¢ stwierdzono
w wierceniu kierunkowym Zateze-1K w weglanowych
utworach dewonu. Po perforacji i udostgpnieniu do prob
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18-metrowego interwatu uzyskano przyplyw gazu. Po
wykonaniu kwasowania wydajno$¢ zwigkszyta si¢ do 820
Nm’/min. Objawy gazu wystepowaty rowniez w spagowej
czescel utworow miocenu. Wiercenie zakonczono w utwo-
rach prekambru przy rzeczywistej glgbokosci pionowej
2676 m. Rozpoznanie nowej akumulacji gazu ziemnego
kontynuowano w otworze Zal¢ze-2K. Dobre wyniki
ztozowe osiagnigto rowniez w otworze Pruchnik-24K, gdzie
utwory miocenu maja znaczng miazszo$¢, lecz w gornej
czgsci profilu przewazajq skaly drobnoziarniste o bardzo
niskiej porowatosci i przepuszczalnosci. W wyniku inter-
pretacji pomiardw geofizyki wiertniczej wytypowano 3
poziomy o najkorzystniejszych parametrach zbiorni-
kowych i w tych interwatach przeprowadzono perforacje,
a nastgpnie zapigto probniki i wykonano test hydrodyna-
miczny, w wyniku czego otrzymano przyplyw gazu o
wydajnosci absolutnej 393,6 Nm®/min. Wiercenie zostato
zakonczone w utworach prekambru, rzeczywista giebo-
ko§¢ pionowa wyniosta 1999 m. Z kolei gazonosnosé
utworéw miocenu i gornej jury, stwierdzona poprzednio w
otworze Gora Ropczycka-1K, potwierdzono w otworze
Gora Ropczycka-2. Analiza pomiaréow geofizycznych
wykonanych w weglanowych utworach gornojurajskich
(wapienie, wapienie dolomityczne i dolomity) wskazywata
na dobre wlasnosci zbiornikowe i duze nasycenie weglo-
wodorami. Po oprébowaniu 8-metrowego interwalu uzy-
skano przyplyw gazu ziemnego o wydajnosci absolutnej
246 Nm’/min. Mniejszy przyptyw uzyskano z horyzontu w
utworach miocenu autochtonicznego wyksztalconego w
postaci skat ilasto-mutowcowych z przewarstwieniami
piaskowcow. Wiercenie Gora Ropczycka-2 zakonczono w
utworach jury gornej na glgbokosci 2090 m.

W otworze Jana-1, zlokalizowanym na przedtuzeniu
ciagu strukturalnego, w ktorym znajduje si¢ ztoze gazu
ziemnego Jezowe, odkryto akumulacj¢ gazu o znaczeniu
przemystowym. Rozpoznano 3 miocenskie poziomy o
podwyzszonym nasyceniu weglowodorami i po perforacji
z kazdego z nich otrzymano przemyslowy przyptyw gazu.
Testy hydrodynamiczne i dalsze pomiary potwierdzaja
odkrycie nowego wielohoryzontowego ztoza gazu ziemne-
go. Wiercenie osiagne¢to gigbokosé 688 m i zostato zakon-
czone w utworach kambru dolnego. W innych wierceniach
z przemyslowymi przyplywami gazu, jak Morawsko-4,
Cierpisz-5K, Markowice-4 i Kupno-3, stwierdzono wystg-
powanie nowych horyzontow gazonosnych, badz tez
poszerzono kontur znanych zt6z. Pozostate otwory wyko-
nane w 2008 r. na przedgdrzu Karpat zostaty zlikwidowane
z powodu niskich parametréw ztozowych, znacznego
wyktadnika wodnego Iub niewielkich wydajnosci weglo-
wodordw, niespetniajacych kryteriow wymaganych do
dokumentacji ztozowej.

Na nizu Polski, a wlasciwie tylko na monoklinie przed-
sudeckiej, wykonano 821,9 kmb profili sejsmicznych 2-D
(53,4% badan sejsmicznych wykonanych w kraju) i 505,8
km’ zdje¢ sejsmicznych 3-D oraz 8 wiercen. Cele poszuki-
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wawcze nadal byly skoncentrowane na utworach cechsztyn-
skiego dolomitu gléwnego i czerwonego spagowca. Utwo-
ry dolomitu gtéwnego na zlozu Grotow charakteryzuja si¢
bardzo zmiennymi wtasnosciami zbiornikowymi i z tego
powodu zaprojektowano otwor Grotow-9K z zadaniem
okres$lenia interwatow o najkorzystniejszych parametrach
ztozowych. Wybrany do prob kompleks sktada si¢ z dolomi-
tow i anhydrytéw z domieszka substancji ilastych i charaktery-
zuje si¢ srednia porowatoscia 15%. Po kwasowaniu otrzymano
z niego przyptyw ropy i gazu. W otworze Grotow-9K beda
wykonane zabiegi intensyfikacji 1 dalsze pomiary wydajnosci.
Wiercenie zakonczono na glebokosei 3700 m.

W otworze Kromolice-1 odkryto nowe ztoze gazu ziem-
nego w piaskowcach czerwonego spagowca. Piaskowce te
z domieszkami ilastymi, dolomitycznymi i zelazistymi na-
wiercono na glgbokosci 3547 m. Porowato$¢ zmienia si¢ w
dos$¢ szerokich granicach, od 4,4% do 28,9%, podobnie jak
nasycenie we¢glowodorami. Badanie probnikiem zloza
wytypowanego interwatu dato przemystowy przyplyw gazu
o wydajnosci absolutnej 951 Nm’/min. Rozpoznanie strefy
Kromolice bylo kontynuowane w otworze Kromolice-2
(wierconym wspoélnie z FX Energy). Proby ztozowe wy-
konane w lutym br. wykazaly obecno$¢ suchego gazu
ziemnego w 8-metrowym interwale porowatego piaskowca.

Na podstawie wynikow z otworow Siekierki-3 1 Sie-
kierki-4 mozna wnioskowac, ze wlasnoSci zbiornikowe
piaskowcow eolicznych w dolnych partiach czerwonego
spagowca poprawiaja si¢. W zwiazku z tym zaprojektowa-
no otwor Grundy-2, w ktéorym zamierzano rozpoznaé
wlasnosci zbiornikowe i1 nasycenie utwordéw dolomitu
gtéwnego, a nastgpnie zbadaé wystgpowanie gazu w utwo-
rach czerwonego spagowca. Utwory dolomitu gléwnego,
wyksztalcone w postaci dolomitéw z przewarstwieniami
anhydrytow, anhydrytow dolomitycznych i dolomitow
anhydrytycznych, napotkano w interwale 38963927 m i
nie byly one oprobowane. Wiercenie pierwotnie bylo
zaplanowane do glgbokosci 4390 m, ale piaskowce czer-
wonego spagowca nawiercone od 4230 m wykazywaty
bardzo niskie warto$ci porowatosci i przepuszczalnosci,
wobec tego otwor pogltebiono do 5001 m. W glebszych par-
tiach profilu czerwonego spagowca wystepuja piaskowce
eoliczne z domieszkami ilastymi, wapnistymi i zelazistymi
o bardzo zmiennych wiasnos$ciach zbiornikowych. Warto-
$ci wspotczynnikéw zawodnienia, obliczone na podstawie
pomiardéw geofizycznych, wskazywaly na obecno$¢ inter-
walu nasyconego weglowodorami, jednak po oprébowaniu
prébnikiem zloza nie uzyskano przyptywu. Charakterysty-
ka geologiczno-ztozowa utworéw czerwonego spagowca
W tym rejonie sugeruje wystgpowanie akumulacji gazu
ziemnego w warunkach niskiej przepuszczalnosci i ano-
malnych cis$nien (tight gas). Eksploatacja z16z gazu tego
typu wymaga wykonania szczelinowania, dlatego tez
otwor Grundy-2 zostal zastanowiony w celu przeprowa-
dzenia dalszych, rozszerzonych badan obejmujacych m.in.
symulacje zabiegow intensyfikacyjnych.

Ogotem w 2008 r. na zlecenie PGNiG SA wykonano w
kraju 1538,5 kmb profili sejsmicznych2-D i 602,5 km’
zdje¢ sejsmicznych 3-D oraz 82 446 mb wiercen (tacznie z
wierceniami eksploatacyjnymi i przygotowujacymi pod-
ziemne magazyny gazu). Trafnos¢ wiercen wyniosta 39%.
Udokumentowano 4 zloza gazu ziemnego na przedgdrzu
Karpat Grodzisko Dolne, Jezowe, Lapanow i Wola Rokiet-
nicka) i 1ztoze gazu na nizu Polski (Roszkow) oraz 2 ztoza
ropno-gazowe na nizu Polski (Otobok i Radoszyn). Doku-
mentacje tych z16z zostaty przyjete i zatwierdzone przez
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Ministerstwo Srodowiska. Przyrost Zasobow
wydobywalnych w zestawieniu ze stanem na 31.12.2007
r. w kategorii gazu ziemnego (w przeliczeniu na gaz
wysoko- metanowy) wyniost 1,2 mld m’, a w kategorii
ropy naftowej 660 tys. t. Kolejne 21 dokumentacji
ztozowych znajduje si¢ w opracowaniu (14 dokumentacji
z przedgoérza Karpat i 7 dokumentacji z nizu Polski). Plan
PGNiG SA na rok 2009 przewidywal wydobycie gazu
ziemnego w ilosci 4,6 mld m’, jednak w marcu br. progno-
za zostata obnizona do 4,3 mld m’ z powodu opdznien w
zagospodarowaniu niektorych ztoz.

Zarzad MPR Sarmatia w kwietniu br. zaakceptowat
Studium wykonalnosci projektu euroazjatyckiego systemu
transportu ropy naftowej, czyli rurociagu Odessa-Brody-
-Plock. Najwazniejszym elementem jest pozytywna ocena
optacalnosci projektu. Przyjeto tez raport przewidujacy
realizacj¢ inwestycji w 3 etapach:

I — import z Azerbejdzanu 5-7 mln t ropy, ktéra
byltaby przerabiana w rafineriach ukrainskich, stowackich i
czeskich, jeszcze przed powstaniem tacznika polsko-
-ukrainskiego;

II— budowa odcinka Brody-granica Polski, co umozli-
wi przesyt do 20 mln t ropy rocznie;

[T — zwigkszenie przepustowosci do 40 mln t rocznie.

Zatwierdzenie tych planéw jest przewidziane na naj-
blizszym walnym zgromadzeniu spotki. Nadal nie jest
wyjasniona sprawa kontraktow na zakup ropy ze strony
PKN Orlen i Grupy Lotos.

Europa. Ostatnia decyzja szczytu panstw Unii Euro-
pejskiej z 20 marca br. o przeznaczeniu 200 mln euro na
gazociag Nabucco z budzetu przeznaczonego na inwesty-
cje energetyczne moze zaktywizowaé dzialania na rzecz
tego projektu. Losy tego dofinansowania wazyly si¢ do
ostatniej chwili. Wstgpne informacje moéwily nawet o skres-
leniu Nabucco z listy priorytetowych projektow energe-
tycznych, pozniej dopuszczano wsparcie tylko kwota 50
min euro. Gléwnym oponentem byty Niemcy, ktore
chcialy szerszego zaangazowania instytucji europejskich
w realizacj¢ gazociagu Nord Stream. Na kolejnej naradzie
pod hastem Gaz ziemny dla Europy: Bezpieczenstwo i part-
nerstwo, zaplanowanej na 24-25 kwietnia br. w Sofii, oka-
ze sig, jak bedzie wykorzystane to dofinansowanie. Beda w
niej uczestniczyli przedstawiciele konsorcjum powotanego
do budowy gazociagu Nabucco oraz delegaci z krajow
zainteresowanych ta inwestycja, w tym takze z Turkmeni-
stanu i Kazachstanu. Podobne spotkanie odbylo si¢ w
koncu stycznia br. w Budapeszcie.

Norwegia. Rownolegle z dyskusja nad gazociagiem
Nabucco w Brukseli omawiano dofinansowanie gazociagu
Skanled. Uznano t¢ inwestycj¢ za wazna dla unijnego sys-
temu gazociagdéw i przyznano na ten cel kwotg 150 min
euro. Niestety, kilka dni pozniej, 29 kwietnia br., konsor-
cjum Skanled poinformowalo o zawieszeniu tego tak
waznego projektu. Jako przyczyny podano wycofanie si¢
niemieckiego koncernu E.ON i niepewno$¢, co do terminu
rozpoczecia eksploatacji nowych zt6z gazu ziemnego w
Norwegii. W tej sytuacji upada rowniez projekt budowy
gazociagu Baltic Pipe z Danii do Polski i szansa na dosta-
wy 2,5-3 mld m’ gazu rocznie od innego dostawcy niz
Gazprom.

Wegry. Austriacki koncern OMV, posiadajacy 20%
udziatlow MOL, staral si¢ od pewnego czasu doprowadzi¢
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do fuzji obu firm, ale ostatecznie wystawit na sprzedaz
swoj pakiet akcji. Kupit go Surgutnieftiegaz, czwarty co do
wielko$ci producent ropy w Rosji, za 1,4 mld euro. Transa-
kcja jest duzym zaskoczeniem dla obserwatorow, a przede
wszystkim dla Komisji Europejskiej. Juz poprzednio
Austria podejmowata dziatania niezgodne z ogdlnymi kie-
runkami polityki energetycznej UE, jak to byto w przypad-
ku przylaczenia si¢ do projektu gazociagu South Stream i
sprzedazy udziatéw w kluczowym wezle gazowniczym w
Baumgarten Gazpromowi. Teraz inny rosyjski koncern
zostat udzialowcem najwickszej obok OMV i PKN Orlen
firmy paliwowo-energetycznej w Europie Srodkowe;.
Wigkszoé¢ wegierskiej sieci gazociagdw jest wlasnoscia
MOL. Dla Surgutnieftiegazu jest to pierwsza zagraniczna
akwizycja.

Irak. W sierpniu 2008 r. na ztozu Taq Taq w irackim
Kurdystanie, ok. 60 km na NE od Kirkuku (Prz. Geol., vol.
55: 1111) rozpoczgto wiercenie otworu TT-10. Interpreta-
cja danych z otworu potwierdzita wystgpowanie systemu
spekan, podobnych do obserwowanych w poprzednich
otworach, wierconych w kredowych formacjach roponos-
nych. Ponadto analiza wskazywata na wzrost porowatosci
szkieletu skalnego w kierunku centrum ztoza. Dopiero w
marcu br. zakoficzono proby ztozowe. Wyniki byty bar-
dzo dobre, bo taczna wydajno$¢ z 3 kredowych poziomow
wyniosta 6016,6 t/d lekkiej ropy o ciezarze 0,7883 g/cm’
(48s API) z niskim wykladnikiem ropa-gaz. Oprébowano
formacje¢ Shiranish o miazszosci 136 m z przyptywami
ropy 2407,2 t/d i 1874 t/d, nizej lezaca formacje Kometan
0 miazszosci 67 m z wydajnosciami 2635,7t/d12012,8 t/d
oraz najstarsza formacj¢ Qamchuqa o miazszosci 136 m z
przyplywem 1506,9 t/d. Glgbokos¢ koncowa otworu
TT-10 wynosi 2247 m. Operatorem jest spotka kanadyj-
skiej firmy Addax Petroleum Corp. i tureckiej Genel
Enerji AS.

Afganistan. Minister energii Mohammad Ibrahim
Adel oglosit o otwarciu przetargu na 3 bloki poszukiwaw-
cze. Sa to Jangalikagan z zasobami gazu ziemnego szaco-
wanymi na 537 mln m’, Juma-Bashikurd z zasobami 933

min m’ gazu i Kashkari, w obrebie ktorego znajduja sie
ztoza ropy Kashkari, Angoat i Aqdarya. Ropono$nosé
utworéw kredowych i jurajskich na tym obszarze zostata
potwierdzona odkryciami dokonanymi przez Rosjan w
latach 70. XX w. Wedtug najnowszych ocen Stuzb Geolo-
gicznych USA w 4 basenach na potnocy kraju znajduje sig
17-19,8 mld m® gazu i 25 min t ropy. Prezentacje oferty
przetargowej zaplanowano 26 kwietnia br. w Kabulu, a na-
stgpnie w Dubaju, Londynie, Calgary, Houston i Singapu-
rze. Podobnie jak w przypadku projektu gazociagu Iran-
—Afganistan—Pakistan—Indie, kluczowa sprawa dla powo-
dzenia procedury koncesyjnej beda problemy stabilizacji
wewngtrznej i bezpieczenstwa w Afganistanie.

Kanada. Najwicksza kanadyjska firma naftowa EnCa-
na Corp. w 2007 r. posiadata aktywa w wysoko$ci 46,9 mld
USD, co postawito ja obok zajmujacej 4. pozycjg na liscie
najwigkszych firm naftowych USA Anadarko Petroleum
Corp. Teraz dzigki potaczeniu Petro-Canada 1 Suncor
Energy Inc. powstaje silny konkurent dla EnCany. Aktywa
obu firm sa podobne — wg danych z 2007 r. dla Petro-Ca-
nada byto to 24,1 mld USD, dla Suncor Energy 24,4 mld
USD. Dziatalno$¢ Suncor Energy Inc. koncentruje sig
przede wszystkim na eksploatacji i przerobee kanadyjskich
piaskéw roponosnych. Petro-Canada prowadzi poszuki-
wania i eksploatacje ropy naftowej i gazu ziemnego w kra-
ju oraz na Morzu Pétnocnym, Libii, Syrii i Trynidadzie,
posiada tez 2 rafinerie i sie¢ sprzedazy detalicznej produk-
tow naftowych. Nowy koncern pod nazwa Suncor begdzie
produkowac¢ 92,4 tys. t/d rownowaznika ropy, zdolnosci
przerobowe rafinerii wyniosa 58,8 tys. t/d produktow, a za-
pleczem surowcowym beda zasoby (udokumentowane i
przypuszczalne) rzedu 1 mld t rownowaznika ropy. War-
tos¢ transakcji potaczeniowej wynosi 19,3 mld dolaréw
kanadyjskich (15,7 mld USD).

Zrédia: Alexander Gas & Oil Connections, europa.eu,
Hart’s E&P, MOL, Offshore, Oil&Gas Financial Journal,
Oil&Gas Journal, OPEC, Petrobaltic, PGNiG, Rigzone,
rp.pl, RusEnergy, Sarmatia, Scandinavian Oil-Gas Maga-
zine, Upstream, World Oil
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