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Olympus Mons — Marsjañski Olimp

Olympus Mons (OM) zosta³ odkryty

dziêki bezza³ogowej sondzie kosmicznej

Mariner 9, wystrzelonej w 1971 r. Jest to

najwy¿szy wulkan i jednoczeœnie najwy¿-

sza góra znaleziona do tej pory w Uk³adzie

S³onecznym — lokalizacja: 18°N 227°E

(ryc. 1). Okreœlenie jej wysokoœci wyma-

ga³o zdefiniowania referencyjnego pozio-

mu odniesienia (jak powierzchnia morza

na Ziemi), marsjañskie 0 m n.p.m. odpowiada ciœnieniu 6,1

mbar marsjañskiej atmosfery. Dziêki tym obliczeniom

ustalono, ¿e od poziomu 6,1 mbara wulkan osi¹ga wyso-

koœæ oko³o 25 km, przy czym jego wzglêdna wysokoœæ

wynosi oko³o 27 km — ró¿nica ta jest spowodowana depre-

sj¹, w której wulkan jest zlokalizowany. Szerokoœæ Olym-

pus Mons dochodzi do 550 km, jest on u podstawy

ograniczony stromym klifem wysokoœci 6 km, a jego

szczyt zwieñcza kompleks kalder o d³ugoœci oko³o 85 km,

szerokoœci 60 km i g³êbokoœci dochodz¹cej do 3 km

(ryc.2). Wielkoœæ wulkanu, krzywizna Czerwonej Planety

oraz gradient pochylenia jego stoku (2,5° kopu³a wewnêtrz-

na, 5° kopu³a zewnêtrzna) uniemo¿liwia³yby jego obserwa-

cjê osobie stoj¹cej z boku, nawet ze znacznej odleg³oœci.

Szczyt góry nie wystaje ponad marsjañsk¹ atmosferê — ciœ-

nienie atmosferyczne na szczycie stanowi oko³o 5–8% œred-

niego ciœnienia na powierzchni Marsa, dla porównania

ciœnienie na szczycie Mount Everest stanowi oko³o 32% ciœ-

nienia z poziomu morza Ziemi.

Dziêki u¿yciu nowoczesnego sprzêtu skanuj¹cego

HRSC (High Resolution Stereo Camera) przez Europejsk¹

Agencjê Kosmiczn¹ (ESA) do zobrazowania powierzchni

Marsa otrzymano obraz planety w rozdzielczoœci 10–20 m.

Do analizy pos³u¿ono siê tak¿e danymi SRC (Super Resolu-

tion Channel) o rozdzielczoœci obrazu 2,5 m, co pozwoli³o

na dok³adne zbadanie wulkanów rejonu Tharsis (ryc. 3).

Dokonano analizy stratygraficznej korelacji struktur

zwi¹zanych z dzia³alnoœci¹ wulkaniczn¹, umo¿liwiaj¹c
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Ryc. 2. Widok na Olympus Mons z boku. Obie ryc. wg http://photojournal.jpl.nasa.gov/index.html
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Ryc. 1. Strefa Tharsis (na tle marsjañskiego uk³adu wspó³rzêdnych i

mapy hipsometrycznej)
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Ryc. 3. Zachodnia czêœæ Marsa
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Ryc. 4. Region Tharsis. Obie ryc. wg http://photojournal.jpl.nasa.gov/index.html



wgl¹d w ewolucjê geologiczn¹ Marsa. Sekwencja czasowa

zosta³a ustalona na podstawie wzajemnej relacji kraterów

wulkanicznych (zasada superpozycji) oraz uzyskanych wie-

ków radiometrycznych z pobranych prób skalnych. Uzyska-

no w ten sposób marsjañsk¹ referencyjn¹ skalê czasow¹

opart¹ na zaktualizowanej „chronologii kraterowej” (cra-

tering chronology), co pozwoli³o na zbadanie wieku wul-

kanizmu marsjañskiego. Brak znacznych œladów erozji

kalder wskazuje, ¿e erupcje wulkaniczne zachodzi³y jeszcze

w stosunkowo niedawnej przesz³oœci geologicznej.

Teoretyczne za³o¿enia wskazuj¹ na to, i¿ podpo-

wierzchniowe zbiorniki magmy stygn¹ pomiêdzy kolejny-

mi zdarzeniami erupcyjnymi, sugeruj¹c wydobywanie siê

magmy z wulkanów marsjañskich w sposób epizodyczny,

a nie ci¹g³y. Olympus Mons jest rozleg³ym wulkanem tar-

czowym (ryc. 5) z ³agodnie pochylonymi zboczami, jego

wyj¹tkowa wielkoœæ œwiadczy o braku ruchu p³yt tektonicz-

nych, które s¹ sztywno zakotwiczone nad plam¹ gor¹ca (hot

spot). Nowe dane z HRSC (ryc. 6), zebrane od stycznia do

lipca 2004 roku, dowodz¹ d³ugiego rozprzestrzenienia cza-

sowego aktywnoœci wulkanów strefy Tharsis (w tym

Olympus Mons), a tak¿e wskazuj¹ na to, ¿e ostatnie fazy

tworzenia siê kalder na wulkanie OM odbywa³y siê oko³o

100–200 mln lat temu. Nale¿y wspomnieæ, ¿e najm³odsza

aktywnoœæ wulkaniczna jest datowana na ok. 2 mln lat, co

œwiadczy o tym, ¿e wulkan jest wci¹¿ potencjalnie czynny.

Czas powstawania kalder na Olympus Mons w porównaniu

z kalderami innych wulkanów marsjañskich jest wzglêdnie

krótki, kaldera oznaczona jako 1 powsta³a oko³o 140 mln

lat tamu, 2 — 200 mln lat temu, 3 — 100 mln lat temu, 4 —

170 mln lat temu i 5 — 200 mln lat temu (ryc. 7). Powsta-

wanie kalder na innych wulkanach strefy Tharsis jest

znacznie mocniej rozci¹gniête w czasie, nawet do 3,5 mld

lat w przypadku wulkanu Ascraeus (zob. ryc.3).
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Ryc.7. Schemat kolejnoœci powstawania kalder Olympus Mons.
Wszystkie ryc. wg http://photojournal.jpl.nasa.gov/index.html

Ryc. 6. Zbli¿enie na kaldery Olympus MonsRyc. 5. Widok na Olympus Mons z góry


