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Olympus Mons — Marsjanski Olimp

Olympus Mons (OM) zostat odkryty
dzigki bezzatogowej sondzie kosmicznej
Mariner 9, wystrzelonej w 1971 r. Jest to
najwyzszy wulkan i jednoczes$nie najwyz-
sza gora znaleziona do tej pory w Uktadzie
Stonecznym — lokalizacja: 18°N 227°E
(ryc. 1). Okreslenie jej wysokosci wyma-
galo zdefiniowania referencyjnego pozio-
mu odniesienia (jak powierzchnia morza
na Ziemi), marsjanskie 0 m n.p.m. odpowiada cisnieniu 6,1
mbar marsjanskiej atmosfery. Dzigki tym obliczeniom
ustalono, ze od poziomu 6,1 mbara wulkan osigga wyso-
kos¢ okoto 25 km, przy czym jego wzgledna wysokos¢
wynosi okoto 27 km — réznica ta jest spowodowana depre-
sja, w ktorej wulkan jest zlokalizowany. Szeroko$¢ Olym-
pus Mons dochodzi do 550 km, jest on u podstawy
ograniczony stromym klifem wysokosci 6 km, a jego
szczyt zwiencza kompleks kalder o dlugosci okoto 85 km,
szerokos$ci 60 km i glgbokosci dochodzacej do 3 km
(ryc.2). Wielkos¢ wulkanu, krzywizna Czerwonej Planety
oraz gradient pochylenia jego stoku (2,5° koputa wewngtrz-
na, 5° koputa zewngtrzna) uniemozliwiatyby jego obserwa-
cje osobie stojacej z boku, nawet ze znacznej odlegtosci.
Szczyt gory nie wystaje ponad marsjanska atmosferg — cis-
nienie atmosferyczne na szczycie stanowi okoto 5-8% s$red-
niego cisnienia na powierzchni Marsa, dla poréwnania
ci$nienie na szczycie Mount Everest stanowi okoto 32% cis-
nienia z poziomu morza Ziemi.

Dzigki uzyciu nowoczesnego sprzgtu skanujacego
HRSC (High Resolution Stereo Camera) przez Europejska
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Ryec. 1. Strefa Tharsis (na tle marsjanskiego uktadu wspotrzednych i
mapy hipsometrycznej)

Agencje Kosmiczna (ESA4) do zobrazowania powierzchni
Marsa otrzymano obraz planety w rozdzielczosci 10-20 m.
Do analizy postuzono sig takze danymi SRC (Super Resolu-
tion Channel) o rozdzielczos$ci obrazu 2,5 m, co pozwolilo
na doktadne zbadanie wulkanéw rejonu Tharsis (ryc. 3).
Dokonano analizy stratygraficznej korelacji struktur
zwigzanych z dzialalno$cia wulkaniczna, umozliwiajac

Rye. 2. Widok na Olympus Mons z boku. Obie ryc. wg http://photojournal.jpl.nasa.gov/index.html
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Ryec. 4. Region Tharsis. Obie ryc. wg http://photojournal.jpl.nasa.gov/index.html
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Rye. 5. Widok na Olympus Mons z gory

Ryec.7. Schemat kolejnosci powstawania kalder Olympus Mons.
Wszystkie ryc. wg http://photojournal.jpl.nasa.gov/index.html

wglad w ewolucje geologiczng Marsa. Sekwencja czasowa
zostata ustalona na podstawie wzajemnej relacji kraterow
wulkanicznych (zasada superpozycji) oraz uzyskanych wie-
kow radiometrycznych z pobranych prob skalnych. Uzyska-
no w ten sposoéb marsjanska referencyjna skalg czasowa
oparta na zaktualizowanej ,,chronologii kraterowej” (cra-
tering chronology), co pozwolito na zbadanie wieku wul-
kanizmu marsjanskiego. Brak znacznych $ladow erozji
kalder wskazuje, ze erupcje wulkaniczne zachodzity jeszcze
w stosunkowo niedawnej przesztosci geologiczne;j.
Teoretyczne zatozenia wskazuja na to, iz podpo-
wierzchniowe zbiorniki magmy stygna pomigdzy kolejny-
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Ryec. 6. Zblizenie na kaldery Olympus Mons

mi zdarzeniami erupcyjnymi, sugerujac wydobywanie si¢
magmy z wulkandw marsjanskich w sposob epizodyczny,
a nie ciagly. Olympus Mons jest rozlegtym wulkanem tar-
czowym (ryc. 5) z tagodnie pochylonymi zboczami, jego
wyjatkowa wielko$¢ §wiadczy o braku ruchu ptyt tektonicz-
nych, ktdre sa sztywno zakotwiczone nad plama goraca (hot
spot). Nowe dane z HRSC (ryc. 6), zebrane od stycznia do
lipca 2004 roku, dowodza dtugiego rozprzestrzenienia cza-
sowego aktywno$ci wulkanow strefy Tharsis (w tym
Olympus Mons), a takze wskazuja na to, ze ostatnie fazy
tworzenia si¢ kalder na wulkanie OM odbywaty si¢ okoto
100-200 mln lat temu. Nalezy wspomnie¢, ze najmlodsza
aktywnos$¢ wulkaniczna jest datowana na ok. 2 min lat, co
$wiadczy o tym, ze wulkan jest wciaz potencjalnie czynny.
Czas powstawania kalder na Olympus Mons w porownaniu
z kalderami innych wulkanow marsjanskich jest wzglednie
krotki, kaldera oznaczona jako 1 powstata okoto 140 min
lat tamu, 2 — 200 mln lat temu, 3 — 100 mlIn lat temu, 4 —
170 mln lat temu i 5 — 200 mln lat temu (ryc. 7). Powsta-
wanie kalder na innych wulkanach strefy Tharsis jest
znacznie mocniej rozciagnigte w czasie, nawet do 3,5 mld
lat w przypadku wulkanu Ascraeus (zob. ryc.3).

Dla zainteresowanych:

NEUKUM G., JAUMANN R., HOFFMANN H., HAUBER E., HEAD
J.W., BASILEVSKY A.T., IVANOV B.A., WERNER S.C., van GASSELT
S., MURRAY J.B., McCORD T., & HRSC Co-Investigator Team 2004
— Recent and episodic volcanic and glacial activity on Mars revealed
by the High Resolution Stereo Camera. Nature 432: 971-979.

Mc GOVERN P.J., MORGAN J.K. 2005 — Spreading of the Olympus
Mons volcanic edifice, Mars. Lunar and Planetary Science XXXVI.
http://www.dustymars.net/NPR.htm
http://photojournal.jpl.nasa.gov/index.html



