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Mineralogia proterozoicznych law poduszkowych z kratonu Aravalli,
rejon Nathdwara, Radzasthan, NW Indie

Janina Wiszniewskal, Ewa Krzemil’lskal, Talat Ahmad?

Metawulkaniczne skaty bazalnej sekwencji Aravalli
w Radzasthanie sa najlepiej wyeksponowane na odcinku
Nathdwara—Delwara, na potnoc od miasta Udajpur. W
latach 90. XX w. przeprowadzono szczegétowe badania
geochemiczne i izotopowe catych skat (Ahmad & Tarney,
1994), zeby okresli¢ genezg skal maficznych, zrodta mag-
matyzmu, tektonike erupcji i przebieg ewolucji skorupy na
tym obszarze. Jednakze nie przeprowadzono, jak dotad,
szczegdtowych analiz mineralogicznych oraz badan
warunkéw metamorfizmu. Probki skat z obszaru kratonu
Aravalli w Radzasthanie zostaty wigc poddane badaniom
geochemicznym i mineralogicznym w ramach dwustron-
nej wspotpracy pomigdzy Uniwersytetem w Delhi i
Panstwowym Instytutem Geologicznym.
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Skaty prekambryjskie z kratonu Aravalli dziela sig na trzy
jednostki litologiczne (Heron, 1953; Ahmad & Tarney, 1994):

1 warstwowany kompleks gnejsowy BGC (Heron,
1953) o wieku 2,5-3,5 mld lat (U-Pb Sm-Nd), sktadajacy
si¢ z gnejsow granitowo-granodiorytowych i granitow;

(1 skaty supergrupy Aravalli, reprezentujace najwcze-
$niejsze jednostki suprakrustalne o wieku 2,0-2,5 mld lat
(U-Pb, Pb-Pb, Sm-Nd; Rb-Sr), ztozone z bazalnych kon-
glomeratow polimiktycznych, przykrytych kwarcytami
i przetawiconych zasadowymi wulkanitami Aravalli, taki-
mi jak: komatyty (lub pikryty), bazalty komatytowe oraz
zelaziste toleity;

(1 skaty supergrupy Delhi o wieku 1,7-2,0 mld lat (U-Pb,
Sm-Nd, Rb-Sr), ztozone z arenitowych i weglanowych meta-
sedymentow w dolnej czgsci (grupa Alwar) oraz argilitowych
i weglanowych sedymentdw gornej czesei (grupa Ajabgarh).

Metawulkanity z bazalnej sekwencji Aravalli odstaniaja
si¢ na wzgorzach pomigdzy Nathdwara i Delwara. W cza-
sie prac terenowych napotkano po raz pierwszy w tym rejo-
nie lawy poduszkowe z teksturami typu spinifex (sensu
Nesbitt, 1971), wystgpujacymi na powierzchniach silnie
wzbogaconych w magnez skat. Tekstury tego typu formo-
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waly si¢ w warunkach nagtego ozigbienia goracych law
(ok. 1600°C) w srodowisku glebokowodnym.

Badania mineralogiczne metawulkanitéw wykazaly obec-
nos¢ drobnoziarnistych plagioklazow, ktore czgsto maja
zonalng budowe i wzbogacona w wapn obwodke, oraz
wystgpowanie duzych, euhedralnych, wydtuzonych ziarn
amfiboli wapniowych, zwykle wtdknistych, z zonalnoscia
wynikajaca ze zréznicowanej zawartosci magnezu. W amfi-
bolach nierzadko znajduja si¢ wrostki ilmenitu i apatytu.
Ponadto spotyka si¢ relikty klinopiroksenu i allanitu. Praw-
dopodobnie amfibole powstaly w wyniku wtornych prze-
mian piroksenow. Do mineratow retrogresywnych naleza
chloryty i epidot. Zgodnie z klasyfikacja (opacowana przez
zespot pod kierownictwem Leake’a i Woolleya, 1997) amfi-
bole z metabazaltow Aravalli maja zazwyczaj sktad pargasytu
i edenitu z podrzednym hastingsitem magnezowym. Zawar-
to$¢ krzemu miesci si¢ w granicach 6,06-7,19 w przeliczeniu
na komorke elementarna (a.p.f.u.). Odnotowano szeroki
zakres indeksu magnezowego (okreslonego jako Mg# =
Mg/(Mg + Fe*")—w granicach 0,46-0,73, przy czym najnizsze
wartosci sa charakterystyczne dla $rednioziarnistych skal.
Zawartos$¢ tytanu jest zawsze mata (0,2-0,3% wag. TiO,).
Dane analityczne wskazuja na zawarto$¢ Al,O; w granicach
7,2-17,1% wag., ale najczesciej ok. 16% wag. Zawartosci
Tii Al koreluja si¢ pozytywnie z temperatura i ciSnieniem,
dlatego oba pierwiastki zostaly wykorzystane jako iloSciowy

geotermobarometr (Ernst & Liu, 1998). Wyznaczona tem-
peratura nie przekraczata 550°C, a cis$nienie 1,5-2,5 GPa.
Warunki formowania si¢ amfiboli wskazuja, ze mineraty
krystalizowaly w $redniotemperaturowym rezimie, typowym
dla zmian retrogresywnych. Relikty klinopiroksenow repre-
zentuja sktad augitu z 26-27% mol wollastonitu, 38-52%
mol enstatytu i 19-22% mol ferrosilitu. Udokumentowano
takze obecnos¢ kilku ziarn pigeonitu z zawartoscia wolla-
stonitu nieprzekraczajaca 2,6% mol. Obliczona temperatura
ozigbiania, zwiazana z procesami krystalizacji, wynosi dla
klinopiroksenu 1162—-1170°C, a dla pigeonitu ok. 1058°C.
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