
Petrogeneza lamprofirów sudeckich

Marek Awdankiewicz1

Magmatyzm lamprofirowy w Sudetach, we wschodniej
czêœci europejskich waryscydów, zachodzi³ w warunkach
postorogenicznej ekstensji w okresie karbonu. Lamprofiry
wraz z towarzysz¹cymi ska³ami maficznymi (minetty
richterytowe, minetty, kersantyty, wogezyty, spessartyty,
monzonity i mikromonzodioryty) tworz¹ roje dajek przeci-
naj¹ce paleozoiczne pod³o¿e krystaliczne, a lokalnie le¿¹ce
na nim utwory molasowe. Cechy geochemiczne ska³
¿y³owych zmieniaj¹ siê od ultrapotasowych do wapnio-
wo-alkalicznych i od prymitywnych do zdyferencjowanych
(np. Mg# = 100 Mg/(Mg+Fe) do ok. 80, Cr do 700 ppm,
Ni do 250 ppm). Inicjalne stosunki izotopowe Sr i Nd
wahaj¹ siê w szerokich granicach (np. åNd od +1,9 do
–8,3). Pierwotne magmy lamprofirowe powstawa³y w
wyniku czêœciowego topienia perydotytów zawieraj¹cych
flogopit, amfibol i (lub) granat i ulega³y w ró¿nym stopniu
dyferencjacji w dolnej czêœci skorupy Ziemi. Regionalne
zró¿nicowanie geochemiczne, izotopowe, petrograficzne i
mineralogiczne wskazuje, ¿e poszczególne roje dajek
reprezentowa³y niezale¿ne systemy magmowe, z których
ka¿dy charakteryzowa³ siê: 1) odrêbnym typem p³aszczo-
wych Ÿróde³ magm i sk³adem magm pierwotnych oraz 2)
specyficznym przebiegiem dyferencjacji (Awdankie-
wicz, 2007).

Najwiêkszy w regionie rój dajek — Karpacza–Janowic
Wielkich — wyró¿nia siê silnym wp³ywem astenosferycz-

nych Ÿróde³ magmy, dominuj¹c¹ rol¹ mieszania magm na
wczesnych etapach dyferencjacji (minetty–wogezyty) oraz
przewag¹ asymilacji-frakcjonalnej krystalizacji w póŸniej-
szych etapach ewolucji stopów (monzonity–mikromonzo-
dioryty). Z kolei najmniejszy w regionie rój — Gnie-
woszowa w Górach Bystrzyckich — wykazuje najs³absze
zró¿nicowanie petrograficzne (minetty richterytowe i
minetty). �ród³em magm by³ p³aszcz litosferyczny konta-
minowany materia³em skorupowym, a stopieñ dyferencja-
cji stopów by³ niewielki. Rój Z³otego Stoku oraz dajki w
œrodkowej czêœci Sudetów wykazuj¹ pod wieloma wzglê-
dami cechy poœrednie pomiêdzy wymienionymi powy¿ej
rojami dajek. �ród³em magm by³ p³aszcz litosferyczny
zawieraj¹cy domeny kontaminowane materia³em skoru-
powym oraz domeny zmetasomatyzowane przez fluidy
zwi¹zane z procesami subdukcji, a procesy dyferencjacji w
p³ytszych poziomach litosfery zachodzi³y przy zmiennym
udziale sk³adników dolnej skorupy kontynentalnej. W ska-
li regionalnej magmatyzm lamprofirowy w Sudetach
wykazywa³ silne zwi¹zki z póŸnowaryscyjsk¹ tektonik¹
oraz plutonizmem granitoidowym, a cechy petrologiczne
lamprofirów by³y uwarunkowane w znacznej mierze hete-
rogenicznoœci¹ p³aszcza zwi¹zan¹ z procesami subdukcji
(Awdankiewicz, 2007).
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Prehnit i pumpellyit w wogezytach z rejonu Z³otego Stoku

Marek Awdankiewicz1, Honorata Awdankiewicz2

Lamprofiry przecinaj¹ce granitoidy masywu k³odz-
ko-z³otostockiego w Sudetach czêsto wykazuj¹ przeobra-
¿enia pomagmowe, takie jak albityzacja i serycytyzacja
plagioklazów oraz chlorytyzacja minera³ów maficznych
(Wierzcho³owski, 1977). Wœród faz pomagmowych zosta³a
równie¿ rozpoznana obecnoœæ prehnitu i pumpellyitu
(Awdankiewicz, 2007).

W niewielkiej dajce wogezytów (15 cm mi¹¿szoœci),
ods³aniaj¹cej siê ok. 1,6 km na NW od szczytu Jawornika
Wielkiego, prehnit i pumpellyit wystêpuj¹ szczególnie obfi-
cie i tworz¹ efektowne pseudomorfozy. W niniejszej publi-
kacji przedstawiamy wyniki nowych badañ petrograficznych
i oznaczeñ mikrosondowych (237 analiz minera³ów w

dwóch p³ytkach cienkich), które umo¿liwi³y bli¿sze okre-
œlenie przebiegu i warunków przeobra¿eñ pomagmowych
wogezytów z tego wyst¹pienia.

Wogezyty sk³adaj¹ siê z fenokryszta³ów amfibolu
(tschermakit–magnesiohastingsyt) i augitu d³ugoœci do 1 mm,
tkwi¹cych w mikrokrystalicznym tle skalnym z³o¿onym z
drobnych s³upków tschermakitu–magnesiohastingsytu,
listewek albitu oraz interstycjalnego skalenia potasowego.
Wœród nie zmienionych fenokryszta³ów amfiboli i klinopi-
roksenów licznie wystêpuj¹ s³upowe i subhedralne pseudo-
morfozy sk³adaj¹ce siê g³ównie z bogatego w Fe prehnitu i
pumpellyitu (odpowiednio 3–9% i 8–12% sumy Fe jako
FeO). Podrzêdne sk³adniki pseudomorfoz stanowi¹ mine-
ra³y z grupy epidotu (epidot–allanit), tytanit, krzemiany
warstwowe (minera³ mieszanopakietowy typu chloryt–
–smektyt?) i kwarc. Pseudomorfozy te tworzy³y siê prawdo-
podobnie w efekcie autometasomatycznych przeobra¿eñ
fenokryszta³ów oliwinu. �ród³em Ca i Al — niezbêdnych
do krystalizacji prehnitu i pumpellyitu — by³ plagioklaz t³a
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skalnego, który uleg³ albityzacji. Zasadniczy etap prze-
obra¿eñ pomagmowych zachodzi³ w póŸnej fazie sty-
gniêcia wogezytów, w warunkach niskich temperatur i
ciœnieñ odpowiadaj¹cych facji prehnitowo-pumpellyito-
wej metamorfizmu regionalnego (P < 3 kbar, T rzêdu
300oC), przy udziale fluidów o niskiej prê¿noœci CO2.
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Petrologia maficznych dajek
ze skraju platformy wschodnioeuropejskiej na Pomorzu Zachodnim

Julita Biernacka1, Andrzej Muszyñski1, Aleksander Protas2

Na SW skraju platformy wschodnioeuropejskiej, w po-
bli¿u granicy ze stref¹ szwu transeuropejskiego, znajduj¹ siê
maficzne dajki, które ju¿ w latach 70. ubieg³ego wieku
stwierdzono w rdzeniach wiertniczych z obszaru Pomorza
Zachodniego (Heflik & Muszyñski, 1973; Pendias & Ryka,
1974). W efekcie póŸniejszych wierceñ odkryto kolejne dajki
(np. Muszyñski & Protas, 1997). Intruzje te nie by³y datowa-
ne. Przecinaj¹ one utwory dewonu i (?) najni¿szego karbo-
nu, natomiast nigdzie nie tn¹ pokrywy permsko-mezozoicz-
nej.

Ska³y dajek maj¹ strukturê porfirow¹ lub diabazow¹,
lokalnie ocelarn¹ (Biernacka, 2007), i cechuj¹ siê nie-
zwyk³ym sk³adem mineralogicznym i chemicznym.
Stwierdzono w nich trzy rodzaje skaleni (plagioklazy, orto-
klaz i tzw. potrójne skalenie — ang. ternary feldspars),
diopsyd, biotyt, apatyt i ilmenit. Znaczny udzia³ maj¹
minera³y wtórne, wyraŸnie pomagmowe: chloryty kilku
generacji, anataz, leukoksen, kalcyt, dolomit, wêglany
Mg-Fe i kwarc. Charakterystycznymi cechami chemiczny-
mi tych ska³ s¹: bardzo ma³a zawartoœæ SiO2 (39–44%, nie
uwzglêdniaj¹c straty pra¿enia), du¿a zawartoœæ alkaliów
(K2O + Na2O � 5%) oraz wyj¹tkowo du¿a zawartoœæ TiO2

(~5%) i P2O5 (~3%). Ponadto, charakterystyczne s¹ bardzo
wysokie koncentracje pierwiastków niedopasowanych
(poza Sr), niskie koncentracje Ni, Cr i Co i niewysoka licz-
ba magnezowa (40–60; Mg# = 100 � Mg/(Mg + Fetot)).
Dajki te maj¹ sk³ad chemiczny zbli¿ony do bazaltów alka-

licznych i cechy œwiadcz¹ce o pokrewieñstwie z alkalicz-
nymi lamprofirami (Biernacka i in., 2006).

Chocia¿ ska³y te ró¿ni¹ siê znacznie stopniem przeobra-
¿eñ hydrotermalnych, strukturami i proporcjami zacho-
wanych minera³ów, to jednak maj¹ niemal identyczne sto-
sunki izotopowe strontu i neodymu. W badaniach izotopo-
wych stwierdzono lekko podwy¿szone wartoœci 87Sr/86Sr
(0,7051–0,7055) i nieco zani¿one stosunki izotopowe
143Nd/144Nd (0,5123 we wszystkich próbkach). Wyniki te
s¹ zbli¿one do wartoœci tzw. wzbogaconego komponentu
p³aszcza EM1 (np. Hofmann, 1997). Epsilon Nd z niewiel-
kim odchyleniem waha siê oko³o –2.

Wewn¹trzp³ytowe, maficzne magmy alkaliczne powstaj¹
zazwyczaj w podkontynentalnym, litosferycznym p³aszczu
Ziemi jako efekt jego pocz¹tkowego topienia. Na obecnym
etapie rozpoznania mo¿na stwierdziæ, ¿e magma, z której
powsta³y ska³y dajek, podlega³a frakcyjnej krystalizacji,
a tak¿e w niewielkim stopniu asymilowa³a ska³y skorupy.
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Ewolucja paleogeotermiczna basenu wêglonoœnego Sabero
(strefa kantabryjska, NW Hiszpania)

Dariusz Botor1

Basen Sabero (NW Hiszpania), wype³niony stefañsk¹
klastyczn¹ formacj¹ wêglonoœn¹ o mi¹¿szoœci ponad 2000 m,
powsta³ w ma³ym, silnie zdyslokowanym rowie œródgór-

skim. Le¿y on wzd³u¿ g³êbokich uskoków przesuwczych
lineamentu Sabero-Gordon, utworzonych w wyniku trans-
tensji po³udniowej czêœci strefy kantabryjskiej, migruj¹cej
w czasie ku zachodowi. Formacja wêglonoœna basenu spo-
czywa niezgodnie na zró¿nicowanych starszych ogniwach
geologicznych. W obrêbie formacji badano refleksyjnoœæ
witrynitu (w 80 próbkach). Wartoœci œredniej refleksyjno-
œci witrynitu na badanym obszarze wahaj¹ siê w szerokim
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