Przeglad Geologiczny, vol. 57, nr 3, 2009

Nowe znaleziska tropow dinozauréw z osadéw liasowych Gér Swietokrzyskich

Grzegorz Niedz’wiedzkil, Zbigniew Reminz, Joanna Roszkowskaz, Urszula Meissner?

New finds of dinosaur tracks in the Liassic strata of
the Holy Cross Mountains, Poland. Prz. Geol., 57:
252-262.

Abstract New Lower Jurassic material of dino-
saur tracks has been found in the coastal siliciclastic
and fluvial deposits of the Holy Cross Mountains
(HCMts.), Poland. Three poorly preserved specimens of
small to medium-sized theropod dinosaur footprints,
assigned to cf. Grallator isp. and cf. Anchisauripus
isp.,were found in the Sinemurian deposits exposed in
the Starachowice outcrop. Sixteen specimens of dino-
saur tracks, referred to ichnotaxa cf. Grallator isp.,
Anchisauripus isp., cf. Kayentapus isp., ¢f- Moyenisauropus isp., Theropoda indet., and Dinosauria indet., have been found in the
upper Hettangian deposits of the Przysucha Ore-Bearing Formation and the Lower Sinemurian Ostrowiec Formation exposed near
Zarnéw (Paszkowice and Zarnéw sites) in the northwestern part of the HCMts. Dinosaur footprints (cf. Anchisauripus isp., cf:
Kayentapus isp.; and cf. Moyenisauropus isp.) and non-dinosaur tracks were found at the Bielowice site, known also as Wolka
Karwicka near Opoczno. Interesting large ornithischian footprint (cf. Moyenisauropus isp.) and small-medium theropod footprints
(Anchisauripus isp.) were found in the Zagaje Formation of Chyby near Mniow. Ornithischian dinosaur tracks similar to
Moyenisauropus were also found in Sktoby Formation at Szwarszowice near Ostrowiec Swietokrzyski. The last finds reported herein,
the well preserved specimens of Anomoepus, Anchisauripus, Eubrontes and Kayentapus-/ike footprints, came from the new tracksite of
Szydtowek. Tracks made by large theropods (cf. Megalosauripus isp.) and sauropods were also found at this site. The material came
from the strata representing a large barrier-lagoon/deltaic sequence. These new finds confirm that the barrier-lagoonal association of
theropod dinosaurs of the Lower Jurassic of the HCMts. is characterised by dominance of small and medium-sized forms but contains
also prints made by larger animals. The analysis of the Liassic ichnocenosis suggests that Anchisauripus was a facies-independent
ichnotaxon. In the Lower Jurassic of Poland this ichnogenus was identified in the fluvial (aluvial-plain), deltaic (delta-plain), and
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barier-lagoonal deposits.
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Na obszarze Polski tropy dinozauréw sa znane z osa-
dow gornego triasu Tatr, Slaska Opolskiego i Gor Swigto-
krzyskich (Niedzwiedzki, 2005; Gierlinski, 2007; Niedz-
wiedzki & Sulej, 2007; Dzik i in., 2008a, b), osadow dolne;j
i gornej jury z regionu $wigtokrzyskiego (patrz Gierlinski
& Niedzwiedzki, 2002a,b, 2005; Niedzwiedzki & Pien-
kowski, 2004) oraz gornej kredy z Roztocza (Gierlinski,
2007; Gierlinski i in., 2008). W osadach dolnojurajskich
(liasowych) $lady dinozauréw zostaty rozpoznane w dzie-
sigciu stanowiskach: Gliniany Las, Sottykow, Zapniow,
Jakubow, Idzikowice, Gromadzice Dolne (Gromadzice A),
Gromadzice Gérne (Gromadzice B), Smitéw, Podole oraz
Kontrewers (Gierlinski, 1991; Gierlinski & Pienkowski,
1999; Niedzwiedzki & Pienkowski, 2004; Gierlinski &
Niedzwiedzki, 2005), (ryc. 1).

W trakcie badan wychodni liasu, prowadzonych na
pétnocnym obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich w latach
2002-2008, natrafiono na kolejne stanowiska z tropami
dinozauréw, a w znanych lokalizacjach i poziomach lito-
stratygraficznych znaleziono nowe, interesujace okazy
(ryc. 1,2). Suma wszystkich rozpoznanych w terenie, i czg-
$ciowo zebranych, nowych §ladow wynosi ponad 200 oka-
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z6w. Zgromadzony material zdeponowano w Muzeum Geo-
logicznym Panstwowego Instytutu Geologicznego w War-
szawie, Muzeum Geologicznym Oddziatu Swigtokrzyskie-
go Panstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach,
Juraparku w Battowie oraz Muzeum Przyrody i Techniki
w Starachowicach. W tym opracowaniu zostana krotko
przedstawione wytacznie najciekawsze i najcenniejsze zna-
leziska z nowych stanowisk.

Trzy specyficznie zachowane okazy §ladow dinozaurow
znaleziono w osadach formacji ostrowieckiej w trakcie
wykopow budowlanych w Starachowicach (ryc. 3A-C).
Kilka $ladéow dinozauréw odkryto w kopalniach w rejonie
Zarnowa (ryc. 3D-F; 4) oraz w Bielowicach koto Opoczna
(ryc. 5). Slad dinozaura ptasiomiednicznego i matego tero-
poda znaleziono we wsi Chyby koto Mniowa (ryc. 6A).
Tropy dinozauréw ptasiomiednicznych udato si¢ rozpo-
zna¢ w osadach formacji sktobskiej w rejonie Szwarszowic
kolo Ostrowca Swigtokrzyskiego (ryc. 6B—E). Na wspa-
niale zachowane tropy dinozauréw ptasiomiednicznych,
$rednich i duzych rozmiaréw dinozaurdéw drapieznych oraz
zauropodow natrafiono w Szydléwku koto Szydtowca
(ryc. 7-9). Znaczna czg$¢ bogatego materiatu z Szydtowka
zostala zabezpieczona przez Jurapark w Baltowie (por.
Niedzwiedzki & Remin, 2008).

Slady dinozauréw na obszarze Starachowic w materia-
le pochodzacym z wykopow pod fundamenty w dzielnicy
Orlowo znalezli Dariusz Dabrowski i jego syn Cezary.
W trakcie ogledzin rejonu prac ziemnych oraz badania
wychodni liasu na terenie Starachowic udato si¢ ustali¢
pozycje litostratygraficzna osadow, z ktorych pochodza
okazy. Wszystkie znalezione tropy sa zachowane na nie-
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Rye. 1. Polozenie stanowisk z dolnojurajskimi tropami dinozauréw w Gorach Swietokrzyskich
Fig. 1. Location of sites with the Lower Jurassic dinosaur footprints in the Holy Cross Mts., Poland

wielkich ptytach skalnych. Charakterystyczna forma za-
chowania si¢ $ladow (zdeformowane, rozmyte w wyniku
dziatania wody opadowej lub pozostawione pod przykry-
ciem wody) sugeruje, ze tropy te sa utrwalone w osadzie
piaskowcowo-mutowcowym jako naturalne odciski i moga
pochodzi¢ z tej samej powierzchni. Znalezione przez
Dabrowskich okazy zdeponowano w Muzeum Przyrody
1 Techniki w Starachowicach.

W roku 2002 znaleziono pierwszy okaz $ladu dinozau-
ra w kopalni itow w Paszkowicach koto Zarnowa (pohoc-
no-zachodnie obrzezenie Goér Swictokrzyskich). W latach
2003-2006 na hatdzie kopalni prowadzono prace poszuki-
wawcze. Napotkano kolejne cztery okazy $ladéw dino-
zaurOw pozostawione przez mate i $rednie drapiezniki
(cf. Grallator isp., Anchisauripus isp. oraz cf. Kayenta-
pus isp.). W trakcie jednej z wizyt na terenie kopalni auto-
rzy otrzymali interesujace wiadomos$ci od zatrudnionych
tam gornikow. Pracownicy informowali mianowicie o zna-
lezisku w latach 90. XX w. kilku wielkich ,,odciskow tap
kury”, ktore rozpoznali w spagu tawicy piaskowca w stro-
pie tunelu, w wyrobisku podziemnym. Okazy te zostaly
zabudowane podporami ochronnymi, a ich ponowne zloka-
lizowanie jest obecnie trudne. Odkrycia ichnologiczne
dokonywane przez gornikow pracujacych w kopalniach
stanowig czgsto bardzo istotne materiaty badawcze 1 majq
duze znaczenie naukowe.

W kopalni piaskowca w Zarnowie znaleziono pltyty ze
sladami dinozaurdéw ptasiomiednicznych (cf. 4nomoepus isp.
i cf. Moyenisauropus isp.) oraz problematyczne struktury,
ktore prawdopodobnie nalezy wiazaé ze zdeformowanymi
$ladami duzych teropodéw (Theropoda indet.) lub dino-
zaur6w ptasiomiednicznych (Ornithischia indet.). W tej

lokalizacji rozpoznano wielkie, okragte struktury defor-
macyjne (o $rednicy 30—50 cm). Byé moze sa to $lady
zauropodow, znieksztalcone w wyniku falowania wod
w plytkiej strefie zbiornika.

Na zespo6t sladow dinozaurow, na ktory autorzy natkng-
li si¢ w odstonigciu w rejonie Bielowic (stanowisko znane
tez jako Wolka Karwicka), sktadaja si¢ tropy dinozaurdw
ptasiomiednicznych (Moyenisauropus isp.) i teropodow
(ctf. Grallator isp., Anchisauripus isp. oraz cf. Kayenta-
pus isp.). W tym odstonigciu rozpoznano takze niewielki
fragment $ciezki matego dinozaura drapieznego (?cf. Gral-
lator isp.), ztozonej z trzech kolejnych tropoéw oraz jedne-
go $ladu izolowanego utozonego w osi szlaku.

W nowej lokalizacji Chyby w rejonie Mniowa, w $rod-
polnej kamionce rozpoznano $lad dinozaura ptasiomied-
nicznego (cf. Anomoepus isp.) i matego teropoda (cf. Anchi-
sauripus isp.). Materiat skalny zgromadzony w kamionce
pochodzi z kilku niewielkich tomikow piaskowca poto-
zonych w pobliskim lesie (na potnoc od wsi). Z terenowych
obserwacji geologicznych wynika, iz moga to by¢ osady
formacji zagajskiej.

Nowe stanowisko z tropami rozpoznano w rejonie Os-
trowca Swigtokrzyskiego w miejscowosci Szwarszowice.
Wystepuja tu osady formacji sktobskiej z tropami dino-
zaurow ptasiomiednicznych z ichnorodzaju Moyenisauro-
pus. Podobne slady wystepuja masowo w osadach formacji
zagajskiej 1 sktobskiej w rejonie Gromadzic (Gierlinski &
Pienkowski, 1999; Gierlinski i in., 2001).

Ostatnie tu opisywane znaleziska pochodza z odstonig-
cia we wsi Szydlowek koto Szydtowca. Stanowisko to
zawiera bardzo bogaty i unikalny zespo6t tropéw dino-
zauréw, zlozony ze $ladow dinozauréw drapieznych
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(Anchisauripus isp., a takze Kayentapus isp.), dinozaurow
ptasiomiednicznych (4Anomoepus isp.) oraz tropdw zauro-
podoéw (por. Niedzwiedzki & Remin, 2008).

Nowe, zaprezentowane w tej pracy odkrycia dostar-
czajq istotnych danych do analizy zespotow ichnologicz-
nych krggowcow. Przyczyniaja si¢ tez do doktadniejszego
rozpoznania obrazu ichnofacjalnego liasu §wigtokrzyskie-
go (patrz Niedzwiedzki & Pienkowski, 2004), (ryc. 2).
Informacje te pozwola w przysztosci na rekonstrukcjg
(czasowa 1 przestrzenna) zespolow krggowcow w epoce
weczesnojurajskiej w Polsce.

Opis ichnologiczny

W opisie $ladow zastosowano metody pomiarowe za
Demathieu (1990) oraz Weemsem (1992). Objasnienia
skrotow uzywanych w opisie sladow: L lub fl — dtugosé
pes (8lad konczyny tylnej — ,,stopy”’); W lub fw — szero-
kos¢ pes; 11, 11, IV — dtugos¢ palca drugiego, trzeciego
i czwartego w pes; D lub te — dtugos¢ odcinka palca trze-
ciego wystajaca ponad lini¢ taczaca czubki palca I1 i [V
w pes; TD — kat calkowity (pomigdzy palcem 111 IV).

Skroty: Muz PIG — Muzeum Geologiczne Panstwowego
Instytutu Geologicznego w Warszawie; Muz PIG OS —
Muzeum Geologiczne Oddziatlu Swigtokrzyskiego Pan-
stwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach; MPT —
Muzeum Przyrody i Techniki w Starachowicach. Po skro-
cie nazwy placowki podano numer katalogowy okazu.

Okazy ze Starachowic

Ichnorodzina: Grallatoroidae Lull, 1904

Ichnorodzaj: Grallator Hitchcock, 1858

cf. Grallator isp. (ryc. 3A)

Okaz. MPT.P/DJ-3; Zle zachowany $lad pes w formie
naturalnego odcisku. Okaz znaleziony w odstonigciu osa-
déw liasowych w Starachowicach (dzielnica Orlowo)
zostal zaliczony do formacji ostrowieckiej (dolny synemur
wg Pienkowskiego, 2004).

Opis. Matych rozmiarow, trojpalczasty $lad pes o dtu-
gosci 7,5 cm i szeroko$cei 4,5 cm. Parametry sladu: L/W = 1,67;
L/II = 1,85. Katy migdzy palcami: II-11I = 5°; ITI-1V = 7°;
TD = 12°.

Identyfikacja. Ichnorodzaj Grallator jest wiazany
z matymi dinozaurami drapieznymi z grupy celofyzéw
(Olsen i in., 1998). Ichnoforma ta jest pospolitym elemen-
tem w zespotach $ladow dinozauréw wieku karnickiego,
noryckiego (pdzny trias) oraz hetandzko-synemurskiego
(wczesna jura), czyli z okresem wystgpowania matych
celofyzoidow.

%

Ichnorodzaj: Anchisauripus Lull, 1904

cf. Anchisauripus isp. (ryc. 3B, C)

Okazy. MPT.P/DJ-1 (ryc. 3C) i MPT.P/DJ-2a, b
(ryc. 3B); dwa zle zachowane $lady pes w formie natural-
nych odciskow (MPT.P/DJ-1, 2a) oraz naturalnego odlewu
(MPT.P/DIJ-2b, oryginalny odlew pochodzacy od okazu
MPT.P/DJ-2a). Okazy znalezione w wychodni osadow lia-
sowych w Starachowicach w dzielnicy Ortowo, nalezacych
do formacji ostrowieckiej (dolny synemur wg Pienkow-
skiego, 2004).

Opis. Srednich rozmiardw, trojpalczaste $lady pes o dhu-
gosci 14,5-17 cm i szerokosci 7,5-9,5 cm. Parametry $la-
dow: L/W = 1,79-1,93; L/II = 2,07-2,12. Katy migdzy
palcami: II-11I = 5°; III-1IV = 11°; TD = 16°.

Identyfikacja. Ichnorodzaj Anchisauripus jest wiazany
ze $rednich rozmiaréw dinozaurami drapieznymi z grupy
ceratozaurow (Olsen i in., 1998). Ichnoforma ta stanowi
jeden znajpospolitszych typow §ladow dinozaurdéw drapie-
znych w osadach gornego triasu (noryk i retyk) i dolnej
jury (hetang—toark). Podobne ichnoformy sa znane row-
niez z osadow $rodkowej jury (Clark i in., 2004).

Uwagi. Slady sa zachowane w formie naturalnych
odciskow (MPT.P/DJ-2a, b — odcisk i1 odlew) ze stabo
zaznaczonymi granicami i silnie zdeformowanymi odci-
skami poduszek palcowych. Forma zachowania sig §ladow
oraz typ skaty i towarzyszace im struktury sedymentacyjne
sugeruja, ze pochodza one z tej samej powierzchni tropo-
no$nej. W okazach tych brak $ladéw pazurdéw, cechy
dobrze widocznej w $ladach dinozauréw drapieznych. Stan
zachowania tropow §wiadczy, ze zostaly pozostawione
na wilgotnym piasku lub w warunkach podwodnych
(w katuzach). Mozliwe rowniez, ze zostaly zniszczone
przez wodg opadowa lub rozmyte w procesach falowania.
Na powierzchniach ptyt piaskowcow z tej lokalizacji roz-
poznano ripplemarki falowe, mechanoglify, struktury
deformacyjne (szczeliny z wysychania), liczne $lady bez-
krggowcow (stawonogéw i matzy) oraz problematyczne
ichnoformy, prawdopodobnie pozostawione przez mate
kregowce (jaszczurki lub pterozaury).

Okazy z Paszkowic

Ichnorodzina: Grallatoroidae Lull, 1904
Ichnorodzaj: Anchisauripus Lull, 1904
Anchisauripus isp. (ryc. 3D)

Okaz. Muz PIG 0S-221/53, $lad pes zachowany w for-
mie naturalnego odlewu. Okaz znaleziono na hatdzie
kopalni w Paszkowicach, eksploatujacej osady ilaste przy-
suskiej formacji rudono$nej (gorny hetang wg Pienkow-
skiego, 2004).

Ryc. 2. Pozycja litostratygraficzna stanowisk i zespotow $ladéw dinozauréw w dolnojurajskich osadach Gor Swigtokrzyskich:
1 — tropy wielkich teropodow cf. Megalosauripus isp.; 2 — tropy duzych teropodow cf. Eubrontes isp./cf. Kayentapus isp.; 3 — $lady
duzych teropodow Kayentapus isp.; 4 — $lady $rednich rozmiarow teropoddw Anchisauripus isp.; 5 — Slady matych teropodow Gral-
lator isp./ct. Stenonyx isp.; 6 — gigantyczne $lady zauropodow; 7 — duze $lady zauropodow; 8 — mate $lady zauropoddw; 9 — tropy
zauropodomorfow cf. Otozoum isp.; 10 — §lady dinozauréw ptasiomiednicznych Anomoepus isp./Moyenisauropus isp. (wg Pienkow-
skiego, 2004 i na podstawie nowych danych)

Fig. 2. Lithostratigraphic position of tracksites and dinosaur track assemblages in the Lower Jurassic of the Holy Cross Mountains:
1 — gigantic theropod tracks cf. Megalosauripus isp.; 2 — large theropod tracks cf. Eubrontes isp./ct. Kayentapus isp.; 3 — large the-
ropod tracks Kayentapus isp.; 4 — medium-sized theropod tracks Anchisauripus isp.; 5 — small theropod tracks Grallator isp./cf. Ste-
nonyx isp.; 6 — gigantic sauropod tracks; 7 — large sauropod tracks; 8 — small sauropod tracks; 9 — sauropodomorpha tracks
cf. Otozoum isp.; 10 — ornithischia dinosaur tracks Anomoepus isp./Moyenisauropus isp. (after Pienkowski, 2004 and on the basis of
new data)
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Opis. Srednich ro-
zmiardw, trojpalcza-
sty §lad pes o dtugosci
19,5 cm 1 szerokosci
10,5 cm. Parametry
sladu: L/W = 1,86;
L/I = 1,63; 1II/D =
1,85; te/fw = 0,62;
(fl—te)yfw = 1,24,
Katy migdzy palcami:
-1 = 13°; HI-1V =
11°; TD = 24°.

Identyfikacja. Jak
przedstawiona dla
ichnorodzaju Anchi-
sauripus (zob. Okazy
ze Starachowic).

Ichnorodzaj: Gral-
lator Hitchcock, 1858

cf. Grallator isp.
(ryc. 3E oraz okaz nie-
zilustrowany)

Okazy. Muz PIG
0S-221/52 (ryc. 3E),
zle zachowany $lad
pes w formie natural-
nego odcisku (odlew
gipsowy tego okazu
— Muz PIG 0S-221/
56), oraz Muz PIG
0S-221/55 (odlew gip-
sowy), $lad pes zacho-
wany w formie natu-
ralnego odlewu (okaz
oryginalny pozostat
w terenie). Okazy zo-
staly odnalezione na hatdzie kopalni w Paszkowicach,
czyli najprawdopodobniej pochodzg z ilastych osadow
przysuskiej formacji rudono$nej (gorny hetang wg Pien-
kowskiego, 2004).

Opis. Matych rozmiardw, trojpalczaste $lady pes o dhu-
gosci 6,2 1 6 cm; szerokosci 4,5 1 4 cm. Parametry $ladow:
L/W = 1,38-1,50; L/II = 1,40-1,48; 11I/D = 1,86-1,91;
te/fw = 0,49-0,50; (fl — te)/fw = 0,89-0,93. Katy mig-
dzy palcami: II-1II = 24-32°; M-IV = 10-12°; TD =
34-44°.

Identyfikacja. Jak przedstawiona dla ichnorodzaju
Grallator (zob. Okazy ze Starachowic).

synemur; [V — palec IV

Ichnorodzaj: Kayentapus Welles, 1971

cf. Kayentapus isp. (ryc. 3F)

Okaz. Muz PIG 0OS-221/55, slad pes zachowany w for-
mie naturalnego odlewu. Okaz pochodzi z haldy kopalni
w Paszkowicach, reprezentuje zatem przysuska formacje
rudonosna (gorny hetang wg Pienkowskiego, 2004).

Opis. Srednich rozmiardw, trojpalczasty $lad pes o dtu-
gosci 17 cm i szerokosci 15 cm. Parametry $ladu: L/W =
1,13; L/III = 1,70. Katy miedzy palcami: II-III = 35°;
M-IV = 47°; TD = 82°. Na czubkach palcow II i III sa
widoczne $lady pazurkow.

Identyfikacja. Ichnorodzaj Kayentapus Welles, 1971,
wiazany ze $rednich i duzych rozmiaréw dinozaurami dra-
pieznymi z grupy ceratozauréw (Gierlinski & Ahlberg,
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Ryec. 3. Tropy dinozauréw ze Starachowic (A—C) oraz Paszkowic koto Zarnowa (D—F), gorny hetang—dolny

Fig. 3. Dinosaur tracks from Starachowice (A—C) and Paszkowice near Zarnéw (D-F), Upper Hettan-
gian—Lower Sinemurian; IV — digit IV
A, E — cf. Grallator isp.; B-D — cf. Anchisauripus isp.; F — cf. Kayentapus isp.

1994), jest znany z osadow retyckich, pogranicza triasu
i jury oraz utwor6w dolnojurajskich.

Uwagi. W obrgbie tego ichnorodzaju mozna zaob-
serwowac duze zroéznicowanie morfologiczne, zwigzane
z rozmiarami tropéw oraz ksztattem i pozycja odciskow
poduszek palcowych. Charakterystyczna cecha tego ichno-
rodzaju jest szerokie rozstawienie odciskéw poduszek
proksymalnych (tzw. metatarsalnych — $rodstopowych);
miato to zapewne znaczenie funkcjonalne i bylo zwigzane
z pozycja kosci §rodstopia. Okaz z Paszkowic reprezentuje
mata forme Kayentapus, ktdra posiada wyraznie wystajacy
palec III ponad lini¢ taczaca palce 111 IV.

Okazy z Zarnowa

Ichnorodzina: Grallatoroidae Lull, 1904

Ichnorodzaj: Kayentapus Welles, 1971

cf. Kayentapus isp. (ryc. 4A)

Okaz. Muz PIG 0OS-221/56 (odlew gipsowy), slad pes
z odbiciem $rddstopowej czgsci konczyny, zachowany
w formie naturalnego odcisku. Okaz zostat znaleziony w ka-
mieniotomie o nazwie Zarnéw 11, gdzie sa eksploatowane
piaskowce formacji ostrowieckiej (synemur wg Pienkow-
skiego, 2004).

Opis. Matych rozmiarow, trojpalczasty $lad pes o dhu-
gosci 18 cm i szerokosci 12 cm. Parametry $ladu: L/W =
1,5; L/II = 1,46. Katy miedzy palcami: II-III =38°; [II-IV =
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41°; TD = 79°. Na czubkach palcéw III i IV sa widoczne
slady pazurkéw.

Identyfikacja. Jak przedstawiona dla ichnorodzaju
Kayentapus (zob. Okazy z Paszkowic).

Ichnorodzina: Moyenisauropodidae Ellenberger, 1974

Ichnorodzaj: Moyenisauropus Ellenberger, 1974

cf. Moyenisauropus isp. (ryc. 4B)

Okaz. Muz. PIG OS-221/57, $lad pes zachowany w for-
mie naturalnego odcisku. Okaz pochodzi z kamieniolomu
Zarnéw 11, z piaskowcow formacji ostrowieckiej (synemur
wg Pienkowskiego, 2004).

Opis. Srednich rozmiaréw, trojpalczasty $lad pes o dhu-
gosci 23 cm i szerokosci 20 cm. Parametry $ladu: L/W =
1,15; L/III = 1,92. Katy migdzy palcami: II-III = 27°;
M-IV = 23°; TD = 50°.

Identyfikacja. Ichnorodzaj Moyenisauropus jest
wiazany ze $rednich rozmiaréw dinozaurami ptasiomied-
nicznymi z grupy tyreoforow (Gierlinski, 1999), znany
z osadow retyckich oraz dolnojurajskich (patrz Gierlinski
& Pienkowski, 1999).

Uwagi. Formy z ichnorodzaju Moyenisauropus
wystepuja powszechnie w osadach deltowych i laguno-
wych. Charakterystyczna cecha tego ichnorodzaju sa sze-
rokie poduszki palcowe i skrdcony palec 11 w pes. Tropy
Moyenisauropus byly pozostawiane przez zwierzg dwu-
nozne lub czworonozne, w drugim przypadku $ladom pes
towarzyszy pigciopalcowy S$lad przedniej konczyny
(manus).

Dinosauria indet. (ryc. 4C)

Okazy. Muz. PIG 0S-221/58, slad pes zachowany
w formie naturalnego odlewu. Okaz znaleziono w kamie-
niotomie Zarnéw II, reprezentuje zatem piaskowce forma-
cji ostrowieckiej (synemur wg Pienkowskiego, 2004).

Opis. Duzych rozmiarow, trojpalczasty slad, prawdo-
podobnie pes, o dtugosci 27 cm i szerokosci 32 cm. Trop
silnie zdeformowany, przypuszczalnie w wyniku glebokie-
go pograzenia si¢ konczyny zwierzgcia w osad. Na czub-
kach dwoch palcow sa widoczne $lady po pazurach.

Identyfikacja. Wyraznie zachowane $lady trzech pal-
cOW sugeruja, iz jest to trop dinozaura drapieznego lub
duzego dinozaura ptasiomiednicznego.

Uwagi. W wyniku deformacji §ladu trudno dokonaé
jego jednoznacznej identyfikacji. Interesujace jest to, ze
zarys najglebszej czgsci §ladu przypomina ksztattem tropy
duzych, p6znojurajskich dinozauréw ptasiomiednicznych
— takich jak stegozaury (patrz Gierlinski & Sabath, 2002).
By¢ moze jest to synemurski $lad protostegozaura. Okaz
ten oraz inne zagadkowe znaleziska tropow dinozauréw
ptasiomiednicznych z liasu $wigtokrzyskiego sa obecnie
obiektem badan poréwnawczych.

Theropoda indet. (ryc. 4D)

Okazy. Muz. PIG 0S-221/59, $lad pes zachowany w for-
mie naturalnego odlewu. Na okaz natrafiono w kamienio-
tomie Zarnéw II, w piaskowcach formacji ostrowieckiej
(synemur wg Pienkowskiego, 2004).

Opis. Duzych rozmiarow, zle zachowany trojpalczasty
$lad pes o dlugosci ok. 35 cm i szerokosci ok. 25 cm. Trop
zostal pierwotnie zniszczony, prawdopodobnie rozmyty
pod wplywem falowania w strefie przyboju wody. Silnemu
rozmyciu ulegl $lad palca okreslonego jako IV.

Identyfikacja. Dlugos¢ srodkowego palca (III) suge-
ruje, iz jest to trop dinozaura drapieznego. Na palcu III jest
rowniez widoczny $lad po wydtuzonym pazurze.

Okazy z Bielowic

Ichnorodzina: Grallatoroidae Lull, 1904
Ichnorodzaj: Anchisauripus Lull, 1904
Anchisauripus isp. (ryc. SA, B)

Okazy. Muz PIG OS-221/52 i 53 — $lady pes za-
chowane w formie naturalnych odlewow; Muz. PIG
0S-221/54 (odlew gipsowy) — $lad pes zachowany w po-
staci naturalnego odcisku (okaz pozostawiony w terenie).
Eksponaty znaleziono w kamieniotomie w Bielowicach
(lokalizacja znana réwniez pod nazwa Wolka Karwicka),
gdzie sa eksploatowane piaskowce formacji drzewickiej
(pliensbach wg Pienkowskiego, 2004).

5cm
|

Ryc. 4. Tropy dinozauréw z Zarnowa, gorny hetang—synemur
Fig. 4. Dinosaur tracks from Zarndw, Upper Hettangian—Sinemurian
A — cf. Kayentapus isp.; B — cf. Moyenisauropus isp.; C —
Dinosauria indet.; D — Theropoda indet.
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Opis. Srednich rozmiaréw, tréjpalczaste §lad pes o dhu-
gosci 17-21,5 cm i szerokosci 10—12 cm. Parametry $la-
dow: L/'W = 1,70-1,79; L/1II = 1,52-1,63; III/D =
1,74-1,87; te/fw = 0,61-0,65; (fl —te)/fw = 1,20-1,30.
Katy migdzy palcami: II-IIT = 12-15°; III-IV = 10-13°;
TD =21-25°.

Identyfikacja. Jak przedstawiona dla ichnorodzaju
Anchisauripus (zob. Okazy ze Starachowic).

Ichnorodzaj: Kayentapus Welles, 1971

cf. Kayentapus isp. (ryc. 5C)

Okaz. Muz PIG 0S-221/60, $lad tylnej konczyny z fra-
gmentem odcisku $rodstopowej czgsci pes, zachowany
w formie naturalnego odlewu. Okaz znaleziono w kamie-
niotomie w Bielowicach w piaskowcach formacji drzewic-
kiej (pliensbach wg Pienkowskiego, 2004).

Opis. Malych rozmiarow, trojpalczasty slad pes o dhu-
gosci 21 cm i szerokosci 17 cm. Parametry $ladu: L/W =
1,23; L/III = 1,70. Katy migdzy palcami: II-III = 40°;
M-IV = 47°; TD = 87°. Na czubku palca III jest widoczny
$lad pazurka. Pod poduszka $rodstopowa zaznacza sig Slad
palca 1 o nietypowej, przeciwstawnej pozycji. Podobna
pozycje palca I zaobserwowano w $ladach z ichnorodzaju
Kayentapus odkrytych na Wegrzech (patrz Gierlinski,
1996) oraz w matych tropach teropodoéw z osadow goérnego
triasu i dolnej jury.

Identyfikacja. Jak przedstawiona dla ichnorodzaju
Kayentapus (zob. Okazy z Paszkowic).

Ichnorodzina: Moyenisauropodidae Ellenberger, 1974

Ichnorodzaj: Moyenisauropus Ellenberger, 1974

cf. Moyenisauropus isp. (ryc. 5D, E)

Okaz. Muz. PIG OS-221/61 oraz okaz pozostawiony
w terenie, $lady pes zachowane w formie naturalnego odci-
sku. Tropy znaleziono w kamieniotomie w Bielowicach,
pochodza wigc z piaskowca formacji drzewickiej (pliens-
bach wg Pienkowskiego, 2004).

Rye. 5. Tropy dinozaurdéw z Bielowic, ?goérny synemur—pliensbach

Opis. Srednich rozmiaréw, trojpalczaste §lady pes o dhu-
gosci 21-27 cm i szeroko$ci 20-25 cm. Parametry §ladow:
L/W=1,05-1,08; L/III = 1,60-1,84. Katy migdzy palcami:
11T = 20-25°; III-1V = 24-27°; TD = 44-52°.

Identyfikacja. Jak przedstawiona dla ichnorodzaju
Moyenisauropus (zob. Okazy z Zarnowa).

Okazy z Chyb

Ichnorodzina: Grallatoroidae Lull, 1904

Ichnorodzaj: Anchisauripus Lull, 1904

cf. Anchisauripus isp.

Okaz. Muz PIG 0S-221/62 (odlew tropu), okaz pozo-
stawiony w terenie, slad pes zachowany w formie natural-
nego odlewu. Okaz znaleziono na polnej kamionce przy
drodze w miejscowosci Chyby. Wystgpujace w tym rejonie
osady dolnej jury sa zaliczane do formacji zagajskiej (Gier-
linski & Kowalski, 2006).

Opis. Srednich rozmiaréw, trojpalczasty $lad pes o du-
gosci 16 cm i szeroko$ci 10 cm. Parametry §ladow: L/W =
1,60; L/ = 1,77. Katy migdzy palcami: II-III = 14°;
-1V = 15°; TD = 29°.

Identyfikacja. Jak przedstawiona dla ichnorodzaju
Anchisauripus (zob. Okazy ze Starachowic).

Ichnorodzina: Moyenisauropodidae Ellenberger, 1974

Ichnorodzaj: Moyenisauropus Ellenberger, 1974

cf. Moyenisauropus isp. (ryc. 6A)

Okaz. Muz PIG 0S-221/63, §lad pes zachowany w for-
mie naturalnego odlewu. Okaz réwniez pochodzi z polnej
kamionki przy drodze w Chybach (reprezentuje wigc osady
formacji zagajskiej — Gierlinski & Kowalski, 2006).

Opis. Srednich rozmiaréw, trojpalczasty $lad pes o dhu-
gosci 17 cm 1 szeroko$ci 16 cm. Parametry §ladow: L/W =
1,06; L/III = 1,92. Katy migdzy palcami: II-III = 30°;
HI-IV = 32°; TD = 62°.

Identyfikacja. Jak przedstawiona dla ichnorodzaju
Moyenisauropus (zob. Okazy z Zarnowa).

Fig. 5. Dinosaur tracks from Bielowice, ?Upper Sinemurian—Pliensbachian
A, B — cf. Anchisauripus isp.; C — cf. Kayentapus isp.; D, E — cf. Moyenisauropus isp.
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Okazy ze Szwarszowic

Ichnorodzina: Moyenisauropodidae Ellenberger,
1974

Ichnorodzaj: Moyenisauropus Ellenberger, 1974

cf. Moyenisauropus isp. (ryc. 6B—E)

Okazy. Muz PIG OS-221/64, 65 (odlewy gipso-
we) oraz dwa okazy pozostawione w terenie. Slady
pes zachowane w formie naturalnych odciskéw i od-
lewoéw. Okazy zostaly znalezione w naturalnym
odstonigciu piaskowcéw 1 mutowcow w Szwarszo-
wicach, gdzie wystgpuja osady formacji sktobskiej
(hetang wg Pienkowskiego, 2004).

Opis. Srednich rozmiardw, trojpalczaste $lady
pes o dlugosci 18-22 cm i szeroko$ci 17-23 cm.
Parametry $ladow: L/W = 0,96-1,06; L/III =
1,87—-1,93. Katy migdzy palcami: II-III = 31-42°;
HI-1V = 29-38°; TD = 60-80°.

Identyfikacja. Jak przedstawiona dla ichno-
rodzaju Moyenisauropus (zob. Okazy z Zarnowa).

Okazy z Szydlowka

Ichnorodzina: Anomoepodidae Lull, 1904
Ichnorodzaj: Anomoepus Hitchcock, 1848
Anomoepus isp. (ryc. 7)

Okazy. Dwa okazy pozostawione w terenie, $la-
dy pes zachowane w formie naturalnych odlewow.
Tropy znaleziono w kamieniotomie piaskowcow
w Szydtéwku koto Szydlowca, gdzie wystepuja osady
formacji drzewickiej (pliensbach wg Pienkowskie-
g0, 2004). Okazy zabezpieczono w miejscu odkry-
cia, gdzie ma powstac ekspozycja paleontologiczna.

Opis. Srednich rozmiardw, trojpalczaste $lady
pes o dhugosci 14-16 cm i szerokosci 14-15 cm.
Parametry $ladow: L/W = 1,00-1,07; L/1II =
1,12-1,18. Katy migdzy palcami: II-III = 32-37°;
HI-T1V = 34-43°; TD = 66-80°.

Identyfikacja. Formy z ichnorodzaju Anomo-
epus pozostawito zwierz¢ dwunozne lub czworono-
zne, w drugim przypadku §ladom pes towarzyszy
pigciopalcowy odcisk $ladu manus. Tropy te wiaze
si¢ z wezesnymi dinozaurami ptasiomiednicznymi
z grupy tyreoforow, np. scelidozaurami (Gierlinski,
1999; Gierlinski & Piefikowski, 1999).

Ichnorodzina: Grallatoroidae Lull, 1904
Ichnorodzaj: Anchisauripus Lull, 1904
Anchisauripus isp. (ryc. 8, 9)

Okazy. Trzy okazy pozostawione w terenie
naleza do tego samego szlaku tropow; Slady pes
zachowane w formie naturalnych odlewow. Okazy
znaleziono w kamieniotomie piaskowcow w Szy-
dtéwku, reprezentujacych formacje drzewicka
(pliensbach wg Pienkowskiego, 2004).

Opis. Srednich rozmiaréw, trojpalczaste $lady
pes o dhugosci 14-17 cm i szerokosci 11-13 cm.
Parametry $ladow: L/W = 1,27-1,31; L/AII =
1,12-1,21. Katy miedzy palcami: II-III = 23-27°;
HI-IV = 25-29°; TD = 48-56°.

Identyfikacja. Jak przedstawiona dla ichnoro-
dzaju Anchisauripus (zob. Okazy ze Starachowic).

Ichnorodzaj: Kayentapus Welles, 1971
Kayentapus isp. (ryc. 9A)

Ryc. 6. Tropy dinozauréw cf. Moyenisauropus isp. z Chyb kolo Mniowa
(A) oraz Szwarszowic koto Ostrowca Swietokrzyskiego (B-E), hetang—
—dolny synemur

Fig. 6. Dinosaur tracks (cf. Moyenisauropus isp.) from Chyby near Mniow
(A) and Szwarszowice near Ostrowiec Swietokrzyski (B-E), Hettangian—
—Lower Sinemurian
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Ryec. 7. Tropy dinozauréw Anomoepus isp.
z Szydlowka, pliensbach

Fig. 7. Dinosaur tracks (Anomoepus isp.)
from Szydtowek, Pliensbachian

Okazy. Trzy okazy pozostawio-
ne w terenie, $lady pes zachowane
w formie naturalnych odlewow. Jeden
z okazow jest uszkodzony. Odlewy
zostaly znalezione w kamieniotomie
piaskowcow w Szydtowku koto Szy-
dtowca, zaliczanych do formacji
drzewickiej (pliensbach wg Pien-
kowskiego, 2004). Tropy zostaty
zabezpieczone w miejscu odkrycia,
gdzie planowana jest ekspozycja
paleontologiczna.

Opis. Duzych rozmiarow, trojpal-
czaste §lady pes o dlugosci 27-32 cm
i szeroko$ci 23-26 cm. Parametry
sladow: L/W = 1,17-1,23; L/II =
1,42-1,52. Katy migdzy palcami:
-1 =32-37°; II-1V =42-46°;, TD =
74-83°.

Identyfikacja. Jak przedstawiona
dla ichnorodzaju Kayentapus (zob.
Okazy z Paszkowic).
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Podsumowanie

W trakcie prac terenowych, prowadzonych przez
ostatnie siedem lat w regionie $wigtokrzyskim,
zostato znalezionych dziewi¢é nowych stanowisk
z zapisem tropow dinozaurdw i innych krggowcow
ladowych (stanowiska prezentowane w tej pracy:
Starachowice, Paszkowice, Zarnéw, Bielowice, Chyby,
Szwarszowice 1 Szydlowek, oraz stanowiska wstep-
nie opisane w pracach Gierlinskiego & Niedzwiedz-
kiego, 2005; Gierlinskiego & Kowalskiego, 2006 —
Smitéw i Kontrewers). W czesci z tych lokalizacji
rozpoznano wylacznie po kilka okazow tropow,
natomiast w dwdch miejscach (Szydtowek i Szwar-
szowice) $lady dinozaurdw wystepuja licznie.
Wszystkie nowe odkrycia dobrze ilustruja bogactwo
i powszechno$¢ wystgpowania zapisu ichnologicz-
nego dinozauréw w osadach liasowych w Gorach
Swietokrzyskich (patrz ryc. 2).

Nowe znaleziska tropdw dinozaurdw z liasu §wigto-
krzyskiego wnosza istotne informacje o sktadzie tzw.
zespotoéw ichnofacjalnych z wezesnej jury (patrz Hunt
& Lucas, 2007). Wyniki analizy zespotéw skamie-
niato$ci sladowych krggowcow z okreslonych $rodo-
wisk depozycyjnych dostarczaja unikalnych informacji,
stuzacych do rekonstrukcji paleoekologicznych oraz
interpretacji behawioru kopalnych krggowcdw (patrz
Lockley, 1998). Ilo§¢ zebranych danych o tropach
wczesnojurajskich zwierzat z regionu $wigtokrzy-
skiego juz pozwala na taka analizg, co moze by¢ cie-
kawym zagadnieniem badawczym (m.in. jest

Ryec. 8. Szlak tropéw dinozaura Anchisauripus isp. z Szy-
dtowka, pliensbach

Fig. 8. Trackway of dinosaur (Anchisauripus isp.) from
Szydtowek, Pliensbachian
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istotne, zeby zrozumie¢ wczesna ewolucjg i specjalizacje
srodowiskowg roslinozernych dinozaurow z grupy Thyre-
ophora).

Z dotychczasowych obserwacji wynika, ze zespoty $la-
dow kregowceow z liasu swigtokrzyskiego mozna podzieli¢
na dwie grupy (patrz Gierlinski & Pienkowski, 1999; Nie-
dzwiedzki & Pienkowski, 2004). Pierwszy zespot zawiera
ichnoformy zawiazane ze §rodowiskami rzecznymi (rzeki
roztokowe i meandrujace). W jego sktad wchodza $lady:

0 dinozauréw gadziomiednicznych: 1) Theropoda:
Stenonyx isp., Grallator isp., Anchisauripus isp., mate,
srednie i duze Kayentapus isp., Eubrontes isp., a takze
cf. Megalosauripus isp.; 2) Sauropodomorpha: Parabronto-
podus isp., Sauropoda indet. i Otozoum isp.;

0 ptasiomiednicznych: 1) wczesne Thyreophora —
mate i $§rednie Anomoepus isp.; 2) wczesne ?Ornithischia
— mate cf. Delatorrichnus isp.;

0 krokodylomorfow — Batrachopus isp., Protosuchi-
dae indet.;

zdeponowane w kolekcjach muzealnych, ale dotychczas
niepublikowane), Jakubowie i Idzikowicach (Muz PIG
1560.11.36 — patrz Gierlinski, 1995: fig. 2 oraz materialy
niepublikowane), Zapniowie (Muz PIG 1560.11.35 i Muz
PIG 1688.11.1 — patrz Gierlinski, 1995: fig. 1; Gierlinski
& Niedzwiedzki, 2005: fig. 1), Podolu (Niedzwiedzki &
Pienkowski, 2004: fig. 3A), Glinianym Lesie (Niedz-
wiedzki, 2005) oraz nowych, prezentowanych w tej pracy
lokalizacjach (Starachowice, Szydtoéwek), (por. ryc. 2).
Ichnoformy tego typu zostaty stwierdzone w osadach rzek
meandrujacych (glifow krewasowych 1 réwni zalewo-
wych), deltowych, lagunowych oraz plazowych. Ichno-
takson ten ma bardzo szeroki zakres wystgpowania. W osa-
dach dolnojurajskich Gor Swigtokrzyskich $lady z ichno-
rodzaju Anchisauripus mozna okresli¢ jako ichnofacjalnie
niezalezne.

Szeroki zasigg wystgpowania ichnotaksonu Anchisauri-
pus moze sugerowacé, ze tworcy tego typu sladéw reprezen-
towali drapiezniki niewyspecjalizowane do okreslonego

4 jaszczurkomorfow — Rhyncho-
sauroides isp.;

0 gadow ssakoksztattnych;

0 wczesnych ssakow — cf. Ameghi-
nichnus isp.

Drugi zespo6t jest zwiazany ze $rodo-
wiskami deltowymi 1 lagunowymi.
Zespot ten sktada sig ze Sladow:

Q teropoddw: Grallator isp., Anchi-
sauripus isp., mate i $rednie Kayentapus
isp.;

0 zauropodomorféw — male Para-
brontopodus sp.1mate Sauropoda indet.;

O tyreoforow: male, srednie i duze
Anomoepus isp. oraz srednie i duze Moyeni-
sauropus isp.

Nowe znaleziska prezentowane w tej
pracy (ze Starachowic, Zarnowa i Bielo-
wic) oraz zidentyfikowanie przez Gierlin-
skiego 1 Niedzwiedzkiego (2005) sladow
matych teropodow w osadach wydmo-
wych w Smilowie pozwalaja na wydzie-
lenie trzeciego zespotu ichnofacjalnego,
zwiazanego ze Srodowiskami plazowy-
mi, wydm nadbrzeznych i ptytkomorskimi
(rowni ptywowych). Zespo6t ten obejmo-
walby $lady teropodow (Grallator isp.,
Anchisauripus isp. czy Kayentapus isp.),
tyreoforow ($rednie i duze Moyenisauro-
pus 1isp.) oraz zauropoddéw (Sauropoda
indet.).

Pewna interesujacq regulq jest wyste-
powanie tropéw niewielkich dinozauréw
drapieznych we wszystkich analizowanych
zespolach wczesnojurajskich w regionie
swigtokrzyskim. Sa to $lady opisywane
w literaturze jako ichnotakson Anchisau-
ripus. Anchisauripusoksztattne $lady zna-
leziono w osadach bardzo odmiennych
srodowisk sedymentacyjnych. Kilka-
nascie okazéw odkryto w Sottykowie
i Gromadzicach (Muz PIG 1651.11.1,

Muz PIG 0S-221/14, 221/47B — patrz
Gierlinski & Pienkowski, 1999: pl. II,
fig. 1; Niedzwiedzki & Niedzwiedzki,
2001: fig. 2, 2004: fig. 2; Gierlinski i in.,
2004: fig. 12A — oraz inne eksponaty

Ryec. 9. Tropy dinozauréw z Szydtowka, pliensbach: A — powierzchnia z tropami Kayen-
tapus isp. 1 Anchisauripus isp.; B, C — Kayentapus isp. z tej samej powierzchni

Fig. 9. Dinosaur tracks from Szydtowek, Pliensbachian: A — surface with footprints
Kayentapus isp. and Anchisauripus isp.; B, C — Kayentapus isp. from the same surface
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srodowiska (drapiezniki penetrujace rozne $rodowiska).
Podobne przystosowania behawioralne sa obserwowane
u wspodtczesnych, Srednich rozmiarow ssakow drapieznych
oraz u wielu ssakdéw niewyspecjalizowanych siedliskowo
i pokarmowo (tzw. wszystkozercow), (Wilson & Reeder,
2005). Slady z ichnorodzaju Anchisauripus sa wiazane ze
sredniej wielko$ci drapieznikami z grupy celofyzow, roz-
miarami zblizonej do Coelophysis i Dilophosaurus (Olsen
iin., 1998). Szczatki kostne tych poéznotriasowych i wezesno-
jurajskich drapiezcow sa powszechnie znane z osadow flu-
wialnych i limnicznych, ale, co ciekawe, izolowana kos¢
piszczelowa niewielkiego celofyza zostata opisana z dolno-
jurajskich osadéw ptytkomorskich ze Szkocji (Benton i in.,
1995). I1zolowane szczatki drobnego teropoda zostaty tez
zidentyfikowane w regionie $wigtokrzyskim; w Sottykowie
znaleziono je w piaskowcowo-mutowcowych osadach rze-
ki meandrujace;j.

Tropom anchisauripusowym towarzysza cz¢sto slady
z ichnorodzaju Grallator, pozostawione przez mate, dra-
piezne dinozaury, prawdopodobnie nalezace do rodzaju
Coelophysis (Olsen i in., 1998). Sa one jednak dos¢ rzad-
kim znaleziskiem w osadach liasowych Gor Swigtokrzy-
skich i w niektorych lokalizacjach do tej pory ich nie
stwierdzono. Mata liczba znalezisk tropow Grallator moze
wynika¢ z trudnosci w ich identyfikacji w terenie (niewiel-
kie rozmiary) oraz z ich niskim potencjatem fosylizacyj-
nym (sa to $lady lekkich zwierzat). Wigksza czgs¢ §ladow
rozpoznanych w osadach dolnojurajskich w Polsce to tropy
duzych zwierzat. Dotychczas liczne $§lady malych zwierzat
zostaly zidentyfikowane jedynie w trzech stanowiskach —
Sottykow, Gliniany Las i Smitow (Gierlinski & Pienkow-
ski, 1999; Gierlinski & NiedZzwiedzki, 2005).

Cenne uwagi dotyczace ichnotaksonomii opisywanych tro-
poéw dinozauréw otrzymalismy od Gerarda Gierlinskiego z Mu-
zeum Geologicznego Panstwowego Instytutu Geologicznego
w Warszawie. Dyskusje na temat ichnofacji ladowych oraz wieku
nowych stanowisk przeprowadziliSmy z Grzegorzem Pien-
kowskim z Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
W trakcie prac terenowych wielokrotnie korzystaliSmy z pomocy
Zbigniewa Cisaka (4Agro Klub, Kontrewers). Informacje o znale-
ziskach $ladow dinozauréw w Starachowicach otrzymali$my od
Dariusza Dabrowskiego. Nasze poszukiwania terenowe wspierali
réwniez przyjaciele: Adrian Kin (Stowarzyszenie Przyjaciot Nauk
o Ziemi Phacops) oraz Wojciech Lewenstam (Wydzial Biologii,
Uniwersytet Warszawski). Robert Niedzwiedzki przedstawit nam
w trakcie recenzji wiele cennych uwag i poprawek, za co bardzo
serdecznie dzigkujemy. Szczeg6lng wdzigcznos¢ wyrazamy kiero-
whnictwu 1 zespotowi Juraparku w Battowie za pomoc w pracach
terenowych i zabezpieczenie bezcennej kolekcji tropéw dino-
zaurow. Prace terenowe zostaly dofinansowane z grantu Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego nr N525 032 32/3063
(kierownik grantu dr Izabela Ploch z Muzeum Geologicznego
PIG w Warszawie).
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