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XXXVI Mi¢dzynarodowy Kongres Hydrogeologiczny
Toyama, Japonia, 28.10-1.11. 2008

Na przetomie pazdziernika i listopada 2008 r. w Toyamie
(Japonia) odbyt si¢ XXXVI Migdzynarodowy Kongres
Hydrogeologiczny zorganizowany przez Migdzynarodowe
Stowarzyszenie Hydrogeologdéw (International Associa-
tion of Hydrogeologists — 1AH).

Okoto 300 uczestnikow z ponad 50 krajow miato oka-
zj¢ do wymiany pogladow, doswiadczen i zainteresowan
dotyczacych wielu zagadnien hydrogeologii, szczeg6lnie
w aspekcie prognoz i perspektyw na przyszios¢. Z Polski w
kongresie uczestniczyli: S. Witczak (Akademia Goérniczo-
-Hutnicza), E. Krogulec (Uniwersytet Warszawski), K. Labus
i M. Labus (Politechnika Slaska) oraz H. Marszatek i K. Chu-
dy (Uniwersytet Wroctawski). Oprocz zaprezentowanych
referatow 1 posterow waznym punktem obrad w trakcie
otwartego posiedzenia cztonkéw IAH byta prezentacja sta-
nu przygotowan Polskiego Narodowego Komitetu IAH do
kongresu, ktory w 2010 r. odbedzie si¢ w Polsce. W trakcie
posiedzenia otwartego IAH ogloszono takze wyniki wybo-
row do migdzynarodowego zarzadu asocjacji, ktora stano-
wi jedna z najwazniejszych naukowych organizacji hydro-
geologow.

Toyama to portowe miasto w Japonii, o§rodek admini-
stracyjny prefektury Toyama, w srodkowej czg$ci wyspy
Honsiu. Prefektura Toyama jest potozona w regionie Chii-
bu na terytorium historycznej prowincji Etchii (www.wiki-
pedia.pl).

Integralng czescia kazdego kongresu hydrogeologicz-
nego sa jednodniowe wyjazdy przedstawiajace w terenie
najwazniejsze, najtrudniejsze oraz specyficzne dla danego
rejonu problemy hydrogeologiczne. Tak wigc uczestnicy
spotkania mogli pozna¢ hydrogeologi¢ Toyamy.

Podczas kongresu zaprezentowano okolice miasta,
stynacego jako ,,krolestwo” wod w Japonii, o czym zwie-
dzajacy przekonali si¢ w trakcie 6-dniowych deszczowych
dni obrad. Klimat catej prefektury Toyama jest specyficz-
ny. Notuje si¢ tu bardzo wysokie opady atmosferyczne,

wysoki opad $niegu, liczne dni z opadem i znaczna wil-
gotnos$¢ powietrza (tab. 1, 2). Wiasnie warunki klimatycz-
ne i uksztattowanie powierzchni terenu warunkuja moz-
liwo$¢ eksploatacji wod i charakter uzdrowiskowy okolicy
Toyamy.

Wspomniane krolestwo wod nie tylko jest zwiazane
z wysokim opadem atmosferycznym, ale takze z potoze-
niem obszaru nad morzem (ryc. 1), rozwinigta siecia
hydrograficzna oraz licznymi miejscami poboru i butel-
kowania wod. Miasto jest potozone nad zatoka Morza Japo-
nskiego — Zatoka Toyamska i otoczone z trzech stron
gérami (Poinocne Alpy). Najwyzej polozonym miej-
scem w prefekturze jest Goéra Tate (3015 m. n.p.m.). Nato-
miast najglebszy punkt w zatoce ma ponad 1300 m
glebokosci.

Splywajaca z gér woda jest podstawa produkcji wod
butelkowanych oraz regionalnej sake. Toyama zajmuje
4. miejsce na liscie 100 najwazniejszych lokalizacji pro-
dukcji wody w Japonii. Najbardziej znane wody butelko-
wane w okolicach miasta to:

1 Alps Seisui — woda ujmowana od 1987 r. z natural-

nych zrédet oraz z topienia $niegu;

1 Shimizu — woda pochodzaca z naturalnych zrodet;

1 Stella Rosee — woda pochodzaca z topniejacego
$niegu z Pénocnych Alp oraz eksploatowana ze zré-
det potozonych 150 m ponizej Goér Tateyama;

1 Hikyo Kurdobe — jedna z lepszych i bardziej cenio-
nych wod w Japonii, eksploatowana u podnoza Gor
Tateyama,;

1 Kurobe-no-Seisui — woda pochodzaca z Potnoc-
nych Alp, uyymowana w dolinie rzeki Kurobe;

(1 Tateyama Tamadono-no-Yusi — jedna z najbardziej
znanych wod w Japonii, pochodzaca ze zrodet w
Gorach Tateyama;

1 Mizu-no-Okoku Tateyama — woda mineralna ze
zrddet w Potnocnych Alpach;

Tab. 1. Podstawowe informacje o opadzie atmosferycznym w Toyamie, wg www.wikipedia.pl

Toyama, Japonia rok I Im | mr | Iv | v | VI | VII |VIII| IX X XI | XII
Liczba dni z opadami 228 27 23 | 22 | 16 | 15 16 16 13 17 18 20 25
Liczba dni z deszczem 197 15 12 | 18 | 16 | 15 16 16 13 17 18 20 21
Liczba dni ze $niegiem 50 18 15 7 - 0 0 0 0 0 0 1 9
Liczba dni z marznacym deszczem 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tab. 2. Podstawowe informacje klimatyczne — Toyama (Japonia), wg www.wikipedia.pl

Toyama, Japonia rok | I Im | or | Iv | v | VI | VIl |VIIl | IX | X | XI | XII
Srednia temperatura powietrza °C 14 2 3 6 12 17 | 21 24 26 22 16 11 6
Srednie wysokie temperatury °C 17 4 5 9 16 | 20 | 23 27 29 24 19 13 8
Srednie niskie temperatury °C 11 0 0 3 8 13 18 22 23 19 13 7 3
Najwyzsze zanotowane temperatury °C 36 18 18 22 31 31 34 35 36 36 29 27 21
Najnizsze zanotowane temperatury °C -8 | -8 -6 -5 -2 4 8 15 16 10 3 0 -5
Sredni punkt rosy °C 9 -1 | -1 1 6 11 17 | 21 22 18 12 6 2
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Ryc. 1. Wybrzeze Morza Japonskiego, rejon portu w Toyamie. Fot. E. Krogulec

0 Tateyama Shiki-no-Mizu — woda praktycznie
pochodzaca z topnienia jednej z najwyzszych natu-
ralnych pokryw $nieznych w Japonii;

0 Kurobe-no-Hyojun Sui — woda eksploatowana z
naturalnych zrodet w Gorach Kurobe.

W rejonie Toyamy w poblizu goracych zrodet znajduja
sig liczne hotele. W okolicach rzeki Kurobe zlokalizowany
jest stynny wypoczynkowy kurort Kurobe Gorge, w kto-
rym pierwszy hotel otwarto w 1923 r.; jego atrakcja sa
wiasnie kapiele w goracych zrodtach, majacych na
wyplywie temperaturg ponad 90°C.

Naturalne warunki uksztaltowania powierzchni terenu
umozliwiaja budowg tam i zapdor. W poblizu Toyamy jest
polozona najwigksza w Japonii zapora Kurobe (186 m
wysokosci 1 492 m dhugosci). Objetos¢ wody magazyno-
wanej wynosi 2 mln ton. Zapora zbiera wodg od 26 czerw-
cado 15 pazdziernika w ciagu roku, nastgpnie w zaleznosci
od potrzeb zasila w wodg system hydrograficzny. Woda w
rejonie Toyamy jest wykorzystywana do pozyskiwania
energii elektrycznej, czego doskonalym przykladem jest
kilkanascie elektrowni wodnych na rzece Joganji.

Prefektura Toyama nalezy do najbardziej uprze-
mystowionych regionow wybrzeza Morza Japonskiego.
Na silny rozwdj przemystu miata wptyw tania energia z
licznych rzek gorskich. Dlatego pomimo wyjatkowych
waloréw $rodowiska naturalnego, a szczegdlnie wodnego,
obszar boryka si¢ z zanieczyszczeniem Srodowiska. Naj-
wigkszy problem stanowia zanieczyszczenia atmosferycz-
ne. Snieg pokrywajacy wysokie gory w prefekturze Toyama
moze by¢ zanieczyszczony wskutek notowanego zanie-
czyszczenia atmosferycznego transportowanego poprzez
Morze Japonskie z zachodniej Azji. Badania $niegu (pH,
zawarto$¢ zelaza i utlenialno$¢) byly prowadzone w
poblizu wierzchotka Gory Tateyma w kwietniu od 2004 do
2008 r. (Watanabe K., Hamada H., Naruse I., Kawabuchi M.,
Aoki M., Eda N., Kawada K. 2008 — Chemical composi-
tion in the snow pit At Murododaria, near the summit of

Mt. Tateyama in Japan. [w]: XXXVI Migdzynarodowy
Kongres Hydrogeologiczny, pp. 120-120). Wysokie stgze-
nia siarczanéw zaréwno w $niegu, jak i w wodach ze zrodet
moga by¢ zwiazane z transgranicznym zanieczyszczeniem
powietrza. W $niegu na wiosng pH bylo zazwyczaj wyzsze
niz mierzone w okresie zimowym, gdy podczas silnego
Zimowego monsunowego wiatru aerozol marygeniczny jest
glownie transportowany pionowo. Wysokie koncentracje
jonow wapnia koresponduja z zanieczyszczeniem pytowym
transportowanym z frontami atmosferycznymi.

W stacji badawczej Toyama w okresie 1987—1996 pro-
wadzono obserwacje w celu oceny charakteru zasilania
oraz przesaczania wod podziemnych na pola ryzowych.
Badania stanéw wod podziemnych nie wskazuja na zmiany
rocznych $rednich stanéw w analizowane;j stacji (Imaizumi M.,
Ishida S., Tuchihara T. 2006 — Long-term evaluation of
groundwater recharge function of paddy fields accompany-
ing urbanization in the Nobi Plain Japan. Paddy Water
Environ. 4, pp. 251-263), zatem okoliczne pola ryzowe nie
stanowig ilosciowego zagrozenia dla wod podziemnych.
Badania sa w dalszym ciagu kontynuowane takze w innych
rejonach Japonii.

Sygnalizowanym problemem w rejonie Toyamy jest
takze odptyw stodkich wdd podziemnych do Morza Japo-
nskiego. Badania hydrogeochemiczne wod podziemnych i
morskich, prowadzone w rejonie Toyamy, wskazuja na kil-
ka uprzywilejowanych drog transportu wod stodkich w
kierunku morza. Wtasnie drenaz wod stodkich jest gtéwnym
czynnikiem transportu sktadnikow hydrochemicznych do
wod morskich (Gallardo A., Marui A. 2006 — Submarine
groundwaterr discharge: an outlook of recent advances and
current knowlage. Geo-Mar Lett 26, pp. 102—113).

W 2009 r. kongres hydrogeologiczny odbegdzie sig¢ w
Hyderabadzie (Indie), a w 2010 r., po raz pierwszy, hydro-
geolodzy obradowa¢ bgda w Polsce.

Ewa Krogulec
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