
Konferencja AGC/GAC, AMC/MAC, SEG i SGA 2008
Quebec City, Kanada, 25–28.05.2008

W dniach 25–28 maja 2008 r. w centrum kongresowym
w Quebec City, obchodz¹cym w tym roku 400-lecie
za³o¿enia miasta, odby³a siê trzydniowa, coroczna konfe-
rencja kanadyjskich i amerykañskich stowarzyszeñ geolo-
giczno-mineralogicznych AGC/GAC, AMC/MAC oraz
stowarzyszenia geologów z³o¿owych (SEG) i towarzystwa
geologii stosowanej (SGA).

W spotkaniu uczestniczy³o ponad 800 geologów z 30
krajów œwiata i Kanady. Polskê reprezentowali autorka
sprawozdania doc. dr hab. Janina Wiszniewska z Pañstwo-
wego Instytutu Geologicznego w Warszawie oraz prof.
Henryk Kucha z AGH w Krakowie.

Zaproponowany program naukowy w odbywaj¹cym
siê w³aœnie Œwiatowym Roku Ziemi obejmowa³ tematykê
zasobów z³ó¿ kopalin sta³ych i energetycznych, zrówno-
wa¿onego rozwoju œrodowiska oraz ewolucji geologicznej
Ziemi. Po³o¿ono du¿y nacisk na zainicjowanie dyskusji
dotycz¹cej rozwoju pogl¹dów naukowych i multidyscypli-
narnoœci w naukach o Ziemi.

Konferencja zosta³a podzielona na sympozja, sesje
specjalne, krótkie kursy tematyczne i wycieczki terenowe.
Odby³o siê dziewiêæ sympozjów, m.in.:

� Nasze dziedzictwo geologiczne;
� Wspó³czesne osi¹gniêcia w rekonstrukcji izotopo-

wej zmian klimatycznych w ostatnich wiekach —
temperatura i osady;

� Wp³yw wyniesienia Tybetu na globalne zmiany klimatu;
� Narzêdzia do modelowania w zastosowaniu do

zarz¹dzania odpadami górniczymi;
� Wspó³czesna i historyczna prospekcja z³ó¿ urano-

wych i implikacje wydobywcze;
� Po³o¿enie tektonomagmowe z³ó¿ Ni-Cu-PGE, w szcze-

gólnoœci tych zwi¹zanych z anortozytami;
� Geologia i geneza z³ó¿ w prowincji Abititbi;
� PIERRE-ANDRÉ BOURQUE — Paleozoik Kana-

dy wschodniej — od zrozumienia podstaw do oceny
potencja³u surowcowego.

Sesje specjalne objê³y tematykê geologiczn¹, geomor-
fologiczn¹, geofizyczn¹, petrologiczn¹, z³o¿ow¹ i minera-
logiczn¹, m.in.:

� Zatoka i estuarium rzeki œw. Wawrzyñca, rozwój
paleogeograficzny i geologiczny;

� Fizyka ska³: po³¹czenie geofizyki i geologii;
� Fizyczne symulacje w naukach o Ziemii, aplikacje

nowych technologii;
� Mapping 3-D, aplikacje do studiow regionalnych;
� Badania prowincji Grenville – wyzwania i mo¿liwoœci;
� Nowe osi¹gniêcia w badaniach migmatytów;
� Model genetyczny powstawania pegmatytów —

nowe wyzwania;

� sesja specjalna PIERRE RICHARD — Palinologia:
aplikacje stratygraficzne i paleoœrodowiskowe;

� Badania strukturalne, tektoniczne i geodynamiczne
litosfery;

� Geologia i Zdrowie;
� Magmatyzm bimodalny — petrogeneza i warunki

tektoniczne;
� Dystrybucja metali w wodach powierzchniowych i

osadach wodnych;
� Kierunki ruchu l¹dolodu i dynamika laurentyjskich

pokryw lodowcowych;
� Anortozyty i granity rapakivi: wk³ad dorobku

naukowego prof. Ronalda F. Emslie;
� Po³o¿enie tektoniczne z³ó¿ metali podstawowych w

pó³nocnych Appalachach;
� Podmorski wulkanizm efuzywny i eksplozywny;
� Eksperymentalne badania litosfery;
� Rozwój i aplikacje nowych technik geochemicznych

do poszukiwañ i modelowania z³ó¿ rud metali;
� Z³o¿a tlenków ¿elaza, miedzi i z³ota z³ota

(U-Ag-Bi-Co): od przyk³adów œwiatowej klasy z³ó¿
do obszarów nieperspektywicznych;
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Ryc. 1. Sesja posterowa w centrum kongresowym w
Quebec City. Autorka i prof. Keith Benn z Uniwersytetu w
Ottawie w czasie prezentacji posterów. Fot. H. Kucha



� Klimat i Czwartorzêd Kanady;
� Planetologia porównawcza — badanie innych œwia-

tów przez badanie Ziemi;
� Wspó³czesne badania z³ó¿ mineralnych;
� Wspó³czesne osi¹gniêcia w mineralogii.
Oprócz sesji i sympozjów odby³y siê tak¿e krótkie kur-

sy tematyczne :
� Wspó³czesne i historyczne rozpoznanie z³ó¿ uranu i

implikacje dla ich eksploatacji — Michel Cuney
(CNRS), Kurtis Kyser (Queen’s University);

� Praca z migmatytami — E.W. Sawyer (Universite
du Québec a Chicoutimi), Mike Brown (University
of Maryland);

� Poszukiwania z³ó¿ tlenkowo ¿elazowych z miedzi¹ i
z³otem (Ag-Bi-Co-U): przyk³ady z Kanady i ich analogi
na œwiecie — Louise Corriveau (Commission géolog-
ique du Canada), Hamid Mumin (Brandon University);

� Podmorski wulkanizm i mineralizacje: wspó³czesne
i staro¿ytne — Brian Cousens (Carleton University).

Zorganizowano 11 wycieczek terenowych przed i po
konferencji. Trzy z nich odby³y siê w dniu rozpoczêcia spo-
tkania i wiod³y do zabytków i pomników przyrody w rejo-
nie Quebec City. Pozosta³e dwie wycieczki
przedkonferencyjne dotyczy³y zagadnieñ geologicznych,
np.: efuzywny i eksplozywny wulkanizm w prowincji zie-
leñcowej Abitibi oraz wczesnopaleozoiczne obrze¿enie
wschodniej Laurentii.

Po konferencji odby³y siê cztery wycieczki geologiczne:
� Z³o¿e Ni-Cu-PGE w Voisey Bay;
� System wêglowodorowy na p³w. Gaspé — droga do

ska³ Ÿród³owych, zbiorników i pu³apek;
� Magmatyzm ³ukowy, kolizje kontynentalne i wypiê-

trzenia — Mezoproterozoiczna ewolucja po³udnio-
wo-centralnej Prowincji Grenville, region Portneuf–St.
Maurice, Quebec;

� Stratygrafia i wulkanologia archaiku. Zwi¹zki z
mineralizacj¹ metali podstawowych i z³ota w pasie
zieleñcowym Abitibi: przekrój przez Kidd-Munro i
zespó³ Tisdale na obszarze Timmins.

Konferencja rozpoczê³a siê krótkim spotkaniem
uczestników i organizatorów w dniu 25 maja wieczorem,
bezpoœrednio po zarejestrowaniu i odebraniu materia³ów
konferencyjnych. Zasadnicze sesje i sympozja odby³y siê
w dniach 26–28 maja. Autorka sprawozdania uczestni-
czy³a w dwudniowej sesji specjalnej SS 16 (26–27 maja),
poœwieconej dorobkowi naukowemu wybitnego znawcy
petrologii anortozytów masywowych, jakim by³ prof. Ron
Emslie ze S³u¿by Geologicznej Kanady. Profesor Emslie,
d³ugoletni pracownik tej instytucji, zmar³ w 2005 r. w Otta-
wie, bêd¹c ju¿ na emeryturze, lecz nadal aktywnie pracuj¹c
nad problematyk¹ anortozytow¹ i granitoidow¹.

Sesjê prowadzili kolejno przyjaciele i wspó³pracowni-
cy profesora: M.A. Hamilton, J.S. Scoates, T. Rämö, D. Cor-
rigan oraz C.D. Frost. Wymieniona sesja by³a tak¿e
sponsorowana przez program IGCP 510 zatytu³owany
Granity typu A i ska³y stowarzyszone w czasie geologicz-
nym. W pierwszym dniu sesji na uwagê zas³ugiwa³ wyk³ad
pt. Magmatyzm proterozoiczny: Jakich wymaga warunków
geotektonicznych? autorstwa L.D. Ashvala (twórcy mono-
grafii o anortozytach z 1993 r.), a tak¿e wyk³ad J.M. McLel-
landa i in. pt. Geochronologia i warunki geotektoniczne
powstawania anortozytów. Obaj wyk³adowcy przedstawili
argumenty wskazuj¹ce na prawdopodobny andyjski typ sub-

dukcji dolnej maficznej skorupy, która odpowiada za
generowanie bimodalnego magmatyzmu typu AMCG w pro-
terozoiku.

Kolejne wyk³ady (J-C. Duchesne, J.H. Bedard, S.A. Morse
i M.A. Hamilton) dotyczy³y w³aœciwoœci petrogenetycz-
nych anortozytów, sposobów ich umiejscawiania, warunków
fizykochemicznych i relacji do ska³ otaczaj¹cych.

W nastêpnym dniu tematyka poranna sesji SS 16 doty-
czy³a warunków fizykochemicznych tworzenia siê anorto-
zytów masywowych na œwiecie oraz roli asymilacji
skorupowej w ewolucji tych ska³. Sesja popo³udniowa by³a
ukierunkowana na problematykê wystêpowania i chemi-
zmu granitów typu A, stowarzyszonych z anortozytami
masywowymi w proterozoiku. Na uwagê zas³ugiwa³
wyk³ad autorstwa B.R. Frosta i C.D. Frosta, dotycz¹cy
u¿ywania terminu granity typu A. Autorzy namawiali do
odrzucenia go, argumentuj¹c to zbyt szerokim zakresem
sk³adu chemicznego ska³ mieszcz¹cych siê w tej grupie.
Zaproponowali w zamian wprowadzenie terminu granity
¿elaziste (ferroan granites) z modyfikacjami, poprzez
dodanie okreœleñ: alkaliczny, alkaliczno-wapniowy, wap-
niowo-alkaliczny, w zale¿noœci od zawartoœci alkaliów i
wapnia. Spodziewana burzliwa dyskusja nad tym gor¹cym
tematem jednak siê nie rozwinê³a, a kolejne, prezentowane
referaty mia³y w tytule w³aœnie termin granity typu A, któ-
ry na sta³e wpisa³ siê do s³ownictwa petrologów badaj¹cych
granity anorogeniczne na wszystkich kontynentach. W jed-
nym z najbli¿szych numerów Przegl¹du Geologicznego
zostanie przedstawiony przyczynek polskich naukowców
do wy¿ej wymienionej dyskusji — Spór o istnienie grani-
tów typu A (A. Gawêda, E. Krzemiñska, J. Wiszniewska).
W przerwach pomiêdzy wyk³adami odbywa³y siê sesje
posterowe. Na sesji posterowej SS 16 zaprezentowano 2
postery z Polski, zatytu³owane: Geochemiczne sygnatury
orogeniczne w magmowym kompleksie warmiñskim,
pó³nocna Polska (J. Wiszniewska, E. Krzemiñska, I.S. Wil-
liams) oraz Wiek i petrogeneza anortozytowych intruzji
masywowych w obrêbie kompleksu mazurskiego typu
AMCG w pod³o¿u krystalicznym NE Polski (J. Wiszniewska).
Wzbudzi³y one du¿e zainteresowanie i dyskusje z autork¹
(ryc. 1).

Trzeciego dnia konferencji autorka uczestniczy³a w
sesjach z³o¿owych, m.in. w sesji SY 7, zatytu³owanej Pozy-
cja tektonomagmatyczna z³ó¿ Ni-Cu-PGE w szczególnoœci
wystêpuj¹cych z anortozytami. Organizatorem sesji by³
Michael Lesher, zajmuj¹cy siê z³o¿ami platynowców w
ska³ach maficznych. W prezentowanych referatach autorzy
koncentrowali siê na problemie genezy z³ó¿ platynowców,
Ÿróde³ metali i siarki, czasu segregacji siarczków, ich zaso-
bach oraz przemianach wtórnych. Szczególnie ciekawy
referat przedstawi³ autor z Chin, M-F. Zhou, który przy-
bli¿y³ s³uchaczom geologiê i zasoby olbrzymiego z³o¿a
tlenków Fe-Ti-V Penzhihua w p³d.zach. Chinach, podob-
nego do z³ó¿ suwalskich. Prelegent omówi³ genezê i cechy
geochemiczne tego do niedawna zupe³nie nieznanego na œwie-
cie z³o¿a, mimo ¿e jest ono eksploatowane od ponad 30 lat.

Sesjê Badania prowincji Grenville — mo¿liwoœci i
wyzwania poprowadzi³ dr Leopold Nadeau, lider dwudnio-
wej pokonferencyjnej wycieczki o tematyce: Magmatyzm
³ukowy, kolizje kontynentalne i wypiêtrzenia: Mezoprote-
rozoiczna ewolucja po³udniowej i centralnej prowincji
Grenville, region Portnef-Mauricie w Quebec. Poprzedzo-
na sesj¹ referatow¹ wycieczka terenowa (29–30 maja) w
rejon Portnef-Mauricie by³a dla jej uczestników okazj¹ do
forum dyskusyjnego nt. trudnej problematyki petrologicz-
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nej wystêpuj¹cych tu metamorficznych kompleksów skal-
nych, które pomimo d³ugoletnich studiów i znakomitych
ods³oniêæ terenowych wzbudzaj¹ ci¹gle wiele kontrowersji
dotycz¹cych ich genezy, wieku i pozycji geotektonicznej.
Region Portnef-Mauricie znajduje siê na spojeniu wyraŸnie
zró¿nicowanych geologicznie i tektonicznie dwóch seg-
mentów proterozoicznej prowincji Grenville (pó³nocno-
-wschodniego i po³udniowo-zachodniego) (ryc. 2). Ska³y
pod³o¿a rozdzielone s¹ w formie uskoku lub kontaktuj¹ nie-
zgodnie ze ska³ami platformowymi paleozoiku formacji
œw. Wawrzyñca. G³ówne kompleksy skalne pokazane w
czasie wycieczki to: ska³y grupy Montauban (ryc. 3 i 4),
kompleks La Bostonnais, ska³y super grupy Grenville,
paragnejsy St. Boniface (ryc. 5 i 6), metaplutoniczne gra-
nulity felzytowe i poœrednie, nale¿¹ce do domeny Meki-
nac-Taureau, z marmurami i metapelitami (ryc. 7 i 8) oraz
przecinaj¹ce te kompleksy ró¿norodne plutony o sk³adzie
od gabra i granitu porfirowego do monzonitu. Omawiany
region sk³ada siê z czterech ró¿ni¹cych siê litotektonicznie
domen, m.in. domeny Mekinac-Taureau (o powierzchni
80 km2), z³o¿onej ze zdeformowanych w facji granulitowej
ortognejsów migmatytowych oraz zmetamorfizowanych
gnejsów w facji amfibolitowej z lokalnymi zmianami
sk³adu i tekstury (ryc. 8). Masyw ten jest strukturalnie
przykryty od po³udnia i wschodu przez allochtoniczny,
monocykliczny Terran Morin, wyró¿niony g³ównie wystê-

powaniem paragnejsów supergrupy Grenville, przedzielo-
nych amfibolitami i gnejsami czarnockitowymi nieokreœlo-
nego wieku oraz pojawianiem siê anortozytów, gabr oraz
porfirytowych granitów i monzonitów z kompleksów
Morin, Lac Croche, Saint- Didace i Lejeune. Suprakrustalne
ska³y grenvilskie zosta³y uformowane i zmetamorfizowane
regionalnie odpowiednio ok. 1250 mln lat i 1180 mln lat temu.

Paragnejsy supergrupy Grenville s¹ poprzecinane
ska³ami kompleksu Morin, z³o¿onego ze ska³ facji AMCG
(anortozyt-mangeryt-czarnockit-granit) wieku 1150–1135
mln lat i ska³ami intruzywnymi kompleksu Saint-Didace
wieku 1080–1070 mln lat. Masyw Mekinac-Taureau przy-
krywa od strony wschodniej allochtoniczna policykliczna
domena Portneuf-Mauricie, z³o¿ona z ma³ych intruzji
gabronorytów wieku 1,07 mld lat i du¿ych mas granitu por-
firowego i monzonitu wieku 1,06 mld lat. Domena
Portneuf-Mauricie podzielona zosta³a na dwie grupy: para-
gnejsow¹ sekwencjê Montauban wieku 1,45 mld lat (ryc. 3)
i wapniowo-alkaliczny metaplutoniczny kompleks La
Bostonnais wieku 1,41–1,38 mld lat. Grupa Montauban
jest zbudowana z sekwencji ska³ wyraŸnie warstwowa-
nych, o sk³adzie od poœrednich do felzytowych gnejsów,
podrzêdnie z prze³awiceniami amfibolitów, a lokalnie z
wystêpowaniem poduszkowych metabazaltów i kwarcy-
tów, które wyró¿niaj¹ ten region od innych, wysoko zmeta-
morfizowanych obszarów prowincji grenwilskiej.
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Ryc. 2. Mapa lokalizacyjna regionu Portneuf-Mauricie (obszar w ramce) z podzia³em tektoniczno-geologicznym
po³udniowo-centralnej Prowincji Grenville (wg Nadeau L. i Van Breemen O., 2001 — U-Pb zircon age and

regional setting of the Lapeyrere gabbronorite, Portneuf-Mauricie region, south-central Grenville Province,

Quebec; Radiogenic Age and Isotopic Studies: Report 14, Geological Survey of Canada, Current Research 2001-F6)



Miejscami pojawiaj¹ siê tufy z lapillami oraz bazaltowa
wesikularna lawa poduszkowa z cienko warstwowanymi
ska³ami o sk³adzie poœrednim do felzytowego, interpretowa-
ne jako piroklastyczne osady podwodne, zazêbiaj¹ce siê
obocznie z sedymentami epiklastycznymi. Omawiane ska³y
wulkaniczne s¹ zgodne z depozycj¹ ska³ grupy Montauban,
w p³ytkim œrodowisku przybrze¿nym morza, utworzone w
póŸnym etapie cyklu wulkanicznego od andezytów do ska³
felzytowych, wspólnie wystêpuj¹c w dojrza³ych ³ukach
wysp lub œrodowiskach zau³kowych, gdzie tworzy³y siê
tak¿e wulkanogeniczne z³o¿a rud siarczkowych, bogate w
z³oto. Magmowy cyrkon pochodz¹cy z tufów lapillowych
wykaza³ wiek ekstruzji na ok. 1,45 mld lat dla ska³ wulka-
nicznych grupy Montauban.

Kompleks ska³ La Bostonnais reprezentuje typow¹
facjê ska³ wapniowo-alkalicznych œrodowiska ³ukowego,
zdominowan¹ przez ska³y o sk³adzie: od diorytów dwupi-
roksenowo-hornblendowych, do granodiorytów hornblen-
dowo-biotytowych, zawieraj¹cych podrzêdnie monzogranity
i w mniejszych iloœciach ska³y ultramaficzne i gabra. Ta
plutoniczna facja intrudowa³a w ska³y grupy Montauban,
kilkadziesi¹t milionów lat po ich depozycji.

Tekstury i struktury ska³ kompleksu La Bostonnais s¹
masywne, z reliktami tekstur plutonicznych i odpowiedni¹
mineralogi¹, a¿ do struktur wyraŸnie foliacyjnych a miej-
scami gnejsowych i migmatytowych. Geochemiczne
sygnatury kompleksu w zakresie pierwiastków ziem rzad-

kich, ró¿ni¹ siê od typowych magmowych sygnatur ³uko-
wych typu andyjskiego, ale nosz¹ wiele podobieñstw do
rozwiniêtych intra-oceanicznych ³uków plutonicznych.
Plutoniczny kompleks La Bostonnais mo¿e byæ odpowied-
nikiem g³êbszych i bardziej rozwiniêtych produktów doj-
rza³ego ³uku wyspowego, którego obecnoœæ zosta³a
zasygnalizowana wulkanitami grupy Montauban. Uczestni-
cy warsztatów terenowych zapoznali siê z wymienionymi
kompleksami skalnymi w licznych ods³oniêciach, starych
wyrobiskach, funkcjonuj¹cych kamienio³omach i kopalniach
odkrywkowych. Nowa interpretacja geologiczna wielu
wydzieleñ skalnych pozwoli³a na korekty istniej¹cych map
oraz ¿yw¹ dyskusjê ewolucji geologicznej tego regionu.

Kolejna konferencja kanadyjskich i amerykañskich
stowarzyszeñ geologiczno-mineralogicznych odbêdzie siê
w nastêpnym roku w Toronto. W corocznych tego typu
spotkaniach bierze udzia³ coraz wiêcej geologów ze
wszystkich krajów œwiata, korzystaj¹c z mo¿liwoœci kon-
taktów i wspó³pracy z geologami z tych krajów, gdzie
nauki geologiczne s¹ na najwy¿szym poziomie i maj¹ bez-
poœrednie zastosowanie w gospodarce tych krajów.

Materia³y konferencyjne s¹ dostêpne u autorki.

Janina Wiszniewska
Serwis fotograficzny na str. 87
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Ryc. 3. Silnie zdeformowane w formie budin paragnejsy po-
chodzenia osadowo-wulkanicznego, rozdzielone maficznymi me-
tawulkanitami z grupy Mountauban

Ryc. 4. Poduszkowe metabazalty z grupy Montauban reprezentuj¹
juwenilne, oceaniczne bazalty ³ukowe i zau³kowe. Wszystkie fot.
J. Wiszniewska

Ryc. 5. Sekwencja paragnejsów Saint Boniface. Widoczne
porfiroblasty granatowo-silimanitowe w metapelitach St. Boniface.
Prowincja Grenville, rejon Portneuf-Mauricie

Ryc. 6. Ods³oniêcie mocno zdeformowanych, szarych
ortognejsów tonalitowych, silnie zmigmatyzowanych w
kompleksie Jésuite. Rejon Shawinigan
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Ryc. 7. Tektoniczna wk³adka marmurów w ortognejsach charnockitowych w domenie Mékinac-Taureau. Obie fot. A.K. Khudoley

Ryc. 8. Metaplutoniczny ortognejsowy kompleks domeny Mékinac-Taureau, zmetamorfizowany w facji granulitowej. Ska³y w
ods³oniêciu s¹ wyg³adzone przez otoczaki niesione rzek¹ polodowcow¹ w czasie ostatniego zlodowacenia. Liczne potholes
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