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Konkrecje hiatusowe — charakterystyka i wykorzystanie

Michal Zaton'

Wykrycie wyraznych powierzchni
nieciaglosci zwiazanych z przerwami w
sedymentacji (zwanych hiatusami) w ob-
rgbie monotonnych sekwencji silikokla-
stycznych typu mutowcow lub itowcow
bywa nieraz bardzo trudne lub wrgcz nie-
mozliwe. A ma to istotne znaczenie dla
interpretacji paleosrodowiskowych i se-
dymentologicznych czy tez rozwazan
zwiazanych ze stratygrafia sekwencyjna. Bardzo uzytecz-
nymi wskaznikami tego typu nieciagtosci w sekwencjach
osadowych sa tzw. konkrecje hiatusowe. Termin ten zostat
po raz pierwszy wprowadzony przez znanego niemieckie-
go bryozoologa, Ehrharda Voigta, w 1968 r. i odnosi si¢ do
wczesnodiagenetycznych konkrecji, ktore w czasie po-
wstawania przeszly etapy ekshumacji na powierzchnig
osadu i — zanim zostaly ostatecznie pogrzebane — etapy
kolonizacji przez organizmy drazace i inkrustujace.

W pierwotnym ujgciu wg Voigta (1968) termin konkre-
¢je hiatusowe odnosi si¢ do konkrecji, ktore doswiadczyty
kilku powtarzajacych si¢ po sobie ectapow ekshumacji i
porzebania, co jest odzwierciedlone w postaci kilkakrotnie
natozonych na siebie $ladow drazenia/inkrustacji i cemen-
tacji, ktore zachodzity az do momentu ostatecznego po-
grzebania. Jednakze, jak wynika z literatury, nie zawsze
mamy do czynienia z tego typu sytuacja — bardzo czgsto
konkrecje hiatusowe wykazuja tylko pojedyncze etapy
ekshumacji i kolonizacji sugerujace mniej skomplikowang
histori¢ powstawania (Kazmierczak, 1974). Fiirsich i in.
(1992) nazwali tego typu konkrecje konkrecjami przero-
bionymi (ang. reworked concretions), chociaz, podobnie
jak konkrecje hiatusowe, one rowniez wyraznie wskazuja
na obecnos$¢ powierzchni nieciaglosci i hiatusow. Stad tez
zasadne jest, aby i tego typu konkrecje klasyfikowaé w
obrebie szeroko rozumianych konkrecji hiatusowych.

Jak wynika z analizy danych literaturowych (Zaton i in.,
2011), konkrecje hiatusowe po raz pierwszy pojawiaja si¢
w gérnym ordowiku (tab. 1). Mtodsze pochodza z pograni-
cza srodkowego 1 gornego dewonu. Zarowno ordowickie,
jak i dewonskie konkrecje hiatusowe znane sa dotychczas
wylacznie ze Stanow Zjednoczonych. Istotny wzrost licz-
by ich wystapien notuje si¢ dopiero w jurze. Z tego okresu
konkrecje hiatusowe znane sa przynajmniej z szeéciu kra-
jow — w Niemczech, Szwajcarii 1 Anglii licznie wystgpuja
w osadach jury dolnej, a w Polsce, Indiach i na Spitsberge-
nie — w $rodkowej. Sporo wystapien na skalg globalna
notuje si¢ w gornej kredzie. Znane sa one z Europy, Ame-
ryki Potnocnej, Azji i Afryki. Pozniejsze konkrecje noto-
wane sa dopiero w neogenie. Warto zaznaczyc¢, iz konkre-
cje hiatusowe tworza si¢ rdéwniez wspotczesnie. Ich wy-
stapienia odkryto na obszarach stonawych bagien Anglii i
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zachodniego wybrzeza Szkocji (Zaton i in., 2011 i litera-
tura tam cytowana; tab. 1).

Wigkszo$¢ znanych konkrecji hiatusowych sktada si¢ z
weglanu wapnia (kalcytu). Ich powstawanie wiaze si¢ z
wystgpowaniem tzw. morz kalcytowych. Tylko wspotczes-
ne konkrecje hiatusowe sa dolomitowe (Szkocja) badz sy-
derytowe (Anglia). Fosforanowe konkrecje hiatusowe,
znane m.in. z Irlandii, Kazachstanu i USA, zwiazane sa z
horyzontami fosforytowymi i twardymi dnami. Co cieka-
we, w odréznieniu od kalcytowych konkrecji hiatusowych
z paleozoiku i mezozoiku czy weglanowych konkrecji tego
typu z czasow wspotczesnych, te o mineralogii fosforano-
wej nie posiadaja sladéw dziatalnosci skatotoczy czy orga-
nizmow inkrustujacych. Jedynie goérnokredowe konkrecje
z Irlandii nosza $lady niewielkich drazen (Marshall-Neill
& Ruffell, 2004). Jest to o tyle cickawe, ze konkrecje fosfo-
ranowe rowniez byly ekshumowane i przerabiane, a dzi$
znajduja si¢ w konteks$cie skalnym wskazujacym na obec-
no$¢ wyraznych powierzchni nieciagtosci. Dlaczego wige
nie posiadaja czytelnych §ladow dziatalno$ci organizmow
drazacych czy inkrustujacych, tak pospolitych na konkre-
cjach weglanowych? Prawdopodobne jest, ze to wiasnie
mineralogia fosforanowa konkrecji stanowita barierg dla
organizmoéw drazacych w sposob chemiczny (Tapanila i
in., 2004) i pozostawiajacych drazenia typu: Entobia (gab-
ki), Trypanites (np. pierscienice) czy Gastrochaenolites
(matze), wystgpujace powszechnie na konkrecjach wegla-
nowych. Podobnie jest z organizmami inkrustujacymi, kto-
re mogtly po prostu nie tolerowac fosforanowego podtoza.
Tapanila i in. (2004) na przyktad stwierdzili obecno$¢ me-
chanicznych drazen matzy (Pholadidae) na fosforanowych

Tab. 1. Stratygraficzne i geograficzne rozpowszechnienie kon-
krecji hiatusowych

Wiek Lokalizacja Mineralogia
Ordowik | USA (Kentucky) weglan wapnia
Dewon | USA (Nowy Jork) weglan wapnia

Niemcy (rejon Stuttgartu, Osterfeld) weglan wapnia
Anglia (Dorset) weglan wapnia
Szwajcaria (rejon Jury Szwajcarskiej) |  weglan wapnia
Jura Polska (Jura Polska, Belchatow, Gory | weglan wapnia
Swigtokrzyskie)
Norwegia (Spitsbergen) fosforan wapnia
Indie (Kacc¢h, ang. Kachchh) weglan wapnia
RPA (KwaZulu-Natal) weglan wapnia
USA (Texas) i Meksyk (Chihuahua) weglan wapnia
Kreda Izrael (Makhtesh Ramon) weglan wapnia
Kazachstan (Mangysztak) fosforan wapnia
Irlandia (Antrim) fosforan wapnia
Neogen | USA (Kalifornia) fosforan wapnia
Szkocja (Loch Sunart) weglan magnezu
Dzi$ Anglia (Norfolk) weglan wapnia
albo zelaza
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koprolitach i kosciach przy zupelnym braku
organizméw inkrustujacych.

Tak wigc brak na konkrecjach fosforano-
wych drazen i inkrustacji pospolitych na wegla-
nowych konkrecjach hiatusowych sprawia, ze
te ostatnie sa zdecydowanie lepszym wskaz-
nikiem ekshumacji i hiatusu, podczas ktérego
konkrecje byty kolonizowane.

Interesujaca jest geneza konkrecji hiatu-
sowych, zwlaszcza tych o kalcytowej minera-
logii. Bardzo wiele konkrecji posiada chara-
kterystyczne ksztatty — od owalnych i okrag-
tawych, poprzez cylindryczne, do nieregular-
nych (Kazmierczak, 1974; Zaton i in., 2011).
Generalnie przypominaja one fragmenty sce-
mentowanych nor typu Thallasinoides. 1 rze-
czywiscie, poza ich ksztattem, obecno$¢ $la-
dow rycia i zadrapan po skorupiakach na po-
wierzchniach konkrecji (Zaton i in., 2011 i
literatura tam cytowana) dobitnie $wiadczy,
ze ich powstanie poprzedzone bylo faza rycia
w osadzie, tuz pod powierzchnia dna. Ich ce-
mentacja (kalcytyzacja) natomiast zwigzana
byta z bakteryjnym rozktadem materii orga-
nicznej (truchta, wylinki, fekalia) pozostawionej przez ry-
jace organizmy. W ten sposdb powstaja rowniez wspol-
czesne konkrecje hiatusowe (Kazmierczak, 1974 i literatu-
ra tam cytowana). Co wigcej, uwaza sig, ze sama ekshuma-
cja konkrecji byta rowniez wspomagana przez skorupiaki,
ktore ryjac wokot konkrecji, rozluznialy osad wynoszony
nastgpnie przez prady denne.

Jak wspomniano powyzej, konkrecje weglanowe zawie-
raja zréznicowane zespoly ichnoskamieniatosci zaréwno
po organizmach inkrustujacych, jak i drazacych (ryc. 1-2°).
Dlatego tez poza ich uzyteczno$cia w interpretacjach sedy-
mentologicznych, stanowia rowniez doskonaty materiat do
badan paleoekologicznych. Po pierwsze, posiadaja zacho-
wane organizmy twardego podloza (np. mszywioty, wie-
loszczety osiadte, gabki, koralowce, ostrygi itp.), ktérych
brak w nizej 1 wyzej legtych osadach charakterystycznych
dla migkkiego dna. Po drugie, organizmy wystegpuja in situ,
a wigc reprezentuja zespot autochtoniczny wzgledem pod-
toza 1 mozemy bada¢ ich sukcesjg. Po trzecie, zardwno
organizmy inkrustujace, jak i drazace zachowane sa na izo-
lowanych konkrecjach, a wigc stanowia zespot tzw. mobil-
nego skalnego podloza (ang. mobile rockground). Tego
typu podtoze umozliwia nam niepowtarzalny wglad w dy-
namike¢ rozwoju organizméw kolonizujacych konkrecje
hiatusowe oraz dynamike samego srodowiska. Analizujac
rozmieszczenie i stan zachowania skamieniatos$ci, moze-
my uzyskaé wiele cennych informacji na temat tego, czy
konkrecje byty toczone po dnie w wyniku dziatalnosci sil-
nych pradow, czy tez stabilnie na nim spoczywaty.

Analizujac zmienno$¢ konkrecji hiatusowych w czasie,
mozemy rowniez zbiera¢ dane na temat zasiedlajacych je
organizmow z réznych interwatow czasowych i szerokosci
geograficznych oraz bada¢ potencjalne ewolucyjne zmiany
w ich zréznicowaniu i paleoekologii. Jak na razie najwigcej
danych pochodzi z jury i kredy (tab. 1). Interesujace jest, ze
sposrod wszystkich opisanych do tej pory jurajskich kon-

Ryciny 1-2 na str. 163.

Rye. 3. Bruk ztozony z gérnokredowych (santon) konkrecji hiatusowych w Izraelu
(formacja Menuha). Fot. M.A. Wilson, zrodto: http://en.wikipedia.org/wiki/File:
HiatusConcretionsIsraecl060910.jpg

krecji hiatusowych najbardziej zréznicowany zesp6t orga-
nizmoéw inkrustujacych (co najmniej 26 gatunkow) wy-
stgpuje w konkrecjach pochodzacych z gérnego bajosu i
batonu Jury Polskiej (Zaton i in., 2011). Niestety, wciaz
najmniej wiemy o organizmach zasiedlajacych paleo-
zoiczne konkrecje hiatusowe. Pocieszajace jest jednak to,
iz ostatnio zaczynaja si¢ pojawia¢ nowe doniesienia o tego
typu konkrecjach z obszarow, ktore do tej pory nie byly
eksplorowane pod tym katem (np. gérnokredowe konkre-
cje z Izraela; ryc. 3). Moze to wrozy¢ odkrycia kolejnych
wystapien konkrecji hiatusowych takze w innych rejonach
$wiata.
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Zdjecie na okladce: Powierzchnia weglanowej konkrecji hiatusowej z Ogrodzienca (gérny baton). Zachowane jezykowate $lady
rycia skorupiakéw (Rhizocorallium) sa $wiadectwem etapu, kiedy material budujacy konkrecjg byl utwardzony, lecz jeszcze
niezlityfikowany (ichnofacja Glossifungites). Drazenia natomiast (Gastrochaenolites, Entobia), zachowane na §ladach i pomigdzy
nimi (i wypelione mlodszym osadem), zostaty utworzone w czasie, kiedy materiat byt juz w petni zlityfikowany (ichnofacja
Entobia). Szerokos$¢ §ladow wynosi 15 mm (zob. Zaton, str. 146). Fot. M. Zaton

Cover photo: Surface of carbonate hiatus nodule from Ogrodzieniec (Upper Bathonian). Note tongue-like crustacean burrows
(Rhizo- corallium), formed when the nodule-forming material was already hard but still not fully lithified (Glossifungites ichnofacies).
Also note borings (Gastrochaenolites and Entobia) marked in and around these burrows and filled with younger material which shows that
they were made when the nodule became fully lithified (Entobia ichnofacies). The burrows are 15 mm wide (see Zaton, p. 146). Photo by
M. Zaton
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Konkrecje hiatusowe — charakterystyka i wykorzystanie (patrz str. 146)

Rye. 1. Konkrecja hiatusowa z gornego ordowiku Kentucky, inkrustowana przez mszywioty Amplexopora i partie korzeniowe
(holdfasty) liliowcow. Fot. M.A. Wilson, zrédto: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:KopeCobbleOrdovicianKY.jpg

Ryec. 2. Konkrecja hiatusowa z jury srodkowej (gorny bajos) Mokrska koto Wielunia z widocznymi drazeniami i inkrustacjami
fauny sesylnej, gtownie serpulidow. Fot. P. Filipiak
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