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g RECENZJE

J. REY & S. GALEOTTI (red.) — Stratigraphy.
Terminology and practice. Editions Technip, Paris
2008, 163 str.

W 2003 r. ukazato si¢ pod auspicjami Francuskiego
Komitetu Stratygraficznego pierwsze od 1962 r. wydanie
francuskiego kodeksu stratygraficznego (Rey, 2003). Pig¢
lat pozniej zdecydowano sig na przettumaczenie tej pracy
na jezyk angielski, po czg¢sciowym jej zaktualizowaniu i
uzupetnieniu. Powodem wydania ksiazki jest, wedtug
wspotredaktora Jacques'a Reya, niewystarczajacy zakres i
nieaktualnos$¢ ostatniej edycji International Stratigraphic
Guide (Salvador, 1994). W tej sytuacji celem wydawnic-
twa ma by¢ przypomnienie i utrwalenie terminologii stra-
tygraficznej oraz zapewnienie jej ciagtosci przy jedno-
czesnym uwzglednieniu nowych osiagnie¢ wiedzy. Pod-
kreslany w tytule aspekt terminologiczny jest przez redak-
torow wysuwany na pierwszy plan. Jak pisza, tom zostal
skonstruowany wokol prezentacji stownika, ktory przedsta-
wiono, objasniono i poszerzono za posrednictwem przy-
ktadow i ilustracji. Mozna to rozumie¢ dostownie, bowiem
na koncu ksiazki zestawiono alfabetycznie listg terminow i
ich definicji wraz z podaniem wersji francuskiej i odpo-
wiedniej strony tekstu.

W gltownych czesciach ksiazki omowione sa kolejno
rozne kategorie klasyfikacyjne i metody badan: litostraty-
grafia, chemostratygrafia, magnetostratygrafia, biostraty-
grafia, geochronologia izotopowa, inne szczegdlne metody
stratygrafii i chronostratygrafia. Na ogét kazdy rozdziat
zaczyna si¢ od definicji terminéw specyficznych w danej
kategorii, dalej nastgpuje opis metodologiczny ilustrowany
przyktadami z literatury, a w zakonczeniu podane sa naj-
wazniejsze wnioski.

Rozdziat Litostratygrafia ma konstrukcjg i zawarto$¢
do$¢ zaskakujaca. Poczatek i1 koniec poswigcone sa krot-
kiemu omdwieniu terminologii, metod i procedur litostra-
tygrafii formalnej. Wsrdd metod szczegolnie wyrdzniono
jednostki podpowierzchniowe, szerzej opisujac techniki
korelacji karotazowej i sejsmostratygrafii. W pozostatej
czgscei rozdzialu autorzy wprowadzaja najpierw og6lni-
kowa koncepcje sekwencji obiektow i sekwencji genetycz-
nej, ktorych stosunek do jednostek litostratygraficznych
zarysowany jest bardzo mgliscie. Nastgpnie krotko charak-
teryzuja metodologie stratygrafii sekwencji w jej klasycz-
nym, exxonowskim wydaniu. Z kolei ,,cykle litologiczne”
(cyklostratygrafi¢) omawiaja do$¢ selektywnie, ze szcze-
g6lnym naciskiem na cykliczno§¢ uwarunkowana zmiana-
mi parametrow orbitalnych (,,astrochronologig™).

W rozdziale poswigconym chemostratygrafii skupiono
si¢ na zastosowaniach do korelacji weglanow pelagicznych
na podstawie fluktuacji zawarto§ci CaCOs, zmian sktadu
izotopowego tlenu, wegla, siarki i strontu, a takze pier-
wiastkow $ladowych. Osobno omdéwiono anomalie irydo-
we, pierwiastki ziem rzadkich, wreszcie wggiel organiczny
i biomarkery. Pominigto natomiast szereg metod wykorzy-
stujacych sktad pierwiastkowy, w tym zastosowania che-
mostratygrafii do osaddéw terygenicznych. W oczy rzuca
sig¢ tez brak szerszych odniesien do nowszych, niebagatel-
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nych w koncu, osiagnig¢ izotopowej stratygrafii strontowej
i weglowej fanerozoiku (prace McArthura, Veizera, Jarvi-
sa, Katza i innych).

Magnetostratygrafia jest w ksiazce sprowadzona
wylacznie do metody opartej na polarno$ci magnetycznej.
Szczegblowo przedstawiono procedury oproébowania i
pomiardw namagnesowania, a takze analizy i korekty po-
szczego6lnych parametrow. Autorzy omowili nawet polowe
testy stabilnosci namagnesowania, natomiast pomingli
coraz czgsciej ostatnio stosowane metody korelacji straty-
graficznej oparte na podatnos$ci magnetycznej.

Podobnie jak w przypadku litostratygrafii, rowniez
definicje i zasady biostratygrafii formalnej przedstawione
sa krotko na poczatku i na koncu odpowiedniego rozdziatu.
W gléwnej jego czgsci autorzy omawiaja natomiast swoja
wizjg roznych metod biostratygraficznych, w ktorej meto-
dzie nazywanej klasyczna przeciwstawiaja biostratygrafi¢
,logiczng” i statystyczna. Ta pierwsza, wprowadzona przez
Guexa w latach 70. ubieglego wieku, jest oparta na kon-
struowaniu za pomoca metod numerycznych poziomoéw
wspotwystgpowania okreslanych jako ,,asocjacje jednolite”
(associations unitaires). Jest to metoda znana niemal wy-
tacznie w literaturze francuskojgzycznej i takiez sg przy-
ktady jej zastosowania. Wsrdd metod statystycznych skapo
i bez przedstawienia przyktadow zarysowano od dtuzsze-
go czasu intensywnie rozwijang metodg korelacji graficz-
nej 1 zbiorczych wzorcow stratygraficznych (te ostatnie
szerzej opisano w rozdziale o chronostratygrafii). Nieco
wigcej miejsca poswigcono natomiast metodom analizy
wieloczynnikowej, w tym modnej swego czasu, a obecnie
trochg zapomnianej, ekostratygrafii. W catym rozdziale
przewija si¢, mocno nieraz zasuptany, watek relacji jedno-
stek biostratygraficznych do chronostratygrafii i geochro-
nologii. Sposréd kilku niezbyt fortunnych propozycji
terminologicznych zawartych w tym rozdziale szczeg6lnie
razi pomyst wykorzystania do celow stratygraficznych ter-
minu ,,biomarkery” stosowanego od dawna w geochemii
organicznej.

Omowienie zagadnien geochronologii izotopowej kon-
centruje si¢ na izotopach radioaktywnych ze skat osado-
wych, ale z pominigciem izotopdw kosmogenicznych. Blizej
przedstawiono metody K-Ar, Rb-Sr i U-Th-Pb (na wysepa-
rowanych mineratach). Omoéwiono za to wybrane aspekty
badan, takie jak dobor metody, charakter materiatu osado-
wego oraz kwesti¢ homogenizacji izotopowej w przypadku
glaukonitu i mineratow ilastych. Osobne podrozdzialy
poswigcono zasadom posredniego i bezposredniego dato-
wania skat osadowych za pomoca réznych metod.

W odrgbnym rozdziale zebrano szczegodlne klasyfika-
cje stratygraficzne dotyczace skal magmowych i metamor-
ficznych, geochronometrii prekambru, osadow powierzch-
niowych i czwartorzedowych. Autorzy preferuja ograni-
czenie regut formalnej litostratygrafii do skat osadowych i
przetawicen wulkaniczno-osadowych, wlacznie z utworami
o niskim stopniu metamorfizmu. W przypadku niewar-
stwowanych skal plutonicznych i metamorficznych zale-
caja zastosowanie wywodzacej si¢ z tradycji pdinocno-
amerykanskiej klasyfikacji litodemicznej (termin ,,litodem”
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jako synonim formacji, na okreslenie pojedynczego ciata
intruzywnego). Dla intruzji warstwowych autorzy sugeruja
korzystanie z klasyfikacji podanej przez Irvine'a (1987),
w ktorej poszczegolne jednostki, takie jak warstwa, ogni-
Wwo, seria 1 grupa, opatrzone sg przymiotnikiem ,,plutonicz-
ny”. W dalszej czgsci rozdzialu zarysowano specyfike
podziatéw i metod stratygraficznych w odniesieniu do pre-
kambru i czwartorzgdu. Ciekawym zabiegiem jest wyod-
r¢gbnienie grupy tworzacych si¢ wspoétczesnie utwordw
powierzchniowych, odpowiadajacej czeSciowo brytyjskim
jednostkom morfostratygraficznym (Rawson i in., 2002).
Osady te sa glownie wieku czwartorzedowego, cho¢ w
skrajnych sytuacjach tworza si¢ juz od kredy, np. w przy-
padku grubych pokryw wietrzeniowych (,,alterytow’) nie-
ktérych wysp Oceanii. Autorzy przedstawiaja jedynie kla-
syfikacje genetyczna, ktora uwzglednia m.in. pokrywy
stokowe i osady antropogeniczne. Podzial $cile litostraty-
graficzny jest utrudniony przez silny zwiazek sedymentacji
ze zjawiskami geomorfologicznymi, w tym denudacja, co
powoduje nieciaglo$¢ i niestabilno$¢ w czasie i przestrzeni.

W rozdziale o jednostkach i korelacjach chronostraty-
graficznych w duzym stopniu powtorzono definicje 1 kla-
syfikacje przedstawione w odpowiedniej czgsci Interna-
tional Stratigraphic Guide. Nowoscia jest poddanie w
watpliwo$¢ — za Zalasiewiczem i in. (2004) — potrzeby sto-
sowania podwdjnego podziatu, w ktérym wyrdznia si¢
wiek skat (chronostratygrafia) i abstrakcyjny czas geolo-
giczny (geochronologia). Ponadto szerzej oméwiono wybra-
ne zagadnienia, takie jak tworzenie zbiorczych wzorcow
stratygraficznych (composite reference sections) oraz skale
wiekowe prekambru i pliocenu-czwartorzegdu.

Nowy, w stosunku do wydania francuskojgzycznego,
jest ostatni rozdziat poswigcony geologicznej skali wieko-
wej (GTS 2004 — Geologic Time Scale, Gradstein i in.,
2004) napisany przez Felixa Gradsteina, Jamesa Ogga i
Gabi Ogg. Jest to zwigzly przeglad réznych aspektow glo-
balnego schematu stratygraficznego: od koncepcji GSSP
(Global Stratotype Section and Point) i probleméw chro-
nostratygrafii prekambru przez oméwienie uniwersalnych
jednostek czasu, metody tworzenia skali wickowej i jej
kalibracji (gtdownie za posrednictwem geochronologii izo-
topowej) az po metody interpolacji statystycznej stabo
datowanych interwatéw wiekowych. W zakonczeniu auto-
rzy sygnalizuja ukazanie si¢ w 2010 r. nowej znacznie
zmienionej wersji GTS, uzupetnionej m.in. o skalowanie
orbitalne przedtuzone w czasie wstecz az do kredy.

Ksiazka, oceniana przez pryzmat celéw deklarowa-
nych na wstgpie przez redaktorow, budzi uczucia miesza-
ne. Z jednej strony rzeczywiscie, jak napisat w przed-
mowie Felix Gradstein, w swojej misji edukacyjnej si¢ga
ona dalej niz International Stratigraphic Guide. Przedsta-
wia szersza palet¢ dziedzin i metod stratygrafii, ilustrujac
je przyktadami z literatury. Z drugiej jednak strony pre-
zentacja nie jest kompletna, np. brakuje cho¢by kroétkich
wzmianek o allostratygrafii czy tez tektonostratygrafii.
Ponadto w ramach poszczegdlnych kategorii stratygraficz-
nych dostrzega sig luki, takie jak np. pominigcie aktualnych
schematow stratygrafii izotopowej fanerozoiku. Za mato
miejsca poswigcono stratygrafii zintegrowanej, inaczej

okreslanej jako holostratygrafia, do ktérej nalezy przy-
szto$¢ podziatow stratygraficznych. W niektorych dziedzi-
nach przyktady zastosowan maja zauwazalny przechyl w
strong literatury frankofonskiej — wida¢ to wyraznie na
przyktadzie biostratygrafii.

Watpliwosci budzi tez konstrukcja ksiazki i to nie tylko
z powodu szeregu powtorzen, ktore dotycza zwlaszcza roz-
proszonych w wielu miejscach zagadnien chronostraty-
grafii. Niefortunny wydaje si¢ przede wszystkim brak
$cistego oddzielenia roznych kategorii stratygraficznych,
w tym czysto opisowych od interpretacyjnych (por. krotka
dyskusje tego zagadnienia w artykule Narkiewicza, 2003).
Widac¢ to szczegdlnie wyraznie w rozdziale poswigconym
litostratygrafii, w ktérym reguty podziatéw formalnych
wymieszano z zagadnieniami stratygrafii sekwencji. Podob-
nie, w rozdziale o biostratygrafii uderza brak wyrazniejsze-
go wyodrebnienia obiektywnej, sformalizowanej klasyfi-
kacji opartej na wystepowaniu skamieniato$ci sposrod roz-
nych metod interpretacyjnych, w tym logicznych i staty-
stycznych. Efektem takiego podejscia jest pewne rozmycie
skodyfikowanych regut stuzacych wprowadzaniu i stoso-
waniu formalnych podziatow stratygraficznych. Trafniej-
sza wydaje si¢ tu formula tresciwych i bardziej ,,kodek-
sowo” potraktowanych zasad stratygrafii, jaka przyjeto
np. w Wielkiej Brytanii (Rawson i in., 2002) i w Polsce
(Alexandrowicz i in., 1975; Racki i Narkiewicz, 2006).
Oczywiscie, taka formula pozostawia szerokie pole dla
opracowania podrgcznika stratygrafii, w mniejszym stop-
niu skrgpowanego kompozycyjnymi regulami tworzenia
kodeksow stratygraficznych.
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