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Litostratygrafia i charakterystyka mikropaleontologiczna
utworow kredy dolnej w srodkowej czesci przedgorza Karpat

Andrzej Urbaniec', Lucyna Bobrek?, Barbara Swietlik’

Lithostratigraphy and micropalaeontological characteristic of Lower
Cretaceous strata in central part of the Carpathian Foreland.
Prz. Geol., 58: 1161-1175.

Abstract During the Early Cretaceous a central part of the Carpathian
Foreland was situated in the Peri-Tethys area. That zone was located on the
SW margin of the East European Craton and it was adjacent to the Tethys
basins in the south. Impact of those both zoogeographic provinces (the
Boreal Sea and the Tethys Ocean) is easily noticeable in assemblages of
microfauna. Character of sedimentation in the Early Cretaceous basin of
the Carpathian Foreland is connected mainly with changes of the sea-level
as well as tectonic activity of this region. The stratigraphy and facies data
are based on near two hundreds wells profiles. Detailed sedimentological profiles and photographic documentation of the Upper
Jurassic and the Lower Cretaceous deposits from about 50 boreholes were done as well as micropalaeontological and microfacial
studies of core samples. The presented work is an attempt of unification and formalization of lithostratigraphic units’ nomenclature.
Two boreholes: Zagorzyce-7 and Wiewiorka-4 were suggested as stratotype sections of distinguished formations. Jurassic—Cretaceous
boundary is probably situated within limits of Ropczyce formation in this area. Three formations have been distinguished in the profile
of Lower Cretaceous above Ropczyce formation: Zagorzyce limestone-marl formation (Berriasian age), Debica marl and organo-
detritic limestone formation (Valanginian) and Wiewiorka limestone formation (Late Valanginian—Hauterivian). The most marked ero-
sion surface is recorded between Zagorzyce and Debica formations. We suppose that hiatus including a large part of Lower
Valanginian profile is connected with that erosion surface. It could be refered to a rapid fall of the sea-level in the Tethys Ocean,
noticed inter alia in the Western Carpathians and the Northern Calcareous Alps. The known existing thickness of the Lower Cretaceous
sediments in the middle part of Carpathian Foreland (total of three formations: Zagorzyce fm., Debica fin. and Wiewiorka fm.) rises to
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188 m in Zagorzyce-1 well.
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Prezentowany obszar badan usytuowany jest w §rodko-
wej czgsci przedgorza Karpat, a jego kontur wyznaczaja w
przyblizeniu trzy miasta: Pilzno, Radomysl Wielki i Debica
(ryc. 1A). W celu przedstawienia pelnej charakterystyki
utworow kredy dolnej w tej czgsci przedgorza uwzglednio-
no roéwniez sasiadujacy rejon Ropczyc—Zagorzyc, omo-
wiony w pracy Zdanowskiego i in. (2001).

W epoce wczesnokredowej teren badan potozony byt w
strefie zwanej pery-Tetyda (Golonka i in., 2008), przyle-
gajacej od potudnia do basenéw Tetydy i usytuowanej na
obszarze potudniowo-zachodniej krawgdzi platformy pot-
nocno-europejskiej. W zespotach mikroskamieniatosci od-
zwierciedlaja si¢ wptywy obydwu prowincji (tj. borealne;j
i tetydzkiej), natomiast charakter sedymentacji uwarun-
kowany byt gltownie eustatycznymi zmianami poziomu
morza oraz prawdopodobnie lokalna aktywnoscia tekto-
niczna.

Badania stratygrafii i rozwoju facjalnego utwordéw
weglanowych najwyzszej jury i kredy dolnej w analizowa-
nej czgsci przedgdrza Karpat prowadzone byty od wielu lat
(m.in. Karnkowski & Gtowacki, 1961; Obuchowicz, 1963;
Morycowa & Moryc, 1976; Golonka, 1978; Gliniak i in.,
2000, 2005). Wczesnokredowy wiek osadow udokumento-
wano poczatkowo na podstawie zespotow gtownie otwor-
nicowej mikrofauny, w dwéch odwiertach w $rodkowe;j
czesci przedgorza, tj. Stasiowka-1 (Gerochiin., 1972) oraz
Wola Wielka-2 (Kijakowa & Moryc, 1991), a ponadto w
jego wschodniej czgsci — w rejonie Baszni (Moryc & Was-

niowska, 1965). W kolejnych latach, dzigki rozwojowi me-
todyki w dziedzinie biostratygrafii, mozliwe stato si¢ bar-
dziej szczegotowe rozpoziomowanie kompleksu wegla-
nowego gornej jury—dolnej kredy oraz czgsciowa weryfi-
kacja ich przynalezno$ci stratygraficznej (Moryc, 1997;
Olszewska, 1998, 1999, 2001; Gregosiewicz i in., 2001;
Maksym i in., 2001; Bobrek i in., 2003, 2005; Urbaniec &
Swietlik, 2003; Dziadzio i in., 2004; Urbaniec, 2005; Gu-
towski i in., 2007; Matyja & Barski, 2007; Barski & Maty-
ja, 2008). W efekcie tych prac dokonano zmian w straty-
grafii w profilach wielu otwordéw wiertniczych z omawia-
nego obszaru.

Prezentowany artykut stanowi syntezg wynikow kilku-
letnich badan dotyczacych kredy dolnej w srodkowej czesci
przedgorza Karpat, w trakcie ktorych przeanalizowano do-
stgpne dane geologiczne i geofizyczne z blisko 200 otwo-
row wiertniczych. W ponad 50 wykonano szczegotowe
profilowanie sedymentologiczne i dokumentacj¢ fotogra-
ficzna oraz pobrano proby rdzeniowe do badan mikrofau-
nistycznych 1 mikrofacjalnych, jak rowniez wykorzystano
materialy archiwalne w postaci ptytek cienkich. W wyniku
wspomnianych badan udokumentowano mikrofaunistycz-
nie utwory beriasu i walanzynu oraz opracowano ich cha-
rakterystyke mikrofacjalng (Gregosiewicziin.,2001; Bob-
rek iin., 2003, 2005; Urbaniec & Swietlik, 2003; Gutowski
iin., 2007).

W niniejszej pracy podjgto probg uporzadkowania i
sformalizowania podziatu oraz nazewnictwa jednostek
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Ryec. 1. Obszar badan; A — zasi¢g utworéw formacji z Zagorzyc, D¢bicy 1 Wiewiorki w srodkowej czgsci przedgdrza Karpat; B — mapa
miazszosci utworow kredy dolnej, nalezacych do wydzielonych formacji z Zagorzyc, Dgbicy i Wiewiorki (tacznie) w rejonie Pilzna—
Radomysla Wielkiego—Dgbicy

Fig. 1. Study area; A —ranges of Zagorzyce, Dgbica and Wiewidrka formations in the central part of Carpathian Foreland; B — thickness of
Zagorzyce, Debica and Wiewiorka formations (together) in Pilzno—Radomys$l Wielki-Dgbica area
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Gtebokos¢ koricowa otworu (Total depth of well): 1376 m

wapienie

e )

limestones

Debica marl and organodetritic limestone formation

[:J formacja wapieni z Wiewidrki

formacja wapienno-marglista z Zagorzyc

- Zagorzyce limestone-marl formation

Ropczyce dolomite-limestone formation
- formacja margli i wapieni organodetrytycznych z Debicy

I:I formacja dolomityczno-wapienna z Ropczyc

Gtebokoscé koricowa otworu (Total depth of well): 1500 m
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ROPCZYCE FORMATION
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litostratygraficznych utworéw dolnej kredy na
przedgorzu Karpat. Jako profile stratotypowe
wydzielonych formacji proponuje si¢ uznac od-
wierty Wiewiorka-4 i Zagorzyce-7, w ktorych
wykonano petne rdzeniowanie w obrgbie utwo-
réw kredy dolnej. Podane interwaly glgboko-
Sciowe w otworach, stanowiace granice po-
szczegblnych formacji, zostaly wyznaczone
wedtug pomiarow geofizyki otworowej. Nalezy
jednak pamigta¢, ze miara wiertnicza, zgodnie z
ktora wyznacza si¢ glgbokos¢ pobranych rdzeni,
moze rozni¢ si¢ w niektorych przypadkach od
miary geofizycznej nawet o kilka metréw.

Wazniejsze taksony mikroskamieniatosci,
charakterystyczne dla oméwionych w artykule
formacji litostratygraficznych, zestawiono w ta-
belach 11 2.

Granica jura—kreda

W s$wietle opublikowanych w ostatnich la-
tach badan biostratygraficznych granicy jura—
kreda szuka¢ nalezy najprawdopodobniej w
obrgbie profilu formacji dolomityczno-wapien-
nej z Ropezyc wedtug podziatlu Matyi i Barskie-
go (2007). Formacja ta odpowiada nizszej
czgscei serii z Ropezyc wedtug podziatu Golonki
(1978), ogniwu wapienno-dolomitycznemu serii
z Ropezyc (Maksym i in., 2001; Zdanowski i in.,
2001) oraz serii muszlowcowo-oolitowej dolnej
(Gutowski i in., 2007). Utwory tej formacji roz-
powszechnione sg praktycznie na catym obsza-
rze badan (ryc. 1A, 2), aich szczegdétowa chara-
kterystyka litologiczna i mikrofacjalna zostata
przedstawiona m.in. w pracach Zdanowskiego i
in. (2001) oraz Gutowskiego i in. (2007). Ge-
neralnie cechuja si¢ one zrdéznicowaniem facjal-
nym — od pakstonow i wakstonow peloidowych
i peloidowo-bioklastycznych stref lagunowych,
poprzez greinstony oolitowe i rudstony biokla-
styczne stref barierowych, po framestony kora-
lowcowo-glonowe lub glonowe i greinstony
bioklastyczne srodowisk rafowych.

Pigtro tytoniskie na obszarze przedgorza
Karpat jest trudne do udokumentowania na pod-
stawie mikrofauny, poniewaz jest wyksztatcone
w facjach plytkowodnych, w ktorych rozprze-
strzenianie si¢ mikrofauny bylo $cisle ograni-
czone warunkami paleo$rodowiska. Stad tez
utwory tego wieku cechuja si¢ ubdostwem da-
nych mikrofaunistycznych, a wigkszo$¢ znajdo-
wanych w nich taksonéw to formy dugowieczne.
Do najlepiej udokumentowanych pod wzglgdem
mikrofaunistycznym naleza profile otworow
Pilzno-40 i Zyrakoéw-3, a ostatnio rowniez Gora
Ropczycka-2 i -3 (Swietlik, 2008, 2009), usytu-
owane na wschod od obszaru badan. W otworze
Pilzno-40 w obrebie utwordéw o charakterze rafy

e

Ryec. 2. Korelacja geofizyczna utworéw kredy dolnej w
rejonie Pilzna—Radomysla Wielkiego—Dgbicy

Fig. 2. Geophysical correlation of the Lower Cretaceous
deposits in Pilzno—Radomysl Wielki-Debica area
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Tab. 1. Zestawienie taksonéw otwornic charakterystycznych dla wydzielonych formacji

Table 1. List of foraminifers typical of each formations

Otwornice Formacja z Ropczyc | Formacja z Zagorzyc | Formacja z Debicy | Fm. z Wiewio6rki
Foraminifers Ropczyce fm. Zagorzyce fm. Debica fn. Wiewiorka fim.
Ammobaculites eocretaceous Bartenstein & Brand X
A. hagni Bhalla & Abbas X
Pseudocyclammina lituus (Yokoyama) X
Everticyclammina virgulaina (Koechlin) X
Melathrokerion spirialis Gorbatchik X
Stomatostoecha enisalensis Gorbatchik X
Charentia evoluta Gorbatchik X
Paleogaudryina varsoviensis (Bielecka & Pozaryski) X
Protomarssonella hechti (Dieni & Masari) X
Uvigerinammina uvigeriniformis Seibold X
Valvulina alpina Dragastan X
V. lugeoni Septfontaine X
Meandrospira favrei (Charrolais, Bronnimann & Zaninetti) X
Nautiloculina oolithica Mohler X
Quinqueloculina robusta Neagu X X
Q. mitchurini Dain X
Q. verbizhiensis Dulub X
Istriloculina fabaria Matsieva & Temirbekova X X
Citharina striolata (Reuss) X
C. rudocostata (Bartenstein & Brand) X
Lenticulina munsterii (Roemer) X
Lenticulina sp. X
Dentalina legumen Reuss X
Pseudonodosaria mutabilis Reuss X
Frondicularia parkei Reuss X
Vaginulina striolata Reuss X
V. truncata Reuss X
Vaginulinopsis humilis (Reuss) X
Eoguttulina witoldensis Sztejn X
Tristix acutangulus (Reuss) X
Reinholdella hofkeri (Bartenstein & Brand) X
Patellina turriculata Dieni & Masari X
P. subcretacea Cushman & Ellisor X
Mohlerina basiliensis (Mohler) X
Spirillina italica (Dieni & Masari) X
Planispirillina flava (Sztejn) X
Protopeneroplis striata Weynschenck X
P. ultragranulata Gorbatchik X X
Trocholina elongata (Leopold) X
T. burlini Gorbatchik X X
T infragranulata Noth X
T. odukpaniensis Dessauvagie X
T. alpina (Leopold) X
T solecensis Bielecka & Pozaryski X
T. molesta Gorbatchik X
T. paucigranulata Moullade X X
T. conica Schlumberger X
T. nodulosa Seibold X
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Trocholina sp. X X X
Epistomina caracolla (Roemer) X
E. cretosa Ten Dam X
E. lewinski (Liszka) X
E. ornata (Roemer) X
Epistomina sp. X X X

Tab. 2. Zestawienie pozostatych taksonéw mikrofauny i mikroflory charakterystycznych dla wydzielonych formacji
Table 2. List of other microfauna and microflora typical of each formations

Mikrofauna i mikroflora Formacja z Ropczyc | Formacja z Zagorzyc | Formacja z Debicy | Fm. z Wiewio6rki
Microfauna & microflora Ropczyce fin. Zagorzyce fm. Debica fm. Wiewiorka fim.

Malzoraczki (Ostracods):

Prothocythere (Mandocythere) frankei (Triebel) X

Prothocythere hechti (Triebel) X

Cypridea tumescens tumescens (Anderson) X

Damonella pygmea (Anderson) X

Darwinula oblonga (Roemer) X

Fabanella boloniensis (Jones) X

Klieana alata (Martin) X

Rhinocypris jurassica (Martin) X

Tintinidy (Zintinnids):

Borziella slovenica (Borza) X

Longicolaria sp. X

Calpionella alpina Lorenz X

Crassicolaria intermedia (Durand-Delga) X

Wapienne dinocysty (Calcareous Dinoflagellate):

Carpistomiosphaera tithonica (Nowak) X

Colomisphaera tenuis (Nagy) X X

C. fortis Rehanek X X

C. pulla (Borza) x

Cadosina lapidosa (Vogler) X

C. sublapidosa (Vogler) X X

C. semiradiata semiradiata Wanner X X

C. semiradiata fusca Wanner X X

Schizosphaerella minutissima (Colom) X

Glony i organizmy inkrustujace (Algaes and encrusting microorganisms):

Cayeuxia moldavica Frollo X

Salpingoporella annulata Carozzi X X

S. pygmaea (Gumbel) X

Actinoporella podolica Alth X X

Acicularia elongata Carozzi X X

Marinella lugeoni Pfender X

Clypeina jurassica Favre X X

Codiaceae X

Aclistochara sp. X

Clavator reidi Groves X

Bacinella irregularis Radoicic X

Lithocodium aggregatum Elliott X

Tubiphytes morronensis Crescenti X

Koskinobullina socialis Cherchi & Schroeder X

Thaumatoporella parvovesiculifera Raineri X X

Troglotella incrustans Wernli & Fookes X

1165



Przeglad Geologiczny, vol. 58, nr 12, 2010

koralowej, wydzielanych przez Matyje¢ i Barskiego (2007)
jako formacja wapieni koralowcowych z Pilzna, rozpozna-
no charakterystyczny dla tytonu zespot otwornic z najwaz-
niejszymi gatunkami Protopeneroplis striata Weynschenck
oraz P. ultragranulata Gorbatchik (ryc. 3A, B), jak row-

niez dinocysty wapienne, wsrod ktorych najwigksze zna-
czenie stratygraficzne maja Carpistomiosphaera tithonica
(Nowak) 1 Colomisphaera pulla (Borza) (Gregosiewicz i
in., 2001; Urbaniec & Swietlik, 2003). Datowania tych sa-
mych utworéw w otworze Pilzno-40 zostaly potwierdzone

Rye. 3. Mikroskamieniatosci charakterystyczne dla wydzielonych formacji (w ptytkach cienkich)

Fig. 3. Microfossils typical for distinguished formations (in thin sections)

A— Protopeneroplis striata Weynschenck; B — Protopeneroplis ultragranulata Gorbatchik; A—B — Pilzno-40, 2409-2412 m; C — Aclistochara
sp. (Wiewiorka-4, 1453,3 m); D — Clavator reidi Groves (Zyrakow-3, 1380,6 m); E — Quinqueloculina verbizhiensis Dulub (Prendotowka-2,
1308,1 m); F — Quinqueloculina mitchurini Dain (Zagorzyce-6, 3042,5 m); G — Cadosina semiradiata semiradiata Wanner; H — Cadosina
semiradiata fusca Wanner; G-H — Zyrakow-3, 1380,2 m; I — Clypeina jurassica Favre (Grabiec-2, 1889,15 m); J — Salpingoporella annulata
Carozzi (Stasiowka-3, 2096,4 m); K — Thaumatoporella parvovesiculifera Raineri (Zagorzyce-6, 3042,5 m); L — Meandrospira favrei
(Charrolais, Bronnimann & Zaninetti) (Wiewiorka-4, 1433,5 m); M — Quinqueloculina robusta Neagu (Stasidowka-3, 2092,0 m); N —
Trocholina elongata (Leupold) (Stasidéwka-3, 2097,0 m); O — Rotalipora sp.; P, Q — Hedbergella sp.; 0—Q — Gawrzytowa-3, 2036,8 m
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ostatnio na podstawie m.in. tintinidoéw (Barski & Matyja,
2008), ktore roéwniez wyraznie wskazuja na tyton. Nato-
miast w otworze Gora Ropczycka-2 zespot mikroskamie-
niato$ci z rodziny Chitinoidillidae, takich jak: Borziella
slovenica (Borza) i Longicolaria sp., okresla wiek przy-
najmniej cze¢Sci profilu formacji z Ropczyc na srodkowy
tyton. W kolejnym odwiercie Géra Ropczycka-3 znalezio-
no kalpionelle z gatunku Crassicolaria intermedia (Durand-
Delga), ktore wraz z wspdtwystepujacymi dinocystami
wapiennymi okreslaja wiek skal na dolng cz¢s¢ gornego
tytonu (Swietlik, 2009).

Poza wymienionymi wyzej taksonami utwory wegla-
nowe formacji z Ropczyc zawieraja charakterystyczny ze-
sp6t mikroskamieniato$ci, w tym otwornice: Trocholina
solecensis Bielecka & Pozaryski, T. nodulosa Seibold,
T. conica Schlumberger, Mohlerina basiliensis (Mohler),
Pseudocyclammina lituus (Yokoyama), Valvulina alpina
Dragastan, V. lugeoni Septfontaine, Uvigerinammina uvi-
geriniformis Seibold, Quinqueloculina mitchurini Dain,
Q. verbizhiensis Dulub, Istriloculina fabaria Matsieva &
Temirbekova, Nautiloculina oolithica Mohler, Paleogau-
dryina varsoviensis (Bielecka & Pozaryski), Everticyclam-
mina virgulaina (Koechlin), Pfenderina sp.; bogaty zespot
wapiennych dinocyst: Colomisphaera tenuis (Nagy),
C. fortis Rehanek, Cadosina lapidosa (Vogler), C. sublapi-
dosa (Vogler), Schizosphaerella minutissima (Colom) oraz
glonéw: Cayeuxia moldavica Frollo, Salpingoporella an-
nulata Carozzi, S. pygmaea (Gumbel), Thaumatoporella
parvovesiculifera Raineri, Acicularia elongata Carozzi,
Marinella lugeoni Pfender oraz Clypeina jurassica Favre.
Charakterystyczne i czgsto spotykane sa rowniez koprolity
skorupiakow, gtownie z rodzaju Favreina.

Jednostki litostratygraficzne kredy dolnej wraz z
charakterystyka litofacjalng i mikropaleontologiczna

Formacja wapienno-marglista z Zagorzyc. Wydzielo-
na w ramach prezentowanego artykutu formacja wapienno-
marglista z Zagorzyc dotychczas opisywana byta jako og-
niwo wapienno-margliste serii z Ropczyc (Maksym i in.,
2001; Zdanowski i in., 2001) oraz jako seria marglisto-
muszlowcowa (Gutowski i in., 2007). Ze wzgledu na spe-
cyfike wyksztatcenia litofacjalnego utwory te powinny by¢
wydzielone jako osobna formacja. Jako profil stratotypowy
wyznaczono otwor Zagorzyce-7 (interwat 2752-2821 m,
ryc. 4), odwiercony w latach 1997-1998 przez PGNiG S.A.
Szczegdlowy profil otworu przedstawiono réwniez w pra-
cy Zdanowskiego i in. (2001). Rdzenie wiertnicze prze-
chowywane sa w Centralnym Magazynie Rdzeni (CMR)
w Chmielniku.

Utwory opisywanej formacji cechuja si¢ pewna zmien-
noécia lateralna. W rejonie Wiewiorki—Zyrakowa—Debicy
oraz w strefie Zagorzyc wystgpuje seria naprzemianleg-
tych utworéw wapiennych i marglisto-ilastych. Margle
cechuja si¢ zréznicowanymi barwami — od szarych, po-
przez oliwkowe, zielonkawe, az do kremowych i prawie
biatych. Charakterystyczne sa rowniez wktadki brekcji wa-
piennych. Wapienie cechuja si¢ czgsto jasnymi barwami
oraz wystgpowaniem bardzo licznych, chociaz w wigk-
szosci stabo rozwinigtych szwow stylolitowych. Niekiedy
szwy te rozmieszczone sa tak gesto, ze mozna mowié o teks-
turze gruztowej lub pseudogruztowej. Swiadczy to o znacz-
nej redukcji pierwotnych miazszosci, spowodowanej kom-
pakcja chemiczna, polegajaca gldwnie na rozpuszczaniu
weglanu wapnia pod ci$nieniem. Pod wzgledem mikrofa-

cjalnym za najbardziej charakterystyczne uzna¢ mozna
madstony, czgsto zailone i wystgpujace na przemian z mar-
glami; ponadto spotykane sa wakstony i pakstony biokla-
styczne. Podobnie jak w utworach wyzej wspomnianej
formacji z Ropczyc czesto wystepuja rowniez koprolity
skorupiakow, w tym Favreina salevensis Parejas (Olszew-
ska, 2001). W profilu obecne sa warstwy zawierajace licz-
ne fragmenty lodyg ramienic z gatunku Clavator reidi
Groves (ryc. 3D) oraz oogonia Aclistochara sp. (ryc. 3C).
Fragmenty lodyg oraz oogonia ramienic nie byly najpraw-
dopodobniej deponowane in situ, gdyz wykazuja wyrazne
$lady abrazji. Charakterystyczna ramienica Clavator reidi,
o duzym znaczeniu stratygraficznym, jest powszechnie
znana z beriasu wielu miejsc w Europie Zachodniej oraz
z potudniowej Anglii (Mojon & Strasser, 1987; Feist &
Schudack, 1991; Feist i in., 1995). Poza ramienicami utwo-
ry wapienno-margliste w tej strefie zawieraja ubogi zespot
mikroskamieniatosci, reprezentowany gldwnie przez cien-
koskorupowe malzoraczki, slimaki oraz dinocysty wapien-
ne, wsrdd ktorych najwigksze znaczenie maja formy: Ca-
dosina sublapidosa (Vogler), C. semiradiata semiradiata
Wanner (ryc. 3G), C. semiradiata fusca Wanner (ryc. 3H),
Colomisphaera tenuis (Nagy) i C. fortis Rehanek.

W potudniowo-zachodniej czgéci analizowanego ob-
szaru, tj. w rejonie Grabca—Pilzna—Stasiowki, opisana wy-
zej sekwencj¢ zastgpuja wapienie ziarniste z makroonko-
idami, strukturami glonowymi oraz bogata fauna §limakow
i ostrygowatych. Wtracenia zielonkawych margli wystg-
puja tutaj nieco rzadziej niz w rejonie Wiewiorki—Zyrako-
wa 1 czgsto maja rowniez posta¢ gniazd oraz nieregu-
larnych skupien. Ponadto obraz komplikuja procesy do-
lomityzacji, ktore zachodzily w tym rejonie ze znacznie
wigksza intensywnoS$cia. Asocjacja wymienionych wyzej
organizmoéw $wiadczy o tym, ze sedymentacja odbywata
si¢ w $rodowisku ptytkowodnym. Slimaki z grupy Neri-
neoidea, wystgpujace licznie w opisywanej strefie, sa sto-
sunkowo dobrym wskaznikiem zmian §rodowiska, gdyz sa
wrazliwe na wahania temperatury oraz zmiany gtebokosci
wody i zasolenia (Karczewski, 1980). W wodzie o podwyz-
szonym zasoleniu znacznie zmniejszaja si¢ rozmiary musz-
li, a ich wielko$¢ i masa — rowniez wraz z poglgbianiem
zbiornika i obnizaniem temperatury. Organizmy te prowa-
dzity mato ruchliwy tryb zycia, poza postacia larwalna nie
mogly przenosi¢ si¢ na znaczne odlegtosci, lokalnie two-
rzyty skupiska. Ro6wniez matze ostrygowate wystgpowaty w
duzych nagromadzeniach, przytwierdzone do dna na state.

Wapienie onkoidowe reprezentowane sa gtéwnie przez
greinstony onkoidowo-bioklastyczne. Zawieraja one boga-
ty zesp6t mikrofauny otwornicowej. Wazniejsze stratygra-
ficznie taksony to: Protopeneroplis ultragranulata Gor-
batchik, Istriloculina fabaria Matsieva & Temirbekova,
Quinqueloculina robusta Neagu (ryc. 3M), Ammobaculites
hagni Bhalla & Abbas, 4. eocretaceous Bartenstein &
Brand, Stomatostoecha enisalensis Gorbatchik, Trocholina
elongata (Leopold), T. alpina (Leopold), T. burlini Gorba-
tchik, T odukpaniensis Dessauvagie, Charentia evoluta
Gorbatchik. Sposrod wszystkich form najwigksze znacze-
nie ma obecnos$¢ gatunku Protopeneroplis ultragranulata,
zwiazanego z plytkowodna sedymentacja weglanowa pot-
nocnego brzegu Tetydy, ktérego masowe wystgpowanie
przypada na berias (Sotak, 1987). Ponadto w utworach tych
obecne sa glony: Clypeina jurassica Favre, czyli Clypeina
sulcata (Alth) (ryc. 31), Salpingoporella annulata Carozzi
(ryc. 3)) i Codiaceae.
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Gtebokos¢ koricowa otworu (Total depth of well): 2862 m
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Ryec. 4. Profil litologiczny utworow kredy dolnej w odwiercie Zagorzyce-7 (wg Zdanowskiego i in., 2001, uzupetione)
Fig. 4. Lithological profile of the Lower Cretaceous deposits from borehole Zagorzyce-7 (after Zdanowski et al., 2001, amended)
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W poinocno-zachodniej czgsci omawianego obszaru,
tj. w rejonie Jazwin-Jastrzabki Starej—Zukowic, dominuja
wapienie intraklastyczno-bioklastyczne, cechujace sig
znacznie wyzszym stopniem przeobrazen diagenetycz-
nych. W obrazie mikroskopowym dominuja pakstony i
greinstony peloidowo-bioklastyczne lub intraklastyczne,
ktére lokalnie w duzym stopniu ulegly procesom rozpusz-
czania i rekrystalizacji. Pierwotne struktury sa wigc tutaj
znacznie stabiej czytelne wskutek rekrystalizacji poczqtko-
wo mikrytowego tta skalnego, a takze rozpuszczanla i
selektywnej rekrystalizacji wngtrza bioklastow oraz in-
nych sktadnikow ziarnistych. Wéréd bioklastow w tej stre-
fie dominuje zréznicowany taksonomicznie zespot §lima-
kow, ponadto wystepuja matzoraczki, elementy szkiele-
towe szkartupni, dinocysty wapienne, glony i nieliczne
otwornice.

Granice. Dolna granica opisywanej formacji ma cha-
rakter powierzchni erozyjnej, stanowiacej jednocze$nie
przejscie pomigdzy wapieniami i dolomitami nizej leglej
formacji z Ropczyc a serig marglisto-wapienna. Granica ta

stosunkowo dobrze odzwierciedla si¢ w zapisie pomiarow
geofizyki otworowej — cechuje si¢ generalnie gwahownym
wzrostem wartosci profilowania gamma, zwiazanym ze
wzrostem stopnia zailenia, a takze obnizeniem warto$ci na
profilowaniach opornosci (ryc. 2, 4, 5). Granica gorna for-
macji z Zagorzyc jest jednoczesnie dolng granica formacji
z Debicy i zostala opisana w dalszej cze$ci artykutu.

Wiek. Wiek opisywanej formacji, z uwagi na wystgpo-
wanie ramienic z gatunku Clavator reidi oraz niektorych
taksonow otwornic i dinocyst wapiennych, prawdopodob-
nie w cato$ci przypada na berias. Berias dolny udokumen-
towano w utworach omawianej serii w otworze Wiewior-
ka-4 na podstawie zespotu matzoraczkow: Cypridea tume-
scens tumescens (Anderson), Klieana alata Martin i Rhino-
cypris jurassica (Martin), charakterystycznych dla pozio-
mu Cypridea dunkeri (Dziadzio i in., 2004). Podobny ze-
spot matzoraczkow beriasu dolnego stwierdzono ostatnio
réwniez w otworze Goéra Ropezycka-3 (Swietlik, 2009).
Ze wzgledu na powszechno$¢ wystgpowania w rdéznych
srodowiskach rowniez zespotly dinocyst wapiennych moga
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Rye. 5. Profil litologiczny utwordéw kredy dolnej w
Fig. 5. Lithological profile of the Lower Cretaceou
see Fig. 4

odwiercie Wiewiorka-4. Objasnienia na ryc. 4
s deposits from borehole Wiewiorka-4. For legend
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dawacé podstawy do okreslenia wieku (Rehakova, 2000a, b;
Lukeneder & Rehakova, 2004; Ivanova i in., 2006). Maja
one duze znaczenie zwlaszcza wobec braku innych grup
skamieniato$ci, dajacych bardziej precyzyjne datowania
stratygraficzne, np. tintinidow, ktore spotykane sa po-
wszechnie blizej centralnych stref oceanu Tetydy, w weg-
lanowych facjach najwyzszej jury i najnizszej kredy. Wa-
pienie z masowa zawartoscia tintiniddow mialy duze roz-
przestrzenienie gltdwnie w tytonie i beriasie i opisywane
byly m.in. z obszaru Karpat, Alp Wapiennych oraz po-
wszechnie z egzotykow karpackich (m.in. Geroch & Mory-
cowa, 1966; Vasicek i in., 1994; Rehakova, 1995; Reha-
kova & Michalik, 1997; Ciborowski & Kotodziej, 2001;
Rehakova & Wierzbowski, 2005; Malata i in., 2006; Reha-
kovaiin., 2006). Prawdopodobnie jedyne udokumentowa-
ne obecnie znalezisko tintinidow w utworach opisywane;j
formacji na obszarze srodkowej czgsci przedgorza Karpat
podaje Olszewska (1999, 2001), ktéra w otworze Zago-
rzyce-6 na glgbokos$ci 2836 m stwierdzita tzw. mata forme
kalpionelli z gatunku Calpionella alpina Lorenz.

Srodowisko sedymentacji utworéw formacji z Zago-
rzyc mozna okresli¢ jako szelf wewngtrzny z facjami lagu-
nowymi, w tym z najbardziej charakterystycznym $rodo-
wiskiem pototwartych lagun (Gregosiewicz i in., 2001).
Ich rozprzestrzenienie w rejonie badan przedstawiono na
ryc. 1. Maksymalna miazszos¢ formacji wynosi 83 m w
otworze Pilzno-40 (ryc. 2).

Formacja margli i wapieni organodetrytycznych z
Debicy. Formacja margli i wapieni organodetrytycznych z
Degbicy opisana byta poczatkowo przez Golonke (1978)
jako seria glonowa goérna (seria z D¢bicy) i odpowiada ona
nizszej czescei serii z Debicy wedlug Zdanowskiego i in.
(2001) oraz Maksyma i in. (2001). Jest ponadto odpo-
wiednikiem serii mutowcowo-wapiennej wedtug schematu
przedstawionego w pracy Gutowskiego i in. (2007). Utwo-
ry tej formacji od dawna uznawane byty za dolnokredowe
ze wzgledu na charakterystyczne zespoly mikrofauny
otwornicowej i malzoraczkowej, opisane po raz pierwszy z
otworu Stasiowka-1 (Geroch i in., 1972). Jako profil stra-
totypowy wytypowano odwiert Wiewidrka-4 (interwat
1434-1447 m) ze wzgledu na charakterystyczne dla wigk-
szosci obszaru wyksztatcenie litologiczne i dobre datowa-
nia mikrofaunistyczne (ryc. 5). Rdzenie wiertnicze z otwo-
ru Wiewiorka-4, wykonanego przez PGNiG S.A. w 1989 .,
przechowywane sa w CMR w Chmielniku.

Profil opisywanej formacji w rejonie Wiewiorki—Karo-
lowki—Stasiowki—Dgbicy rozpoczyna warstwa muszlow-
cOw ramienionogowych o miazszosci ok. 50 cm, wyste-
pujaca ponad wyrazna powierzchnia erozyjna. Muszlowce
te sktadaja si¢ glownie z mtodocianych form ramieniono-
g6w, skorupki sa silnie scementowane spoiwem sparyto-
wym. Zwykle powstawaniu tego typu autochtonicznych
nagromadzen organizméw towarzyszy zwolnienie tempa
sedymentacji (Bodzioch, 1986). W obrazie mikroskopo-
wym sa to rudstony ramienionogowe. Znaleziona mikro-
fauna reprezentowana jest przez wapienny detrytus orga-
niczny, w ktorego sktad wchodza: fragmenty skorup ramie-
nionogow 1 kolonii mszywiotoéw, elementy szkieletowe
szkartupni, fragmenty skorup matzéw, gabki wapienne,
wieloszczety. Mniej licznie wystepuja fragmenty koralow-
cow kolonijnych, §limaki, glony, malzoraczki i otwornice, re-
prezentowane gtownie przez rodzaj Trocholina (ryc. 6G-J):
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T. burlini Gorbatchik, 7. molesta Gorbatchik, T. paucigra-
nulata Moullade, Trocholina div. sp., a ponadto: Citharina
striolata (Reuss), C. rudocostata (Bartenstein & Brand),
Lenticulina munsterii (Roemer), Reinholdella hofkeri
(Bartenstein & Brand). Wigkszo$¢ szczatkow organicz-
nych ma powtoki mikrobialne powstate w wyniku dzia-
falno$ci organizméw inkrustujacych i drazacych: Litho-
codium aggregatum Elliott, Nubecularia sp., Bacinella ir-
regularis Radoicic, Troglotella incrustans Wernli &
Fookes, Tubiphytes morronensis Crescenti 1 Koskinobulli-
na socialis Cherchi & Schroeder.

Wyzej w profilu wystepuje kompleks ciemnych margli,
mulowcow wapnistych, ilowcow oraz zapiaszczonych
margli 1 wapieni. Utwory te charakteryzuja si¢ przede
wszystkim wystgpujaca w nich masowo, dobrze zacho-
wana 1 zréznicowana taksonomicznie makrofauna oraz
znaczng zawartoscia materiatu silikoklastycznego. Stopien
zwigzto$ci omawianych utworow jest bardzo zréznicowa-
ny — od zupehie rozsypliwych mutowcéw i1 wapieni za-
piaszczonych, po zwigzle margle i wapienie margliste.
Barwy skat zmieniaja si¢ od bezowych i brunatno-bezo-
wych do prawie czarnych w partiach mutowcowych. Pod
wzgledem mikrofacjalnym utwory weglanowe opisywanej
formacji reprezentowane sa przez rudstony/greinstony bio-
klastyczne oraz rudstony/pakstony ilasto-piaszczyste z bio-
klastami, ooidami i masowo wystgpujaca pelnomorska faung
i flora, czgsto o bardzo dobrym stanie zachowania. Wystg-
puja tutaj m.in.: liliowce, ramienionogi, matze, mszywioty,
slimaki, wieloszczety, gabki wapienne, sklerogabki oraz
glony. Nagromadzenia fauny maja najczesciej charakter
autochtoniczny, rzadziej parautochtoniczny. Oprocz do-
mieszki mineratow ilastych powszechnie spotykane sa
ziarna kwarcu terygenicznego. Z utwor6w tych oznaczono
bogaty zespdot mikrofauny otwornicowej i matzoraczko-
wej, sposrod ktorej najwigksze znaczenie stratygraficzne
maja otwornice: Protomarssonella hechti (Dieni & Masari),
Melathrokerion spirialis Gorbatchik, Foguttulina witolden-
sis Sztejn, Pseudonodosaria mutabilis Reuss, Dentalina
legumen Reuss, Vaginulina striolata Reuss, V. truncata
Reuss, Vaginulinopsis humilis (Reuss), Frondicularia par-
kei Reuss, Tristix acutangulus (Reuss), Spirillina italica
(Dieni & Masari), Patellina turriculata Dieni & Masari,
P subcretacea Cushman & Ellisor, Trocholina burlini (Gor-
batchik), 7. infragranulata Noth, T. molesta Gorbatchik,
T’ paucigranulata Moullade, Planispirillina flava (Sztejn),
Epistomina caracolla (Roemer), E. cretosa Ten Dam, E. le-
winski (Liszka), E. ornata (Roemer) oraz matzoraczki: Protho-
cythere (Mandocythere) frankei (Triebel) i Prothocythere
hechti (Triebel) (ryc. 6). Poza wymienionymi opisano tu
rowniez liczne organizmy inkrustujace i drazace, takie jak:
Lithocodium aggregatum Elliot, Bacinella irregularis
Radoicic, Nubecularia sp., Troglotella incrustans Wernli
& Fookes 1 Koskinobullina socialis Cherchi & Schroeder.

W rejonie Zagorzyc profil formacji z Dgbicy rozpoczy-
naja muszlowce ostrygowe, wystepujace bezposrednio po-
nad powierzchnia erozyjna; malze wyraznie przyrastaty do
twardego dna, o czym §wiadcza liczne drazenia w spagu tej
warstwy transgresywnej (Zdanowski i in., 2001). Wyzej w
profilu wystgpuja wapienie ziarniste z liczna fauna oraz
ziarnami obleczonymi, wérdd ktoérych rozpoznano takze
rezydualne osady skondensowane oraz utwory kopcow rafo-
wych (Maksym i in., 2001). Podobnie jak w rejonie Wie-
wiorki wystepuja tutaj wkladki margliste. Pod wzgledem
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Rye. 6. Otwornice i matzoraczki charakterystyczne dla wydzielonych formacji; skala = 0,1 mm

Fig. 6. Foraminifers and ostracods typical for distinguished formations; scale bar = 0.1 mm

A — Epistomina caracolla (Roemer); B, C — Epistomina cretosa Ten Dam; D — Epistomina ornata (Roemer); E — Epistomina lewinski
(Liszka); F — Planispirillina flava (Sztejn); G — Trocholina burlini (Gorbatchik); H — Trocholina paucigranulata Moullade; I, J —
Trocholina molesta Gorbatchik; K — Melathrokerion spirialis Gorbatchik; A—K — Wiewiorka-4, 1440,10 m; L — Vaginulina truncata
Reuss (Wola Wielka-2, 1575,0 m); M — Tristix acutangulus (Reuss) (Wiewiorka-2, 1422,65 m); N — Protomarssonella hechti (Dieni &
Masari); O — Prothocythere (Mandocythere) frankei (Triebel); P — Prothocythere hechti (Triebel); N-P — Karolowka-1, 1676,7 m

mikrofacjalnym w utworach tej formacji dominuja grein-
stony bioklastyczne, ooidowe i peloidowe oraz rudstony
bioklastyczne. W muszlowcach ostrygowych, poza matza-
mi, licznie spotykane sa szkarlupnie, mszywioly i ramie-
nionogi.

Granice. Dolna granica opisywanej formacji ma cha-
rakter regionalnej powierzchni erozyjnej, ponizej ktorej
wystgpuja margle nalezace do formacji z Zagorzyc, a bez-
posrednio powyzej — charakterystyczna warstwa silnie sce-
mentowanych muszlowcow ramienionogowych lub mat-
zowych. W zapisie pomiarow geofizyki otworowej granica
ta cechuje si¢ niewielkim obnizeniem wartosci profilowa-
nia gamma oraz wzrostem warto$ci na profilowaniach

opornosci (ryc. 2, 4, 5). Granica gorna jest jednocze$nie
dolna granica formacji z Wiewiorki.

Wiek. Na podstawie zespotu mikrofauny wiek opisy-
wanej formacji mozna okresli¢ na walanzyn. Srodowisko
jej sedymentacji to gtownie szelf zewngtrzny z utworami
wysokoenergetycznymi bariery zewnetrznej (ptycizn zew-
negtrznych) oraz utworami zewngtrznej laguny. O sedymen-
tacji w typowo morskich warunkach §wiadczy zrézni-
cowany zespot organizméw stenohalinowych. Wystepo-
wanie autochtonicznych nagromadzen organizmdéw wia-
za¢ mozna z okresami zwolnienia tempa sedymentacji.

Utwory formacji z Dgbicy rozprzestrzenione sa w dwoch
rejonach: pierwszy obejmuje strefa od Golemek 1 Wiewiorki—
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Zyrakowa po Debice—Stasiowke, a drugi — strefe Ropczyc—
Zagorzyc—Nawsia (ryc. 1A, 2), gdzie osiagaja najwigksza
migzszo$¢ 49 m w otworze Zagorzce-7.

Formacja wapieni z Wiewiérki. Formacja ta konczy
profil utworéw kredy dolnej na omawianym obszarze.
Pierwotnie wydzielono ja na podstawie materialu rdzenio-
wego w rejonie Wiewiorki—Zyrakowa jako ,.kompleks 1117
(Bobrek i in., 2005), a nastgpnie w kilkunastu kolejnych
odwiertach — na podstawie korelacji pomiaréow geofizyki
otworowej. Formacja wapieni z Wiewidrki odpowiada serii
muszlowcowo-oolitowej gornej (Gutowski i in., 2007)
oraz wyzszej czgsci serii z Dgbicy wedlug Zdanowskiego
iin. (2001) oraz Maksyma i in. (2001). Jako profil stratoty-
powy wyznaczono, podobnie jak dla poprzedniej formacji,
odwiert Wiewiorka-4 (interwal 1424—-1434 m, ryc. 5).

Pod wzgledem litologicznym formacja reprezentowa-
na jest w rejonie Wiewiorki—Zyrakowa przez masywne
wapienie ooidowe i onkoidowe, ktore w partii stropowe;j
wykazuja wyrazne $lady wietrzenia i skrasowienia. Lokal-
nie wystepuja rowniez wkiadki muszlowcéw, przede
wszystkim ostrygowych, a znacznie rzadziej slimakowych.
W rejonie Zagorzyc dominujg masywne wapienie organo-
detrytyczne. W zachodniej czgsci obszaru, w rejonie Gole-
mek—Grabca utwory ze znacznych fragmentow profilu
omawianej serii ulegly procesom dolomityzacji i rekrysta-
lizacji. Wapienie maja najczgsciej barwy bezowe lub be-
zowo-brazowe, natomiast w strefach zdolomityzowanych
dominuja barwy szaro-zielonkawe. W przeciwienstwie do
scharakteryzowanych wyzej formacji z Zagorzyc i Dgbicy
formacja z Wiewidrki reprezentowana jest przez wapienie i
dolomity bez wktadek marglistych oraz wigkszych sladow
zailenia w weglanach, co daje charakterystyczny jej zapis
na wykresach profilowania gamma (ryc. 2, 4, 5).

W obrazie mikroskopowym dominuja greinstony
ooidowo-onkoidowo-bioklastyczne oraz rudstony/paksto-
ny bioklastyczne. Utwory te zawieraja niezbyt liczny i
mato zréznicowany zesp6t mikroskamienialosci, w tym
otwornice: Meandrospira favrei (Charollais, Bronnimann
& Zaninetti), Trocholina div. sp., Lenticulina sp., Epistomi-
na sp., glony: Acicularia elongata Carozzi, Actinoporella
podolica Alth, Salpingoporella sp. oraz §limaki, gabki wa-
pienne, fragmenty kolonii mszywiotéw (w tym formy za-
liczane tradycyjnie do rodzaju Berenicea) i koralowcow.
W rejonie Zagorzyc wystepuja rowniez greinstony liliow-
cowo-mszywiolowe z ramienionogami (Zdanowski i in.,
2001).

Granice. Dolng granicg formacji wapieni z Wiewiorki
stanowi przej$cie do marglisto-piaszczystych utworéw for-
macji z Debicy. W zapisie pomiardw geofizyki otworowe;j
na tej granicy nast¢puje dosy¢ wyrazne obnizenie wartos$ci
profilowania gamma (ryc. 2, 4, 5). Granicg gorna stanowi
regionalna powierzchnia erozyjna, ktora wyznacza strop
utworow kredy dolnej w omawianym rejonie. Powyzej nigj
wystegpuja utwory roznych ogniw stratygraficznych (ceno-
manu, turonu, miocenu).

Wiek. Najwazniejszym taksonem dokumentujacym
wiek omawianej formacji jest Meandrospira favrei (ryc. 3L).
Gatunek ten w regionie tetydzkim spotykany jest zarowno
w utworach ptytkowodnych platform weglanowych, jak i
w facjach otwartego morza. Wystgpuje powszechnie m.in.
na obszarze Rumunii, w utworach wieku walanzyn—hote-
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ryw, gdzie towarzyszy mu zespol innych otwornic oraz
glondéw wapiennych (Bucur, 1999; Dragastan, 1999), a tak-
ze w egzotykach wapieni sztramberskich w Karpatach fli-
szowych (Ivanova & Kotodziej, 2004). W zwiazku z tym
wiek omawianej formacji mozna okresli¢ na p6zny walan-
zyn—hoteryw.

Opisane utwory deponowane byty w srodowisku wyso-
koenergetycznym w stosunkowo plytkim morzu. Piaski
weglanowe ooidowo-bioklastyczne tworzyly prawdopo-
dobnie nagromadzenia w postaci rozlegtych tach (tzw. pty-
cizny zewngtrzne) (Gregosiewicz i in., 2001). Pasy ptycizn
stanowity swego rodzaju barier¢ odcinajaca wody laguny
od wod otwartego morza. W strefach lagunowych lokalnie
miata miejsce sedymentacja rudstonéw i pakstonéow bio-
klastycznych lub bioklastyczno-peloidowych z matzami i
slimakami. W rejonie Zagorzyc warunki paleosrodowiska
umozliwity rozwdj tzw. tak liliowcowych (Zdanowski i in.,
2001), ktore byly rowniez doskonatym Srodowiskiem zy-
cia dla mszywiotéw i ramienionogdow.

Formacja z Wiewiorki rozprzestrzeniona jest w rejonie
Wiewiorki-Zyrakowa-Debicy oraz Zagorzyc (ryc. 1A).
Jej miazszo§¢ wynosi do kilkunastu metréw w rejonie
Wiewiorki (ryc. 1B, 2), a maksymalnie osiaga ok. 30 m w
otworze Zagorzyce-1 (na podstawie korelacji pomiardw
geofizyki otworowej, bez rdzeniowania w interwale obej-
mujacym t¢ formacje).

Granica kreda dolna—kreda gorna

Sedymentacja morska we wczesnokredowym basenie
srodkowej czgsci przedgdrza Karpat trwata z pewnoscia co
najmniej do péznego walanzynu—hoterywu. Obecnie brak
dowodow mikropaleontologicznych na pdzniejszy niz ho-
teryw wiek omawianych utworéw. Sugestie wystgpowania
w tej strefie utworé6w mtodszych od walanzynu—hoterywu
znalez¢ mozna w pracy Dziadzia i in. (2004, por. fig. 10,
11, 44), w ktorej jednak nie przedstawiono udokumento-
wania mikropaleontologicznego dla tego wieku. Naszym
zdaniem nieuzasadniony jest wiek barrem—alb, przypisany
wyzszej czgsci profilu kredy dolnej w otworze Wiewior-
ka-4. Dodatkowo z fig. 44 wynika, ze wiek nizszej czgsci
profilu tego odwiertu okreslono na walanzyn dolny, co
sugeruje wystgpowanie tutaj luki stratygraficznej obejmu-
jacej caly walanzyn gérny. Analizujac zespoty mikrofauny
na fig. 10 dla wyzszej czgsci profilu (odpowiadajacej prze-
dzialowi wickowemu barrem—alb), mozna stwierdzié, ze
nie pojawiaja si¢ w jej obrebie zadne dodatkowe taksony,
ktore nie wystgpowalyby w nizszej czgsci profilu (okres-
lonej jako walanzyn). W tekscie brak rowniez wyjasnien,
na jakiej podstawie ustalono wiek wyzszej czgsci profilu.
Podobne watpliwosci co do okreslenia wieku wyzszej czg-
$ci profilu (uznanego za hoteryw—alb) mozna mie¢ w przy-
padku odwiertu Zagorzyce-7 (op.cit., fig. 11). W tej czeSci
profilu wystepuja bowiem doktadnie te same taksony
mikrofauny, co w czgsci zaliczonej do walanzynu, a jesli
pojawiaja si¢ dodatkowe formy (Lenticulina nodosa, Epi-
stomina caracolla, E. cretosa), to maja one szerokie zasig-
gi stratygraficzne i nie wykluczaja wieku walanzynskiego.
Roéwniez zespoly nannoplanktonu wapiennego stwierdzo-
ne w otworze Zagorzyce-7 naleza do zony PN5 (zgodnie z
angielska czescia tekstu, op.cit., s. 156) lub PN4 (wedtug
streszczenia polskiego, op.cit., s. 194), co wskazuje na gor-
ny walanzyn lub co najwyzej najnizszy hoteryw. W wymie-
nionej pracy wyraznie zmieniono réwniez wiek charakte-
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rystycznej pod wzgledem litologicznym i mikrofaunistycz-
nym serii marglisto-wapienno-mutowcowej (zaliczonej w
prezentowanym opracowaniu do formacji z Dgbicy) w od-
wiertach Stasiowka-1 (interwat 2325-2335 m) i Wola
Wielka-2 (1567-1581 m). W wymienionych odwiertach
serig t¢, wraz z urozmaiconym zespotem mikrofauny, opi-
sano szczegolowo w publikacjach Gerocha i in. (1972)
oraz Kijakowej i Moryca (1991) i zaliczono do walanzynu.
W pracy Dziadzia i in. (2004) brak wzmianki o tym, ze dla
odwiertéw tych wykonano nowe analizy mikrofaunistycz-
ne, a na fig. 44 opisana seria znalazla si¢ cz¢§ciowo w prze-
dziale wickowym barrem lub barrem—alb, a czgSciowo
nawet w cenomanie.

Utwory mtodszych pigter stratygraficznych, tj. hotery-
wu-—barremu, udokumentowano mikropaleontologicznie
we wschodniej cze$ci przedgdrza Karpat, czyli w rejonie
Baszni—Tymcow, na wschod od Lubaczowa (m.in. Bobrek
& Swietlik, 2005) oraz w rejonie otworéw Narol 1G-1 i
Narol 1G-2 (Dziadzio i in., 2004).

Trudno okresli¢ doktadnie, kiedy we wczesnej kredzie
doszto do catkowitego wycofania morza z omawianego
obszaru, biorac pod uwagg, ze pézny hoteryw i wczesny
barrem to czas najwyzszego poziomu morza w tej epoce
(Haqiin., 1987). Kolejny etap (az do przetomu albu i ceno-
manu) to okres ekspozycji skat, w ktorym dochodzito do
intensywnej erozji wczesniej zdeponowanych osadow.
Erozja objela utwory najmtodszych ogniw stratygraficz-
nych kredy dolnej i najwyzszej jury, a jej intensywnos¢
byla wigksza w zachodniej czg¢sci omawianego obszaru.
W tym czasie dochodzito réwniez do rozwoju zjawisk kra-
sowych, prowadzacych do utworzenia rozleglej po-
wierzchni z réznorodnymi formami krasowymi.

W profilu geologicznym $rodkowej czgséci przedgorza
Karpat ponad utworami kredy dolnej wystepuja utwory
cenomanu lub turonu, a niekiedy bezposrednio przykry-
waja je utwory neogenu zapadliska przedkarpackiego. Je-
dynie w rejonie Gawrzytowej—Stasiowki k. Debicy stwier-
dzono wystepowanie silnie skondensowanych osadéw o
charakterze brekcji o niewielkiej miazszosci rzedu 20—
30 cm. Brekcja ta sktada sig¢ z klastow wapieni pelitycz-
nych o $rednicy kilkunastu centymetrow, tkwiacych w nie-
wielkiej ilosci spoiwa weglanowego. W ptytkach cienkich
stwierdzono w tych utworach otwornice nalezace do rodza-
jow: Rotalipora, Hedbergella, Heterohelix, Arenobulimina
(Bobrek, 1998) (ryc. 30-Q). Zespot mikrofauny otworni-
cowej z tej warstwy rdzni si¢ wyraznie zardwno od ze-
spotow opisanych z wydzielonych formacji kredy dolnej,
jak i z wyzej leglych piaskowcow cenomanu. Sa to wige
prawdopodobnie utwory powstate w poczatkowej fazie
transgresji morskiej na przetomie albu i cenomanu.
O mozliwosci wystgpowania utworéw najwyzszego albu
pod utworami cenomanu w strefie ich maksymalnej miaz-
szosci na przedgdrzu Karpat wspominaja Heller i Moryc
(1984), wedtug ktorych wskazywa¢ na to moga zasiggi
stratygraficzne otwornic stwierdzonych w tym rejonie.
Zlepience rozpoczynajace sedymentacj¢ albu goérnego
powszechnie spotykane sa na obszarze Niecki Nidzianskiej
(Hakenberg, 1986).

Wystepujace wyzej w profilu utwory cenomanu repre-
zentowane sg gtéwnie przez ré6znoziarniste piaskowce, naj-
czgsciej glaukonitowe, charakteryzujace si¢ zazwyczaj
dobrym wysortowaniem materiatu ziarnowego, o barwach
zielonkawych lub szaro-zielonkawych.

Podsumowanie

Basen sedymentacyjny dolnej kredy przedgérza Karpat
usytuowany byt na styku dwoch duzych prowincji zoo-
geograficznych, migdzy Tetyda a strefa borealna. W zwiaz-
ku z takimi uwarunkowaniami i sytuacja paleogeograficz-
na omawiany rejon wykazywal wyrazna odmienno$¢ w
stosunku do obszarow przylegtych od potnocnego wscho-
du i potudnia, zar6wno pod wzgledem rozwoju sedymenta-
cji, jak i architektury depozycyjnej. Istotnym czynnikiem
warunkujacym rozwoj sedymentacji oraz charakter zespo-
16w makro- i mikrofauny byta réwniez batymetria basenu
sedymentacyjnego, zwiazana prawdopodobnie nie tylko z
eustatycznymi zmianami poziomu morza, ale réwniez z
aktywnoscia tektoniczng obszaru (Gutowski i in., 2006;
Gutowski & Wybraniec, 2006; Swidrowska i in., 2008).
W analizowanym rejonie przedgorza Karpat rozktad facji
byt catkowicie odmienny niz w basenie wczesnokredo-
wym $rodkowej i poétnocnej Polski oraz Rosji (Marek &
Raczynska, 1979; Marek, 1988; Marek & Shulgina, 1996;
Marek & Rajska, 1997); odroznial go tez prawie zupetny
brak gtowonogow. Rowniez w poréwnaniu do strefy pet-
niejszego rozwoju utworéw kredy dolnej na obszarze cen-
tralnej Tetydy (np. w Karpatach Zachodnich, Alpach Wa-
piennych lub na Batkanach) widoczne sa wyrazne réznice
w litologii i wyksztatceniu facjalnym oraz prawie catkowi-
ty brak na obszarze przedgdrza Karpat organizmow petno-
morskich, takich jak amonity i tintinidy, ktére powszechnie
spotykane sa w osadach tetydzkich (Borza i in., 1980;
Vasicek i in., 1983, 1994; Bulot, 1993; Pszczotkowski,
1996; Boorova 1 in., 1999; Vasi¢ek & Michalik, 1999;
Lukeneder, 2004; Lukeneder & Rehakova, 2004; Pszczo6t-
kowski & Myczynski, 2004). Tintinidy spotykane sa nato-
miast na analizowanym obszarze gltdéwnie w jego czesci
potudniowej, w profilu formacji z Ropczyc, i dokumentuja
pietro tytonskie (Swietlik, 2008, 2009).

Na podstawie badan zespotow mikroskamieniatosci
wyszczegolnionych w prezentowanym artykule udoku-
mentowano berias i walanzyn—hoteryw. Wczesnokredowy
basen sedymentacyjny mial charakter oscylacyjny. Wedtug
Marka (1997) gtowne epizody transgresywne mialy miej-
sce w poznym beriasie, p6znym walanzynie, wczesnym
hoterywie i apcie, natomiast okresy maksymalnego splyce-
nia przypadaly na mlodszy wczesny walanzyn i starszy
p6zny hoteryw. W Karpatach Zachodnich dwa najdluzsze
okresy gwaltownego spadku poziomu morza (cykle trze-
ciego rzedu) przypadaja na pogranicze beriasu i walanzynu
(tzw. epizod Nozdrovic zapisany w osadach akumulacja
brekcji — Borza i in., 1980; Rehakova, 2000b) oraz na
miodszy wczesny walanzyn (tzw. epizod Oravic — Reha-
kova, 2000b; Lukeneder & Rehakova, 2007). Obecnos¢
wyraznych luk stratygraficznych w profilu dolnej kredy
odnotowano rowniez w osadach morskich w kilku profi-
lach synkliny Tomaszowa, gdzie — zdaniem Kutka i in.
(1989) — istnieja dowody na obecno$¢ trzech luk stratygra-
ficznych, z ktorych jedna przypada na pdzny berias, a dwie
na wczesny walanzyn, tj. spag warstw z Platylenticeras
oraz warstwy z Polyptychites. Rowniez na omawianym
obszarze przedgorza Karpat w trakcie profilowania rdzeni
w wielu odwiertach autorzy niniejszego opracowania
stwierdzali réznego rodzaju powierzchnie nieciagtosci,
najczesciej w postaci rozmy¢ lub powierzchni erozyjnych,
podkreslonych w niektérych przypadkach wystepujacymi
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ponad nimi warstwami brekcji. Wigkszo$¢ z tego typu
powierzchni wystgpuje w obrgbie profilu formacji z Zago-
rzyc. Najbardziej wyrazng powierzchnig erozyjng stwier-
dzono jednak na granicy formacji z Zagorzyc i formacji z
Dgbicy. Zanotowano ja we wszystkich odwiertach, w kto-
rych rdzeniowano tg parti¢ profilu dolnej kredy, w tym w
otworach stratotypowych dla wydzielonych formacji (ryc.
4, 5). Mozna przypuszczac, ze z powierzchnia ta zwigzana
jest duza luka stratygraficzna obejmujaca znaczng czgs$¢
profilu dolnego walanzynu, jednak zasiggi stratygraficzne
stwierdzonych bezposrednio ponad nig taksonéw mikro-
fauny nie pozwalaja na bardziej precyzyjne oszacowanie
jej wielko$ci. Natomiast w warstwach ponizej omawiane;j
powierzchni w otworze Wiewiorka-4 znaleziono liczne
fragmenty todyg ramienic z gatunku Clavator reidi, cha-
rakterystycznego dla beriasu. O wystgpowaniu powierzch-
ni nieciagtosci w wyzszej czgséci profilu kredy dolnej w
otworze Zagorzyce-7 wspomniano w pracy Zdanowskiego
iin. (2001) — w rdzeniach na glgbokosci 2725 m ($rodko-
wa czg$¢ formacji z Debicy) stwierdzono granicg erozyj-
na, natomiast w interwale 2704-2707 m (pogranicze for-
macji z Debicy i formacji z Wiewiorki) znaleziono poziom
brekcji.

Zasigg wystgpowania wielu taksonow mikrofauny,
stwierdzonych w utworach formacji z Dgbicy 1 Wiewiorki,
obejmuje — poza walanzynem — rdwniez wczesny hoteryw.
Dotychczas nie znaleziono wsrod nich form, ktore jedno-
znacznie wskazywatyby na wiek pdzniejszy niz walanzyn,
przypuszczalnie jednak wiek najwyzszej czesci profilu
opisywanych utwordéw sigga hoterywu.

Najwigksze zachowane obecnie miazszosci utworéw
formacji z Zagorzyc, Debicy i Wiewiorki (tacznie) w oma-
wianym rejonie Pilzna—Radomys$la—Dgbicy odnotowano w
jego potudniowej czesci (w otworze Dgbica-2, ryc. 1B),
gdzie maksymalnie osiagaja one 123 m. Natomiast naj-
wigksze znane obecnie miazszosci tych utworow w §rodko-
wej czescei przedgdrza Karpat opisano z rejonu Ropczyc—
Zagorzyc—Nawsia (Maksym i in., 2001), gdzie dochodza
do 188 m w odwiercie Zagorzyce-1. Nalezy podkresli¢, ze
miazszos$ci te nie sa pelnymi miazszosciami kredy dolnej,
gdyz jak wspomniano wyzej rowniez czg$¢ formacji z Rop-
czyc przynalezy najprawdopodobniej do dolnej kredy.
Ponadto trudno oszacowac, jaka byla pierwotna catkowita
migzszo$¢ utwordw kredy dolnej na analizowanym obsza-
rze przedgdrza Karpat i jak znaczny byt stopien erozji
najmtodszych ogniw przed péznym albem.
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