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Zapis glacilimnicznej sedymentacji w basenie Niecki Skaliskiej
— polnocna cz¢s¢ Pojezierza Mazurskiego

Katarzyna Pochocka-Szwarc'

Glacilimnical sedimentation in the Skalisko Basin — northern parth of Mazurian Lakeland. Prz. Geol., 58:
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Abstract Theinvestigation area is situated in the north part of Mazurian Lakeland in NE from Wegorzewo in the
borderland between Poland and Russia. It was covered with the ice sheet during the upper stage of the Vistulian
Glaciation. During the recession of the maximum range of the ice-sheet (Pomeranian Phases) the 6 ice-sheet
retreated were left. Skaliska Basin this is end depression, between two end moraine zones. The glaciolacustrine and
lacustrine sediments was recorded late glacial and postglacial history. The results of the multidisciplinary investiga-
tions including cartographical, sedymentological methods indicate that in the ice-dammed lake in Skaliska Basin
was existed in front of the ice. The outflow from Skaliska ice-dammed was connected with the ice sheet retreat
(behind the Pregota Valley) and development of the new erosion base level (like Pregola Valley).
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W trakcie prac kartograficznych prowadzonych w pot-
nocnej czeéci Pojezierza Mazurskiego (Pochocka-Szwarc &
Lisicki, 2001, 2004; Pochocka-Szwarc, 2003), na obszarze
przygranicznym z Rosja, stwierdzono obecnos¢ rozlegtego
zbiornika zastoiskowego w Niecce Skaliskiej. Niecka zaj-
muje powierzchnig ok. 90 km” i zlokalizowana jest w odle-
gltosci 20-25 km na poétnoc od strefy czotowo-morenowe;,
wyznaczajacej maksymalny zasieg ladolodu fazy pomorskiej
(Lisicki & Rychel, 2006). Dalsze prace geologiczne pozwo-
lity stwierdzi¢, ze odtworzenie warunkéw paleosrodo-
wiskowych 1 paleogeomorfologicznych w tak rozlegtym
basenie sedymentacyjnym, jakim jest Niecka Skaliska, sta-
nowi klucz dla rekonstrukcji zaniku ostatniego ladolodu w
tej czg$ci pojezierza.

Na Pojezierzu Mazurskim recesja tego ladolodu zazna-
czyta si¢ kilkoma strefami postoju (Galon & Roszkéwna,
1967; Kondracki, 1972, 2000; Muchowski i in., 1995; Szu-
manski, 2001; Pochocka-Szwarc & Lisicki, 2001, 2004;
Pochocka-Szwarc, 2009). Towarzysza im szlaki sandrowe,
ktore powstaty w wyniku dziatalno$ci wod roztopowych
odptywajacych w kierunku potudniowym. Omawiane ob-
nizenie, ktorego poinocna czgs¢ lezy w Rosji, jest zlokali-
zowane migdzy morenami czolowymi znaczacymi kolejne
recesyjne zasiggi lodowca.

Wykorzystujac archiwalne i autorskie materiaty, w tym
zdjecia geologiczne, przystapiono do szczegoétowego roz-
poznania budowy Niecki Skaliskiej. Wyznaczenia poinoc-
nych granic zasiggu zastoiska wypelniajacego niecke
dokonano na podstawie interpretacji zdje¢ satelitarnych
(Pochocka-Szwarc, 2005; Pochocka-Szwarc & Piatkow-
ska, 2006). W celu doktadniejszego zbadania charakteru
osadow 1 warunkow ich sedymentacji wykonano 3 wier-
cenia pelnordzeniowe metoda geoprobe. Z uzyskanych
rdzeni pobrano proby i poddano je szczegdélowym bada-
niom. Wszystkie prace, w tym m.in. analizy sedymentolo-
giczne, paleobotaniczne i fizykochemiczne byly, wyko-
nane w ramach interdyscyplinarnego grantu PO4D 024 29.
Rekonstrukcja paleogeografii i ewolucji Niecki Skaliskiej
byly jednymi z gtownych zagadnien badawczych zawar-
tych w pracy doktorskiej autorki, dotyczacej procesow

deglacjacji w potnocnej czgsci Pojezierza Mazurskiego u
schytku ostatniego zlodowacenia. W niniejszym artykule
przedstawiono, w formie skrdconej, wyniki badan dotycza-
cych zagadnien litofacjalnych i paleogeograficznych, a takze
dokonana na ich podstawie interpretacj¢ pdznoglacjalnej
historii basenu Niecki Skaliskiej.

Budowa geologiczna osadow wypetniajacych omawia-
na strukture jest rozpoznana gtdéwnie na podstawie wier-
cen, wykonanych za pomoca sond mechanicznych i rgcz-
nych, co wynika z braku odstonig¢. Krajobraz niecki tworzy
rozlegta réwnina o rzednych 95-100 m n.p.m., zbudowana z
osadéw zastoiskowych (laminowanych itéw oraz mutkow)
o migzszosciach od 1,5 do 17,8 m. Pod tymi osadami udoku-
mentowano wystepowanie gliny zwatowej, korelowanej ze
stadiatem gléwnym zlodowacenia wisty (Pochocka-Szwarc,
2003; Pochocka-Szwarc & Lisicki, 2001, 2004). Osady
zastoiskowe sa czgSciowo przykryte piaszczystym stoz-
kiem, ktory wypelnia znaczna cz¢$¢ zaglebienia (ryc. 1, 2).
Miazszos¢ osadow piaszczystych wynosi od 1,5 do 16 m.
Wysokos$¢ stozka w cze$ci proksymalnej (potudniowo-
wschodnia czg$¢ niecki) wynosi 119-116 m n.p.m., w dys-
talnej (okolice Rapy, Skaliska, Budzewa) ok. 100 m n.p.m.
Na powierzchni rowniny pozastoiskowej i stozka wystepuja
potudnikowo ukierunkowane obnizenia wypetnione osada-
mi biogenicznymi, takimi jak torfy i gytie oraz niewielkie
waly wydmowe (Pochocka-Szwarc, 2003).

Niecka Skaliska otoczona jest wysoczyzna polodow-
cowa, na stokach ktorej znajduja si¢ tarasy kemowe i
pokrywy osadéw wodno-morenowych (ryc. 2). Na potud-
niu i wschodzie znajduja si¢ piaszczysto-zwirowe wzgorza
morenowe. Przez obszar niecki przeptywaja dwie rzeki
nalezace do zlewni Pregoty — Wegorapa oraz Gotdapa.
Obie potaczone sg wykopanym w XVIII wieku Kanatem
Brozajeckim.

Badania sedymentologiczne
W profilu G1 (95,0 m n.p.m.), zlokalizowanym w pot-

nocnej czgsci niecki (ryc. 2), nawiercono piaski drobno-
ziarniste oraz muitki piaszczyste laminowane. Od gleboko-
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Ryec. 1. Mapa geologiczna obszaru badan (potnocna czg$é Pojezierza Mazurskiego) na podstawie arkuszy SGMP (Muchowski i
in., 1995; Pochocka-Szwarc, 2003; Pochocka-Szwarc & Lisicki 2001, 2004; Szumanski, 2001)
Fig. 1. Geological map of the investigation area (north part of Mazury Lakeland) by the Detailed Geological Map of Poland
(Muchowski i in., 1995; Pochocka-Szwarc, 2003; Pochocka-Szwarc & Lisicki 2001, 2004; Szumanski, 2001)
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Ryec. 2. Mapa geologiczna Niecki Skaliskiej na podstawie arkuszy SGMP (Pochocka-Szwarc & Lisicki, 2001, 2004)
Fig. 2. Geological map of Skalisko Basin by the Detailed Geological Map of Poland (Pochocka-Szwarc & Lisicki, 2001, 2004)

sci 3,5 m (liczonej od powierzchni terenu) do spagu
profilu, tj. do 9,5 m, wystepuja piaski $rednioziarniste i
drobnoziarniste o0 widocznym warstwowaniu przekatnym.
W profilu G2 (94,5 m n.p.m.) przewiercono seri¢ osadow
ilastych laminowanych, o miazszosci 12,8 m, wsrdd kto-
rych pojawiaja si¢ przewarstwienia mutkow o strukturze
masywnej. Nizej wystgpuje glina zwatowa. W profilu G3
(96,5 m n.p.m.) stwierdzono obecno$¢ serii laminowanych
osadow zastoiskowych o miazszosci 17,8 m. Wiercenie
zakonczono w piaskach drobnoziarnistych (na gltebokosci
18,0 m). W dolnej czgsci tego profilu (od 9 m) przewar-
stwienia mutkdw o strukturze masywnej wystepuja w wig-
kszej ilosci, niz w sasiednim profilu G2. Szczegdtowa
litologig omawianych profili przedstawia rycina 3.
Fragmenty rdzenia, uzyskane z profilu G3, zostaty prze-
znaczone do dalszych obserwacji strukturalnych. W tym
celu wybrano odcinki o najlepszym wyksztatceniu osadow
laminowanych. Lacznie bylo to 17 odcinkéw rdzenia
(kazdy o miazszosci 10 cm), ktore zostaty poddane dtugo-
trwatemu procesowi utwardzania w specjalnie do tego spo-
rzadzonym balsamie. Powstaty tzw. ,,monolity”. Po rozcig-
ciu ich wzdhuz okazalo sig, ze nie wszystkie fragmenty
rdzenia zostaty prawidtowo utwardzone, co uniemozliwito
ich dalsza preparacj¢. W dalszym toku badan prowadzono
wigc obserwacje makroskopowe — m.in. na rozcigtych
powierzchniach monolitow. Pozostate badania strukturalne
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i teksturalne prowadzono na fragmentach rdzeni, ktére nie
zostaty poddane preparacji.

W profilach G1, G2 i G3 wyrdzniono nastgpujace lito-

facje (Zielinski, 1992):

(1 litofacja A — laminy ciemne i jasne, granice pomig-
dzy nimi sa ostre i wyrazne. Laminy maja niewielkie
miazszosci (rzedu kilku mm) i wystgpuja w stosun-
kowo duzym zaggszczeniu (Fv). Obecne sa powierz-
chnie erozyjne;

1 litofacja B — laminy ciemne maja wigksze migzszo-
sci (kilka cm, maksymalnie do 10 cm) niz jasne
(c>j). W laminach tych wystepuja uskoki, wktadki
(soczewki) piaskow oraz materiatu eratycznego (typu
dropstones);

1 litofacja C — laminy majg zmienne miazszosci, czg-
ste sa w nich widoczne uskoki;

1 litofacja D — mutki, mutki ilaste o strukturze masyw-
nej (Fm);

1 litofacja E — laminy jasne maja wigksze miazszosci
od ciemnych (j>c), Fv;

(1 litofacja F — piaski $rednioziarniste i drobnoziarni-
ste, miejscami o warstwowaniu tabularnym (Sp);

(1 litofacja G — piaski drobnoziarniste i $rednioziarni-
ste, warstwowane poziomo (Sh);

1 litofacja H — piaski 1 mulki o strukturze masywnej
(Sm, Fm).
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Rye. 3. Profile litologiczne G1, G2, G3 (lokalizacja — ryc. 2)
Fig. 3. Lithological profiles G1, G2, G3 (for localization — see Fig. 2)
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Dodatkowo, z profilu G3 pobrano 12 prébek, na ktérych
wykonano analiz¢ uziarnienia osadéw metoda laserowa.
Wyniki badan wskazuja, ze zawartos¢ frakcji najdrobnie;j-
szych (tj. <0,002 mm) w niektorych laminach ciemnych jest
wysoka (65-85%). W laminach jasnych stwierdzono wig-
ksza zawartos$¢ frakeji nieco grubszej (tj. 0,002—0,005 mm),
anawet znaczng domieszke frakcji piaszczystej, co wskazu-
je na sedymentacj¢ w spokojnych warunkach letnich.

Na podstawie analizy wyksztalcenia warw i oceny ich
miazszo$ci mozna okresli¢ warunki, jakie panowaty pod-
czas sedymentacji osadow w badanym zbiorniku. W tym
celu dla dwoch profili (G2 1 G3) skonstruowano warwogra-
my (ryc. 4). Przedstawiaja one krzywe zmienno$ci miaz-
szosci dla lamin ciemnych oraz dla calych warw. Roznica
pomigdzy krzywa miazszos$ci dla catej warwy (linia jasno-
szara), a krzywa miazszosci dla warwy ciemnej (linia
ciemnoszara) przedstawia migzszo$¢ lamin jasnych (let-
nich). Przerwy na warwogramach oznaczaja obecno$¢ w
profilu osadow nielaminowanych, tj. mutkdéw o strukturze
masywnej. Najwigksze miazszosci warw (powyzej 20 mm)
zanotowano w profilu G2 (w przedziale giebokosci 5,3—-6 m),
z kolei najmniejsze — ponizej 5 mm — w stropowej czgsci
profilu G2 oraz w profilu G3.

Punktem wyjscia dla stwierdzenia podobienstw pomig-
dzy krzywymi zmiennos$ci miazszos$ci (dla calych warw)
w obu profilach bylo znalezienie charakterystycznych war-
tosci minimalnych badz maksymalnych. Analizujac podo-
bienstwa pomigdzy krzywymi wyrézniono w sumie osiem
poziomow korelacyjnych. Dla kazdego z nich policzono
liczbg warw — suma wyniosta 344. Przy zalozeniu, ze lami-
na letnia powstaje podczas zwigkszonej dostawy materiatu
do zbiornika, np. w wyniku wzmozonej ablacji, a zimowa
stanowi zapis depozycji w spokojnych warunkach zamar-
znigtego zbiornika (Ashley i in., 1985; Paluszkiewicz,
2004), mozna przyjac, ze czas sedymentacji w zbiorniku
trwat nie mniej niz okres 344 cykli depozycyjnych (sezo-
néw letnio-zimowych).

W wale wydmowym, znajdujacym si¢ na piaszczystym
stozku (punkt X na ryc. 2), wykonano odwiert za pomoca
sondy rgcznej. Z pobranego materialu wybrano 4 probki,
aby sprawdzi¢, czy osady te byly przwiewane przez wiatr,
czy tez nie. W tym celu wykonano analizg stopnia obtocze-
nia i zmatowienia powierzchni ziarn kwarcowych frakcji
piaszczystej (0,5-0,8 mm) wedtug Cailleux (1942) w mody-
fikacji Gozdzika (1980, 1995) oraz Mycielskiej-Dowgiatto
i Woronko (1998). Wyniki wskazuja, ze badane ziarna
pochodza najprawdopodobniej z osadow fluwioglacjalnych
(Woronko, 2007). Rownoczesnie, we wszystkich analizo-
wanych probkach zanotowano duza ilo$¢ ziarn peknigtych.
Najprawdopodobniej transport materiatu byt kréotkotrwaty
i odbywat si¢ na stosunkowo mata odlegto$¢ ($wiadczy o
tym mata ilo$¢ ziarn, ktore przeszly obrobkg w srodowisku
eolicznym).

Interpretacja wynikow badan
i analiza paleogeograficzna basenu Niecki Skaliskiej

Na podstawie przeprowadzonych badan, dotyczacych

osadow wystepujacych w obnizeniu Niecki Skaliskiej,
mozna odtworzy¢ jego histori¢ — starsza (péznoglacjalng)
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oraz milodsza (holocenska). W dalszej czesci artykulu
zostana omowione zagadnienia dotyczace przemian, jakie
zaszly na tym obszarze w okresie deglacjacji.

Analiza materialow (Pochocka-Szwarc & Lisicki, 2001,
2004) nie wskazuje na starsze zatozenia tego basenu sedy-
mentacyjnego (jak np. kopalne doliny w osadach starszych
od zlodowacenia wisly, czy strefy dyslokacji w osadach
podtoza plejstocenu). Nie mozna wigc wykluczy¢, ze pow-
stanie obnizenia niecki zwigzane jest z powstaniem duzego
wytopiska — misy koncowej, ograniczonej dwoma strefami
postoju ladolodu: na poétnocy zasiggiem 6. (ryc. 1), a na
poludniu zasiggiem 5. W misie koncowej, pomigdzy zale-
gajacymi brytami martwych lodoéw, rozwijata si¢ sedymen-
tacja glacilimniczna (Pochocka-Szwarc, 2009). Pomigdzy
krawedzia lodow wypelniajacych obnizenie a odsta- nia-
jaca si¢ spod lodu powierzchnia wysoczyzny lodowcowej
wody osadzaly materiat piaszczysty przysztych tarasow
kemowych (ryc. 1, 2)

Przekroj geologiczny A-B (ryc. 5) przedstawia sche-
matyczna budowe geologiczng basenu skaliskiego. Na
uwagg zastuguje urozmaicona morfologia dna zbiornika —
w czg$ci potnocnej strop gliny podscielajacej serig zastoi-
skowa znajduje si¢ na wysoko$ci 88 m n.p.m. (otwor karto-
graficzny w Skalisku), natomiast w potudniowej czgsci
niecki — na wyskosci ok. 105 m n.p.m. Jest to ten sam
poziom gliny (Pochocka-Szwarc, 2003). Z analizy zesta-
wionych materiatdéw geologicznych wynika, ze w okolicy
Skaliska ,,ostroga” zbudowana z tych osadéw mogta roz-
dziela¢ basen sedymentacyjny na dwie cze$ci: centralna,
w ktorej odbywata si¢ typowa depozycja z zawiesiny (pro-
file G2, G3) i péinocna, potozona blizej brzegu zbiornika i
blizej czota ladolodu, w ktorej zachodzita sedymentacja w
warunkach zwigkszonej dostawy materiatu (G1).

Analiza litofacjalna osadow pochodzacych z centralnej
czesci basenu wykazata, ze poczatek sedymentacji zasto-
iskowej rozpoczal si¢ w warunkach zimowych. Dolne czg-
sci profili G2 i G3 mozna dosy¢ dobrze skorelowac,
przewazaja tam liofacje B, w ktorych laminy ciemne sa
zdecydowanie bardziej miazsze niz jasne. W laminach
ciemnych, na glgbokosci 11,8 m, stwierdzono znaczna
zawarto$¢ frakcji najdrobniejszej (>80%), osadzajacej si¢ z
zawiesiny. Depozycja mutkow o strukturze zwartej (litofa-
cja D) oraz lamin ilastych, w ktérych zaobserwowano
powierzchnie erozji (litofacje A i C), wskazuje na zmiang
warunkow sedymentacji. Miato to niewatpliwe zwiazek ze
wzrostem intensywnos$ci ablacji potozonego stosunkowo
blisko czota lodu aktywnego oraz ze sptukiwaniem mate-
rialu z odstonigtej spod powierzchni lodu wysoczyzny.
Nastgpnie warunki depozycji ponownie ulegly zmianie —
swiadczy o tym litofacja E, w ktorej laminy jasne maja wig-
ksze miazszo$ci niz ciemne. W centralnej czgsci zbiornika
(profil G2), w obrebie litofacji E, wystepuja wktadki bar-
dzo dobrze wyksztalconych utworow litofacji B, czyli
migzszych lamin ciemnych.

Analiza warwograméw pokazata (ryc. 4, 5), ze moz-
liwa jest korelacja pomigdzy profilem w centralnej czesci
zbiornika (G3), a tym znajdujacym sig blizej brzegu (G2).
Pozostate profile uzyskane z sond mechanicznych, doku-
mentujace osady zastoiskowe, nie byly profilami petno-
rdzeniowymi (Pochocka-Szwarc, 2003; Pochocka-Szwarc



Przeglad Geologiczny, vol. 58, nr 10, 2010

Warworgram Warworgram
profilu G3 profilu G2
Varvogram Varvogram
for the profil G3 for the profil G2
gtebokosc [m] migzszos¢ [mm]
depth [m] thickness [mm]
10.0 20.0
00 1T e — —
% — N
o \\
S — hp——— RN
\\ AN
N
NN miazszo$¢ [mm]
SO\ thickness [mm]
N 10.0 20.0
gtebokosc [m] >
depth [m]
\
PVII \\
— 2 2.0
— _§_::_ —_
“ o
85 -
@ =
S2
s &
S a
C—
=

sieaf u1 uoisaaans sanien
(Aupd|bzm yaim) emosezd ejeys

A

migzszosci lamin ciemnych
dark varve thickness massive muds structure

mutki o strukturze masywnej

migzszosci catych lamin PI-PVIII poziomy korelacyjne pomiedzy warwami
all varve thickness corelation level between varves facies

e e

Ryc. 4. Warwogramy dla profili G2 i G3 wraz z zaznaczona korelacja
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Rye. 5. Schematyczny przekrdj A—B przez Niecke Skaliska
Fig. 5. Schematic cross-section A—B through Skalisko Basin

& Lisicki 2001, 2004) — nie mozna wige na ich podstawie
okresli¢ warunkow depozycji. Przewiercony w ten sposob
materiat pozwala jedynie stwierdzi¢, ze mamy do czynienia
z itami laminowanymi. Wszelkie obserwacje struktur sa bar-
dzo trudne ze wzgledu na charakter tego typu wiercenia.
Geneze osadow udokumentowanych w poétnocnej czg-
$ci Niecki Skaliskiej, w profilu G1 (litofacje F, G, H),
mozna wiaza¢ z dostawa do zbiornika materiatu pocho-
dzacego z pobliskiego aktywnego czota ladolodu. Mogta
si¢ ona odbywac np. przez brame lodowcowa. Sedymenta-
cja glacilimniczna, zapisana w profilach G2 i G3, zacho-
dzita wigc w stosunkowo niewielkiej odleglosci od czota
ladolodu (1-2 km), jednak na uboczu glownych stref zasi-
lania zbiornika. Depozycja osadow byta tu powolna, a cykli-
czno$¢ sedymentacji wyrazna i dosy¢ regularna. Tempo
akumulacji policzone dla osadow znajdujacych si¢ w cen-
tralnej czesci zbiornika (profil G2) wynosi ok. 5,4 cm/rok.
Blizej brzegow (profil G3) tempo akumulacji byto wigksze
—ok. 10,6 cm/rok. Jak wspomniano wcze$niej, na podsta-
wie analizy warwogramow czas trwania sedymentacji gla-
cilimnicznej w basenie Niecki Skaliskiej mozna okresli¢
na nie krotszy niz 344 lata. Klasty diamiktyczne, wyste-
pujace w itach laminowanych, powstaty w efekcie napta-
wiania materialu z dryfujacych po powierzchni wody kier
lub bryt lodowych (Ashley i in., 1985). Wedlug Brodzi-
kowskiego (1992) wystgpowanie takich klastow jest zjawi-
skiem diagnostycznym dla warunkow terminoglacjalnych.
Charakter wyksztatcenia osadéw piaszczystych wyste-
pujacych na powierzchni niecki oraz ich morfologia, wska-
zuja, ze byla to delta, ktoéra wyksztalcita si¢ w zbiorniku
zastoiskowym. W wyniku znacznej dostawy materiatu
droga rzeczna tworzy si¢ specyficzna forma: ponad linig
brzegu stozek naptywowy przyrastajacy pionowo, a poniz-
e¢j zwierciadta wody — delta agradujaca lateralnie (Zielinski
& Brodzikowski, 1992). Zdarza sig, ze lokalne otwarcie
zablokowanych drég odptywu powoduje znaczne dostawy
materialu w krotkim okresie czasu (Zielinski & Brodzi-
kowski, 1992). Tworza si¢ wowczas formy podobnego
typu jak w Niecce Skaliskiej. Sprzyjajacymi warunkami
powstawania delt stozkowych sa wlasnie sSrodowiska glaci-
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Ryec. 6. Przetom rzeki Wegorapy (fragment mapy topograficznej z
1941 r.). Lokalizacja — zob. ryc. 7C

Fig. 6. Wegorapa River gorge (part of the topographical map from
1941). For localization — see Fig. 7C
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ladoldd i przypuszczalne zasieg Iadolodu G3 sondy geoprobe
bramy lodowcowe =N = |imit of the ice-Sheet ° geoprobe scores
ice-sheet and suggested
glacial gate zarys delty na terenie Niecki Skaliskiej przetom rzeki Wegorapy, patrz ryc. 6, 7D
boundary of the delta in Skalisko Basin gap river section, see Fig. 6, 7D
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Ryc. 7. A—C — paleogeografia Niecki Skaliskiej, D — obecny przetom Wegorapy (fot. B. Dawcewicz)
Fig. 7. A—C — paleogeography of the Skalisko Basin, D — present Wegorapa River gorge (photo by B. Dawcewicz)

geniczne — zar6wno termino-, jak i proglacjalne (Zielinski
& Brodzikowski, 1992).

Co bylo przyczyna powstania takiej delty w zbiorniku
zastoiskowym? Genezy tej formy nalezy upatrywaé okoto
7 km na wschod (Pochocka-Szwarc, 2003, 2009), gdzie
czoto ladolodu opierato si¢ o zachodnie stoki Szeskich
Wzgbrz (ryc. 2). W czasie postepujacej deglacjacji czoto
przesuwato si¢ w kierunku poétnocnym, odstaniajac po-
wierzchnig spod lodu. Jednakze szlak sandrowy, ktorym
ptynety wody od topnicjacego ladolodu, nie zmieniat
zasadniczo swojego potozenia — omywat zachodnie stoki
Szeskich Wzgdrz i kierowal si¢ na potudnie. Zdarzenie,
jakim bylo zablokowanie drozno$ci tego szlaku przez
ruchy masowe na podmywanych stokach wysoczyzny,
bylo zapewne przyczyna zmiany kierunku ptynigcia wod
roztopowych (Pochocka-Szwarc, 2009). Wody te znalazly
sobie inna drogg odptywu — wiasnie w strong obnizenia,
jakim byto zastoisko w Niecce Skaliskiej.

Wedtug Brodzikowskiego (1992) delty stozkowe czg-
sto rozwijaja si¢ na przedhuzeniu stozkéw glacjofluwial-

nych (sandréw) uchodzacych do jezior zastoiskowych lub
w miejscach wptywu rzek ze strefy ekstraglacjalnej. Nasu-
wa si¢ jednak pytanie, czy obecne sa w morfologii terenu
Slady dokumentujace spigtrzenic wod w tym zbiorniku
spowodowane akumulacja delty. W chwili obecnej znale-
ziono tylko jedno takie miejsce, potozone na poétnoc od
Rapy, niedaleko granicy panstwa. Jest to waski taras oka-
lajacy pétnocno-wschodni fragment réwniny pozastoisko-
wej, lezacy od 4 do 7 m ponad poziomem zbudowanym z
itow zastoiskowych (102-105 m n.p.m.). Powierzchnia
tego tarasu jest tagodnie nachylona w strong rowniny.

Z analizy map topograficznych wynika, ze taras ten
kontynuuje si¢ takze po stronie rosyjskiej, az do tzw. prze-
tomu Wegorapy (ryc. 6). Wycofanie si¢ czota ladolodu z
linii zasiggu 6 spowodowato uwolnienie od lodu obszaru
na poétnoc od niecki. Mozna wigc przypuszczaé, ze wtedy
rozpoczal si¢ proces sptywania w kierunku péinocnym wod
ze zbiornika skaliskiego. Efektem byto powstanie glgboko
wcigtego odcinka przetomowego o dlugosci ok. 1 km.
Przyjmujac, iz czoto ladolodu znajdowato sig¢ blisko pot-
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nocnych brzegéw zbiornika (Dodonov, 1975), nie mozna
wykluczy¢, ze przelomowy odcinek widoczny na rycinie 6
utworzyt si¢ w miejscu pierwotnej bramy lodowcowe;j
zasilajacej wodami jezioro zastoiskowe. Nastgpnie zostat
on przemodelowany przez wody splywajace ze zbiornika
skaliskiego, a w holocenie wykorzystany przez Wegorapeg.

Na rycinach 7A, B i C przedstawiono gtowne etapy
rozwoju omawianego basenu — poczawszy od okresu delga-
cjacji az do holocenu. Na pierwszej z nich (ryc. 7 A) zobra-
zowany jest model basenu Niecki Skaliskiej wypetiony
woda do wysokosci 105 m n.p.m., czyli do takiej, na ktorej
wystepuje zdenudowana powierzchnia tarasu w okolicy
Rapy. Obrazuje to moment spigtrzenia poziomu lustra wo-
dy przez doptyw wod do zbiornika skaliskiego i akumula-
cje delty. W basenie niecki obecne sg jeszcze bryty mar-
twego lodu. Odstapienie ladolodu — z linii zasiggu 6 — na
odlegtos$¢ ok. 2—4 km spowodowato, ze wody z zastoiska
czgsciowo splyngty. Pod powierzchnia wody znajdowaty
si¢ tylko poéinocno-zachodnie i potnocne fragmenty Niecki
Skaliskiej, a cze$¢ delty byta wynurzona (ryc. 7 B) i podda-
na krotkotrwatym procesom przewiewania przez wiatr.
Catkowite sptynigcie wod z zbiornika skaliskiego w kierun-
ku pétnocnym — tj. w kierunku lokalnej bazy erozyjnej, jaka
byta ksztattujaca si¢ wowczas dolina Pregoty — byto w takim
przypadku mozliwe dopiero w momencie catkowitego zani-
ku ladolodu. Nalezy doda¢, ze ostatnie badania geologiczne,
przeprowadzone na zachdod od Wegorzewa (Pochocka-
Szwarc & Krawczyk, 2009), wskazuja, ze do doliny Pregoty
mogly sptywa¢ wody z wielu innych, mniejszych zbiorni-
kéw zastoiskowych, potozonych nawet o 40 m nizej niz
omawiany. Na rycinie 7 C przedstawiono model niecki w
holocenie — widoczny jest zarys piaszczystej delty, péinocne
czesci zastoiska znajdujace sig obecnie po stronie rosyjskiej
oraz wyraznie wcigty, przetlomowy odcinek rzeki Wegorapy
(ryc. 7 D).

W Niecce Skaliskiej — ponad pogrzebanymi brytami
martwego lodu — formowatly si¢ mate, izolowane zbiorniki
wodne, wypelnione osadami mineralnymi i organicznymi,
w ktorych zapisana jest postglacjalna i holocenska historia
tego obszaru. Osady te byly — i sq nadal — przedmiotem
interdyscyplinarnych badan (Pochocka-Szwarc i in., 2008).
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