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Na pocz¹tku br., nak³adem wydawnictwa E. Schweizerbart’-

sche, ukaza³a siê ksi¹¿ka Pre-Mesozoic Geology of Saxo-Thuringia.

From the Cadomian Active Margin to the Variscan Orogen. Jest to

oryginalne i nowoczesne opracowanie poœwiêcone przedmezo-

zoicznej geologii Saksoturyngikum – jednego z g³ównych ele-

mentów orogenu waryscyjskiego œrodkowej Europy. Ksi¹¿ka za-

wiera 18 osobnych artyku³ów (rozdzia³ów) o charakterze prze-

gl¹dowym lub syntetycznym, pogrupowanych w piêæ formalnych

czêœci i poœwiêconych poszczególnym, wa¿nym zagadnieniom

geologii tej czêœci Europy. Lista autorów obejmuje nazwiska 35

geologów, w znakomitej wiêkszoœci reprezentuj¹cych oœrodki

naukowe Niemiec. Redaktorami ca³oœci s¹ znani badacze oroge-

nu waryscyjskiego – Ulf Linnemann i Rolf L. Romer.

Zarówno zwiêz³a notatka informacyjna na ostatniej stronie

ok³adki, jak i przedmowa umieszczona na pocz¹tku ksi¹¿ki prze-

konuj¹co wyjaœniaj¹ szczególn¹ pozycjê i znaczenie Saksoturyn-

gikum dla geologii waryscydów œrodkowej Europy i dla zrozu-

mienia globalnych procesów geologicznych. Europa œrodkowa

by³a miejscem, gdzie przez ostatnie stulecia rozwija³a siê geolo-

gia oraz pokrewne jej dziedziny: nauka o z³o¿ach, in¿ynieria gór-

nicza i metalurgia, kartografia geologiczna, paleontologia i stra-

tygrafia, chemia, mineralogia i in. Trudna historia XX w. dopro-

wadzi³a do wielu podzia³ów, które dotknê³y równie¿ obszar zaj-

mowany przez Saksoturyngikum. W okresie zimnej wojny inten-

sywne poszukiwania surowców we wschodniej czêœci Niemiec

by³y utajnione, a bariery polityczne ogranicza³y równie¿ wymia-

nê myœli i dyskusjê nowych koncepcji budowy i ewolucji geolo-

gicznej tej czêœci Europy. Dopiero zapocz¹tkowane w Polsce

przemiany polityczne i upadek Muru Berliñskiego otworzy³y

nowe mo¿liwoœci – ³atwy dostêp do materia³ów kartograficznych

i wiertniczych oraz swobodn¹ dyskusjê i konstruktywne spory

naukowe prowadz¹ce do lepszego rozumienia geologii œrodko-

wej Europy. Znaczny postêp w tych badaniach dokona³ siê dziêki

realizacji kilku miêdzynarodowych projektów badawczych (Oro-

genic processes: quantification and modelling in the Variscan

belt, DFG priority programme, 1992–1999; IGCP 453, 2000–

2005; IGCP 497, 2004–2008).

Geologia Saksoturyngikum zawiera zapis procesów ryfto-

wych w obrêbie kadomskiej skorupy na brzegu kontynentu Gond-

wany, rozpoczêtych we wczesnym ordowiku i prowadz¹cych do

powstania paleozoicznego oceanu Rheic. Procesy te doprowa-

dzi³y do zró¿nicowania gruboœci skorupy w poszczególnych seg-

mentach. Regiony o grubszej skorupie to czêœci kadomskiego

pod³o¿a skonsolidowane przez kadomski magmatyzm. Rozdzie-

laj¹ce je obszary o cieñszej skorupie rozwinê³y siê w czasie ordo-

wickiej ekstensji i ryftowania pó³nocnego brzegu Gondwany. Te

baseny ryftowe zosta³y wype³nione mi¹¿szymi sekwencjami wul-

kaniczno-osadowymi. Zró¿nicowanie gruboœci skorupy impliko-

wa³o ró¿ne zachowanie poszczególnych jej fragmentów podczas

niszczenia oceanu przez subdukcjê i kolizjê w czasie orogenezy

waryscyjskiej. Niektóre segmenty, zwane domenami autochto-

nicznymi, pozosta³y s³abo zdeformowane i s³abo zmetamorfizo-

wane, podczas gdy inne – domeny allochtoniczne – by³y wci¹-

gane na du¿¹ g³êbokoœæ i ulega³y silnemu metamorfizmowi. Oro-

geneza waryscyjska, bêd¹ca efektem skomplikowanych proce-

sów kolizji kontynentów Gondwany i Laurussii, spowodowa³a

uformowanie zasadniczych rysów struktury orogenu œrodkowej

Europy.

Czêœæ I (Wprowadzenie) obejmuje trzy rozdzia³y, na które

sk³adaj¹ siê artyku³y o profilu ogólnym. Pierwszy z nich (autorzy:

Kroner, Linnemann i Romer) dotyczy strefy saksoturyngskiej

orogenu waryscyjskiego jako czêœci Pangei. Orogen waryscyjski

odgrywa³ istotn¹ rolê w procesach formowania siê tego superkon-

tynentu, a Saksoturyngia stanowi³a wysuniêt¹ czêœæ Gondwany,

która jako jedna z pierwszych uleg³a kolizji z Laurussi¹. W roz-

dziale tym zdefiniowano g³ówne czêœci sk³adowe Saksoturyngii:

domenê autochtoniczn¹, zbudowan¹ ze ska³ zdeponowanych po

po³udniowej stronie oceanu Rheic, oddzielon¹ przez strefê prze-

suwczo-nasuwcz¹ (the wrench and thrust zone) od domeny allo-

chtonicznej, zawieraj¹cej ska³y dawnej krawêdzi Gondwany,

subdukowane na ró¿nych etapach orogenezy waryscyjskiej (dziœ

reprezentowane przez saksoñski masyw granulitowy, antyformê

Erzgebirge-Vogtland oraz Zwischengebirge / Wildenfels i Fran-

kenberg).

W rozdziale drugim przedstawiono rozwój wiedzy na temat

geologii strefy saksoturyngskiej w ujêciu historycznym. Tekst

jest ilustrowany licznymi rycinami, a na jego koñcu mo¿na zna-

leŸæ starannie opracowan¹ przegl¹dow¹ mapê strefy saksoturyng-

skiej, zestawion¹ przez Linnemanna i Schauera (1999). W roz-

dziale trzecim podano przegl¹d danych geochemicznych, maj¹-

cych wskazywaæ na podobieñstwo jednostek skalnych z domeny

autochtonicznej i allochtonicznej, a z drugiej strony na ich od-

miennoœæ od obszarów po³o¿onych na pó³noc od oceanu Rheic.

Zdaniem autorów ten fakt implikuje wspólne pochodzenie ska³ z

obu domen strefy saksoturyngskiej z tej samej czêœci oceanu Rheic.

Czêœæ II poœwiêcona jest dwóm g³ównym elementom Sakso-

turyngii – domenie autochtonicznej oraz strefie przesuwczo-na-

suwczej – które nie by³y poddane silniejszemu metamorfizmowi

waryscyjskiemu. G³ówne wychodnie domeny autochtonicznej
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obejmuj¹ blok ³u¿ycki oraz jednostkê Schwarzburg, a jej zasiêg

znany jest w du¿ym stopniu dziêki materia³om z wierceñ. Obo-

czne granice tej domeny stanowi¹ strefy przesuwczo-nasuwcze z

podobnym zapisem litologicznym, ale silniej zdeformowane i

zmetamorfizowane: strefa pó³nocno-zachodnia, oddzielaj¹ca do-

menê autochtoniczn¹ od œrodkowoniemieckiej strefy krystalicz-

nej, oraz strefa po³udniowo-wschodnia, stanowi¹ca granicê z

jednostkami domeny allochtonicznej. Zapis geologiczny w strefie

autochtonicznej rozpoczynaj¹ ska³y osadowe, wulkaniczne i in-

truzywne orogenu kadomskiego. Po nich nastêpuje ci¹g³a sekwen-

cja osadowa deponowana na szelfie po³udniowego brzegu oceanu

Rheic w czasie rozci¹gania i ryftowania Gondwany. Procesy te

koñczy zamkniêcie oceanu w czasie orogenezy waryscyjskiej.

W czterech rozdzia³ach czêœci II (4–7) opisano kolejno: oro-

genezê kadomsk¹ w strefie saksoturyngskiej, rozwój basenów i

ewolucjê tektoniczno-magmow¹ okresu przejœciowego miêdzy

orogenez¹ kadomsk¹ i waryscyjsk¹, biostratygrafiê prowincji fau-

nistycznej po³udniowego brzegu oceanu Rheic (rozdzia³ daj¹cy

doskona³y przegl¹d dokumentacji biostratygraficznej, ³¹cznie z

piêknymi planszami fotograficznymi) oraz wczesnokarboñsk¹

sedymentacjê synorogeniczn¹ w basenie saksoturyngskim.

W czêœci III scharakteryzowano domenê allochtoniczn¹, po-

œwiêcaj¹c jej 6 kolejnych rozdzia³ów (8–13). W rozdziale ósmym

opisano œrodkowoniemieck¹ strefê krystaliczn¹, która w sensie

œcis³ym nie nale¿y do Saksoturyngii i jest interpretowana jako

szew oceanu Rheic, oddzielaj¹cy Gondwanê od Wschodniej

Awalonii. Ska³y metamorficzne domeny allochtonicznej dziel¹

siê na dwie grupy wiekowe: ~370 i ~340 mln lat. Tym starszym

ska³om, ods³oniêtym w najwy¿szych jednostkach struktural-

nych (Münchberg, Frankenberg, Wildenfels i Góry Sowie na

terenie Polski), poœwiêcony jest rozdzia³ dziewi¹ty. Dwa kolej-

ne rozdzia³y (10 i 11) dotycz¹ saksoñskiego masywu granulito-

wego oraz Gór Kruszcowych (Erzgebirge). W granulitach Sak-

sonii pik metamorfizmu datowany na ok. 340 mln lat osi¹gn¹³ ciœ-

nienia 22–23 kbar i temperatury powy¿ej 1050
o
C. Z kolei Góry

Kruszcowe s¹ interpretowane jako stos p³aszczowin, które zawie-

raj¹ ska³y kadomskiego pod³o¿a i jego dolnopaleozoicznej pokry-

wy, o zró¿nicowanych œcie¿kach metamorfizmu. Niektóre z nich,

reprezentuj¹ce ska³y ultrawysokich ciœnieñ, wskazuj¹ na procesy

subdukcji materia³ów skorupowych do g³êbokoœci przekracza-

j¹cych 100 km. W rozdziale dwunastym przedstawiono model

tektoniczny, t³umacz¹cy metamorfizm p³aszczowin domeny allo-

chtonicznej i wystêpowanie w niej, obok siebie, ska³ œrednich

(MP), wysokich (HP) i ultrawysokich ciœnieñ (UHP). Model ten

zak³ada dzia³anie subdukcji i kolizji z mniej wiêcej równoczes-

nym pikiem metamorfizmu, subsekwentnym zestawieniem jed-

nostek HP i UHP na g³êbokoœci górnej skorupy, a nastêpnie sto-

sunkowo szybkie (kilka milionów lat) procesy lateralnej ekstruzji

i ekshumacji. Ostatni (13) rozdzia³ tej czêœci dotyczy karboñskich

ska³ magmowych, g³ównie du¿ych cia³ granitów w Górach

Kruszcowych, których urozmaicenie sugeruje wytapianie magm

z ró¿nych segmentów rozwarstwionej skorupy.

Czêœæ IV (rozdzia³y 14–16) traktuje o póŸno- i powaryscyj-

skich procesach reaktywacji, znajduj¹cych wyraz w sedymentacji

molasowej, póŸnej deformacji oraz mineralizacji hydrotermalnej,

datowanej na ok. 270, 180, 150, 120 i 80–60 mln lat.

W czêœci V, zatytu³owanej Synthesis, zestawiono dane geolo-

giczne przedstawione w poprzedzaj¹cych rozdzia³ach i na ich

podstawie zaproponowano spójny model geotektoniczny. Model

ten, odwo³uj¹cy siê do tektoniki p³yt, opiera siê na danych paleo-

magnetycznych, korelacjach paleontologicznych oraz danych na

temat proweniencji osadów. Istotnym wyró¿nikiem tego modelu jest

teza, ¿e z³o¿onoœæ orogenu waryscyjskiego, polegaj¹ca na obecno-

œci licznych szwów tektonicznych, nieregularnym rozmieszczeniu

i orientacji pasów metamorficznych, bliskim s¹siedztwie kom-

pleksów skalnych o odmiennym stopniu i historii metamorfizmu,

a tak¿e obecnoœci licznych bloków s³abo lub wcale niedotkniê-

tych waryscyjskim metamorfizmem i deformacj¹, nie jest od-

zwierciedleniem obecnoœci wielu niezale¿nie migruj¹cych blo-

ków skorupy rozdzielonych oceanami. Przyczyn¹ tej z³o¿onoœci

orogenu jest – wed³ug autorów prezentowanego modelu – hetero-

genicznoœæ skorupy, przejawiaj¹ca siê w jej zró¿nicowanej litolo-

gii i ró¿nej gruboœci, która mia³a wp³yw na zachowanie siê po-

szczególnych segmentów przy strefach subdukcji. Bloki skorupy

o wiêkszej gruboœci ulega³y zatrzymaniu na strefie subdukcji,

rygluj¹c j¹ i generuj¹c nowy front subdukcji na zapleczu zatrzy-

manego bloku. Z drugiej strony, cienka skorupa ze swoj¹ po-

kryw¹ osadow¹ ulega³a subdukcji, a nastêpnie ekstrudowa³a spod

wy¿ej leg³ych grubszych bloków skorupowych, tworz¹c w efek-

cie nieregularne pasy metamorficzne, otaczaj¹ce grubsze i kom-

petentne bloki krustalne.

W rozdziale siedemnastym podano nowe dane geochemiczno-

izotopowe, które – zdaniem autorów – s¹ spójne z modelem

zak³adaj¹cym nieobecnoœæ du¿ych oceanów. W koñcowym roz-

dziale (autorzy: Kroner i Romer) zawarto finaln¹ syntezê, a proces

formowania siê waryscydów umieszczono w kontekœcie ci¹g³ych

procesów tektoniki p³yt, poczynaj¹c od orogenezy kadomskiej,

subsekwentnego rozci¹gania brzegu Gondwany i oderwania siê

Awalonii, a¿ po zamkniêcie oceanu Rheic i otwarcie Paleotetydy.

Spis literatury jest bardzo obszerny (76 stron!) i – jak podkreœ-

laj¹ redaktorzy – obejmuje zarówno najnowsze publikacje, jak i

starsze, czêsto trudno dostêpne Ÿród³a literaturowe, w tym prace

doktorskie i drukowane w lokalnych czasopismach. W ksi¹¿ce

wykorzystano, a czêœciowo równie¿ zaprezentowano, wczeœniej

niedostêpne mapy i dane z otworów wiertniczych, przede wszyst-

kim z terytorium by³ego NRD – uzyskane podczas poszukiwania

z³ó¿ uranu, surowców energetycznych i innych z³ó¿ mineralnych.

Po raz pierwszy udostêpniono szerszej spo³ecznoœci geologicznej

arkusz mapy przedstawiaj¹cy przedpermsk¹ geologiê Wschod-

nich Niemiec, opart¹ na materia³ach zestawionych przez SDAG

Wismut (dziœ WISMUT GmbH). Wiele figur i materia³ów uzu-

pe³niaj¹cych zawarto w formie elektronicznej, na do³¹czonej do

ksi¹¿ki p³ycie DVD.

Ksi¹¿ka jest starannie wydana pod wzglêdem techniczno-edy-

torskim. Mo¿na oczywiœcie dostrzec w niej pewne mankamenty,

np. niekonsekwentn¹ numeracjê rozdzia³ów/artyku³ów w spisie

treœci i brak tej numeracji w dalszej czêœci ksi¹¿ki. Jej istotn¹

zalet¹ jest du¿a iloœæ ilustracji; niestety forma techniczna wielu z

nich, w szczególnoœci przesadna gruboœæ linii na niektórych ma-

pach i diagramach, pozostawia niedosyt (jest to szczególnie wy-

raŸne w zestawieniu z niezwykle subtelnymi rycinami dawnych

mistrzów – np. figurami 7–9 – przedstawionymi w rozdziale dru-

gim, dotycz¹cym historii badañ).

W krótkiej recenzji tak obszernego dzie³a trudno podejmowaæ

próbê dyskusji merytorycznej na temat przedstawionych interpre-

tacji i modeli – tym bardziej, ¿e ksi¹¿ka dotyczy tak wielu ró¿no-

rodnych aspektów geologii œrodkowoeuropejskich waryscydów.

Ocena i weryfikacja proponowanych modeli bêdzie zapewne

przedmiotem przysz³ych publikacji. Jednak warto zwróciæ uwagê

na problem korelacji omawianego w ksi¹¿ce obszaru Saksoturyn-

gii z innymi, w tym s¹siednimi, du¿ymi jednostkami waryscy-

dów. W omawianej ksi¹¿ce zagadnienie to jest potraktowane

marginalnie i selektywnie, co jest raczej zrozumia³e, gdy

uwzglêdni siê i tak ambitny cel zespo³u autorskiego, by przedsta-

wiæ syntezê aktualnego stanu rozpoznania geologii tego wa¿nego

i bardzo skomplikowanego wycinka orogenu waryscyjskiego oraz

nowe koncepcje jego ewolucji w ujêciu globalno-tektonicznym.

Redaktorom tego monumentalnego dzie³a, jego licznemu gro-

nu autorskiemu oraz wydawcy ksi¹¿ki nale¿¹ siê gratulacje i wyra-

zy uznania. Jest to niew¹tpliwie cenna pozycja w literaturze na

temat wspó³czesnej geologii Europy, maj¹ca równie¿ znaczenie

dla globalnych rozwa¿añ geotektonicznych.

Ryszard Kryza
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