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U. LINNEMANN & R.L. ROMER (red.) — Pre-Mesozoic
Geology of Saxo-Thuringia. From the Cadomian Active
Margin to the Variscan Orogen. E. Schweizerbart’sche
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart 2010, 488 str.

Na poczatku br., naktadem wydawnictwa E. Schweizerbart’-
sche, ukazata si¢ ksiazka Pre-Mesozoic Geology of Saxo-Thuringia.
From the Cadomian Active Margin to the Variscan Orogen. Jest to
oryginalne i nowoczesne opracowanie poswigcone przedmezo-
zoicznej geologii Saksoturyngikum — jednego z glownych ele-
mentow orogenu waryscyjskiego srodkowej Europy. Ksiazka za-
wiera 18 osobnych artykutow (rozdziatéw) o charakterze prze-
gladowym lub syntetycznym, pogrupowanych w pi¢é formalnych
czgsei i poswigeconych poszezegdlnym, waznym zagadnieniom
geologii tej czgsci Europy. Lista autorow obejmuje nazwiska 35
geologdéw, w znakomitej wigkszosci reprezentujacych osrodki
naukowe Niemiec. Redaktorami catosci sa znani badacze oroge-
nu waryscyjskiego — Ulf Linnemann i Rolf L. Romer.

Zarowno zwigzta notatka informacyjna na ostatniej stronie
oktadki, jak i przedmowa umieszczona na poczatku ksiazki prze-
konujaco wyjasniaja szczegolna pozycje i znaczenie Saksoturyn-
gikum dla geologii waryscydow srodkowej Europy i dla zrozu-
mienia globalnych proceséw geologicznych. Europa $rodkowa
byta miejscem, gdzie przez ostatnie stulecia rozwijata si¢ geolo-
gia oraz pokrewne jej dziedziny: nauka o ztozach, inzynieria gor-
nicza i metalurgia, kartografia geologiczna, paleontologia i stra-
tygrafia, chemia, mineralogia i in. Trudna historia XX w. dopro-
wadzita do wielu podziatow, ktore dotknely rowniez obszar zaj-
mowany przez Saksoturyngikum. W okresie zimnej wojny inten-
sywne poszukiwania surowcow we wschodniej czg$ci Niemiec
byty utajnione, a bariery polityczne ograniczaly roOwniez wymia-
n¢ mysli i dyskusje nowych koncepcji budowy i ewolucji geolo-
gicznej tej czgsci Europy. Dopiero zapoczatkowane w Polsce
przemiany polityczne i upadek Muru Berlinskiego otworzyly
nowe mozliwosci — tatwy dostep do materialow kartograficznych
i wiertniczych oraz swobodna dyskusj¢ i konstruktywne spory
naukowe prowadzace do lepszego rozumienia geologii srodko-
wej Europy. Znaczny postgp w tych badaniach dokonat si¢ dzigki
realizacji kilku migdzynarodowych projektow badawczych (Oro-
genic processes: quantification and modelling in the Variscan
belt, DFG priority programme, 1992—-1999; 1GCP 453, 2000—
2005; IGCP 497, 2004-2008).

Geologia Saksoturyngikum zawiera zapis procesow ryfto-
wych w obrebie kadomskiej skorupy na brzegu kontynentu Gond-
wany, rozpoczgtych we wezesnym ordowiku i prowadzacych do
powstania paleozoicznego oceanu Rheic. Procesy te doprowa-
dzity do zréznicowania grubosci skorupy w poszczegolnych seg-
mentach. Regiony o grubszej skorupie to czgs$ci kadomskiego
podloza skonsolidowane przez kadomski magmatyzm. Rozdzie-
lajace je obszary o cienszej skorupie rozwingty si¢ w czasie ordo-
wickiej ekstensji i ryftowania potnocnego brzegu Gondwany. Te
baseny ryftowe zostaly wypelnione miazszymi sekwencjami wul-
kaniczno-osadowymi. Zréznicowanie grubosci skorupy impliko-
wato rézne zachowanie poszczegdlnych jej fragmentéw podczas
niszczenia oceanu przez subdukcjg i kolizj¢ w czasie orogenezy
waryscyjskiej. Niektore segmenty, zwane domenami autochto-
nicznymi, pozostaty stabo zdeformowane i stabo zmetamorfizo-
wane, podczas gdy inne — domeny allochtoniczne — byly wcia-
gane na duza glgbokos¢ i ulegaty silnemu metamorfizmowi. Oro-
geneza waryscyjska, bedaca efektem skomplikowanych proce-
sow kolizji kontynentow Gondwany i Laurussii, spowodowata
uformowanie zasadniczych rysow struktury orogenu $rodkowe;j
Europy.

976

UIf Linnemann
Rolf L. Romer (eds.)

Pre-Mesozoic Geology
of Saxo-Thuringia

From the Cadomian Active Margin
to the Variscan Orogen

Gondwanan
plate

Schweizerbart
Science Publishers

Czgé¢ 1 (Wprowadzenie) obejmuje trzy rozdziaty, na ktore
sktadaja sig artykuly o profilu ogdlnym. Pierwszy z nich (autorzy:
Kroner, Linnemann i Romer) dotyczy strefy saksoturyngskiej
orogenu waryscyjskiego jako czgsci Pangei. Orogen waryscyjski
odgrywat istotna rolg w procesach formowania si¢ tego superkon-
tynentu, a Saksoturyngia stanowita wysunigta cz¢s¢ Gondwany,
ktora jako jedna z pierwszych ulegta kolizji z Laurussia. W roz-
dziale tym zdefiniowano gtowne czgsci sktadowe Saksoturyngii:
domeng autochtoniczna, zbudowana ze skal zdeponowanych po
potudniowe;j stronie oceanu Rheic, oddzielong przez strefg prze-
suwczo-nasuwcza (the wrench and thrust zone) od domeny allo-
chtonicznej, zawierajacej skaly dawnej krawedzi Gondwany,
subdukowane na réznych etapach orogenezy waryscyjskiej (dzis
reprezentowane przez saksonski masyw granulitowy, antyforme¢
Erzgebirge-Vogtland oraz Zwischengebirge / Wildenfels i Fran-
kenberg).

W rozdziale drugim przedstawiono rozwoj wiedzy na temat
geologii strefy saksoturyngskiej w ujgciu historycznym. Tekst
jest ilustrowany licznymi rycinami, a na jego koncu mozna zna-
lez¢ starannie opracowana przegladowa mapg strefy saksoturyng-
skiej, zestawiong przez Linnemanna i Schauera (1999). W roz-
dziale trzecim podano przeglad danych geochemicznych, maja-
cych wskazywaé na podobienstwo jednostek skalnych z domeny
autochtonicznej i allochtonicznej, a z drugiej strony na ich od-
mienno$¢ od obszaréw potozonych na péinoc od oceanu Rheic.
Zdaniem autoréw ten fakt implikuje wspdlne pochodzenie skat z
obu domen strefy saksoturyngskiej z tej samej czg$ci oceanu Rheic.

Czes$¢ 11 poswigcona jest dwom glownym elementom Sakso-
turyngii — domenie autochtonicznej oraz strefie przesuwczo-na-
suwczej — ktore nie byly poddane silniejszemu metamorfizmowi
waryscyjskiemu. Gtéwne wychodnie domeny autochtonicznej
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obejmuja blok tuzycki oraz jednostke Schwarzburg, a jej zasigg
znany jest w duzym stopniu dzigki materiatlom z wiercen. Obo-
czne granice tej domeny stanowig strefy przesuwczo-nasuwcze z
podobnym zapisem litologicznym, ale silniej zdeformowane i
zmetamorfizowane: strefa pétnocno-zachodnia, oddzielajaca do-
meng autochtoniczng od srodkowoniemieckiej strefy krystalicz-
nej, oraz strefa potudniowo-wschodnia, stanowigca granicg z
jednostkami domeny allochtonicznej. Zapis geologiczny w strefie
autochtonicznej rozpoczynaja skaly osadowe, wulkaniczne i in-
truzywne orogenu kadomskiego. Po nich nastgpuje ciagta sekwen-
cja osadowa deponowana na szelfie potudniowego brzegu oceanu
Rheic w czasie rozciagania i ryftowania Gondwany. Procesy te
konczy zamknigcie oceanu w czasie orogenezy waryscyjskiej.

W czterech rozdziatach czgsci 11 (4—7) opisano kolejno: oro-
genez¢ kadomska w strefie saksoturyngskiej, rozwoj basenow i
ewolucje tektoniczno-magmowa okresu przejsciowego migdzy
orogeneza kadomska i waryscyjska, biostratygrafi¢ prowincji fau-
nistycznej potudniowego brzegu oceanu Rheic (rozdzial dajacy
doskonaty przeglad dokumentacji biostratygraficznej, facznie z
pigknymi planszami fotograficznymi) oraz wczesnokarbonska
sedymentacj¢ synorogeniczna w basenie saksoturyngskim.

W czgéci 111 scharakteryzowano domeng allochtoniczna, po-
swigcajac jej 6 kolejnych rozdziatlow (8—13). W rozdziale 6smym
opisano srodkowoniemiecka strefe krystaliczna, ktora w sensie
Scistym nie nalezy do Saksoturyngii i jest interpretowana jako
szew oceanu Rheic, oddzielajacy Gondwang od Wschodniej
Awalonii. Skaly metamorficzne domeny allochtonicznej dziela
si¢ na dwie grupy wiekowe: ~370 i ~340 min lat. Tym starszym
skalom, odstonigtym w najwyzszych jednostkach struktural-
nych (Miinchberg, Frankenberg, Wildenfels i Gory Sowie na
terenie Polski), po§wigcony jest rozdziat dziewiaty. Dwa kolej-
ne rozdziaty (10 i 11) dotycza saksonskiego masywu granulito-
wego oraz Gor Kruszcowych (Erzgebirge). W granulitach Sak-
sonii pik metamorfizmu datowany na ok. 340 mln lat osiagnat ci$-
nienia 22-23 kbar i temperatury powyzej 1050°C. Z kolei Gory
Kruszcowe sa interpretowane jako stos ptaszczowin, ktore zawie-
raja skaly kadomskiego podtoza i jego dolnopaleozoicznej pokry-
wy, 0 zréznicowanych $ciezkach metamorfizmu. Niektore z nich,
reprezentujace skaly ultrawysokich ci$nien, wskazuja na procesy
subdukcji materiatow skorupowych do glgbokosci przekracza-
jacych 100 km. W rozdziale dwunastym przedstawiono model
tektoniczny, thumaczacy metamorfizm ptaszczowin domeny allo-
chtonicznej i wystgpowanie w niej, obok siebie, skat $rednich
(MP), wysokich (HP) i ultrawysokich cisnien (UHP). Model ten
zaktada dziatanie subdukcji i kolizji z mniej wigcej rownoczes-
nym pikiem metamorfizmu, subsekwentnym zestawieniem jed-
nostek HP i UHP na giebokosci gornej skorupy, a nastgpnie sto-
sunkowo szybkie (kilka milionoéw lat) procesy lateralnej ekstruzji
i ekshumacji. Ostatni (13) rozdziat tej czesci dotyczy karbonskich
skal magmowych, glownie duzych ciat granitbw w Gorach
Kruszcowych, ktorych urozmaicenie sugeruje wytapianie magm
z roznych segmentow rozwarstwionej skorupy.

Czgs¢ 1V (rozdzialy 14-16) traktuje o pdzno- i powaryscyj-
skich procesach reaktywacji, znajdujacych wyraz w sedymentacji
molasowej, péznej deformacji oraz mineralizacji hydrotermalnej,
datowanej na ok. 270, 180, 150, 120 i 80-60 mln lat.

W czgsci V, zatytutowanej Synthesis, zestawiono dane geolo-
giczne przedstawione w poprzedzajacych rozdziatach i na ich
podstawie zaproponowano spojny model geotektoniczny. Model
ten, odwotujacy si¢ do tektoniki ptyt, opiera si¢ na danych paleo-
magnetycznych, korelacjach paleontologicznych oraz danych na
temat proweniencji osadow. Istotnym wyr6znikiem tego modelu jest
teza, ze zlozono$¢ orogenu waryscyjskiego, polegajaca na obecno-
$ci licznych szwow tektonicznych, nieregularnym rozmieszczeniu
i orientacji paséw metamorficznych, bliskim sasiedztwie kom-
pleksow skalnych o odmiennym stopniu i historii metamorfizmu,
a takze obecnosci licznych blokow stabo lub wcale niedotknig-
tych waryscyjskim metamorfizmem i deformacja, nie jest od-

zwierciedleniem obecnosci wielu niezaleznie migrujacych blo-
koéw skorupy rozdzielonych oceanami. Przyczyna tej ztozonosci
orogenu jest — wedtug autoréw prezentowanego modelu — hetero-
geniczno$¢ skorupy, przejawiajaca sig w jej zréznicowane;j litolo-
gii i rdznej grubosci, ktora miata wptyw na zachowanie sig po-
szczegolnych segmentdw przy strefach subdukeji. Bloki skorupy
o wigkszej grubosci ulegaly zatrzymaniu na strefie subdukcji,
ryglujac ja 1 generujac nowy front subdukcji na zapleczu zatrzy-
manego bloku. Z drugiej strony, cienka skorupa ze swoja po-
krywa osadowa ulegata subdukcji, a nastgpnie ekstrudowata spod
wyzej leglych grubszych blokéw skorupowych, tworzac w efek-
cie nieregularne pasy metamorficzne, otaczajace grubsze i kom-
petentne bloki krustalne.

W rozdziale siedemnastym podano nowe dane geochemiczno-
izotopowe, ktére — zdaniem autorow — sa spdjne z modelem
zaktadajacym nieobecno$¢ duzych oceanow. W koncowym roz-
dziale (autorzy: Kroner i Romer) zawarto finalna syntezg, a proces
formowania si¢ waryscydow umieszczono w kontekscie ciagtych
proceséw tektoniki ptyt, poczynajac od orogenezy kadomskiej,
subsekwentnego rozciagania brzegu Gondwany i oderwania sig
Awalonii, az po zamknigcie oceanu Rheic i otwarcie Paleotetydy.

Spis literatury jest bardzo obszerny (76 stron!) i — jak podkres-
laja redaktorzy — obejmuje zardéwno najnowsze publikacje, jak 1
starsze, czgsto trudno dostgpne zrdodla literaturowe, w tym prace
doktorskie i drukowane w lokalnych czasopismach. W ksiazce
wykorzystano, a czg§ciowo roéwniez zaprezentowano, wezesniej
niedostgpne mapy i dane z otworéw wiertniczych, przede wszyst-
kim z terytorium bytego NRD — uzyskane podczas poszukiwania
zt6z uranu, surowcow energetycznych i innych zt6z mineralnych.
Po raz pierwszy udostgpniono szerszej spotecznosci geologicznej
arkusz mapy przedstawiajacy przedpermska geologie Wschod-
nich Niemiec, oparta na materiatach zestawionych przez SDAG
Wismut (dzi$ WISMUT GmbH). Wiele figur i materiatow uzu-
pehiajacych zawarto w formie elektronicznej, na dotaczonej do
ksiazki ptycie DVD.

Ksiazka jest starannie wydana pod wzglgdem techniczno-edy-
torskim. Mozna oczywiscie dostrzec w niej pewne mankamenty,
np. niekonsekwentna numeracj¢ rozdziatow/artykutow w spisie
tresci i brak tej numeracji w dalszej czgséci ksiazki. Jej istotna
zaleta jest duza ilo$¢ ilustracji; niestety forma techniczna wielu z
nich, w szczegolnos$ci przesadna grubo$¢ linii na niektoérych ma-
pach i diagramach, pozostawia niedosyt (jest to szczegdlnie wy-
razne w zestawieniu z niezwykle subtelnymi rycinami dawnych
mistrzow — np. figurami 7-9 — przedstawionymi w rozdziale dru-
gim, dotyczacym historii badan).

W krotkiej recenzji tak obszernego dzieta trudno podejmowac
probe dyskusji merytorycznej na temat przedstawionych interpre-
tacji i modeli — tym bardziej, ze ksiazka dotyczy tak wielu rézno-
rodnych aspektéw geologii srodkowoeuropejskich waryscydow.
Ocena i weryfikacja proponowanych modeli bedzie zapewne
przedmiotem przysztych publikacji. Jednak warto zwrdci¢ uwage
na problem korelacji omawianego w ksiazce obszaru Saksoturyn-
gii z innymi, w tym sasiednimi, duzymi jednostkami waryscy-
dow. W omawiane] ksiazce zagadnienie to jest potraktowane
marginalnie 1 selektywnie, co jest raczej zrozumiate, gdy
uwzgledni sig i tak ambitny cel zespotu autorskiego, by przedsta-
wi¢ syntezg aktualnego stanu rozpoznania geologii tego waznego
i bardzo skomplikowanego wycinka orogenu waryscyjskiego oraz
nowe koncepcje jego ewolucji w ujgciu globalno-tektonicznym.

Redaktorom tego monumentalnego dzieta, jego licznemu gro-
nu autorskiemu oraz wydawcy ksiazki naleza sig gratulacje i wyra-
zy uznania. Jest to niewatpliwie cenna pozycja w literaturze na
temat wspotczesnej geologii Europy, majaca rowniez znaczenie
dla globalnych rozwazan geotektonicznych.

Ryszard Kryza
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