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Warunki hydrogeologiczne Pojezierza Mysliborskiego i obszarow sgsiednich
w granicach jednolitej cz¢Sci wod podziemnych nr 23

Zenon Wisniowski'!

Hydrogeological conditions in the Mysliborz Lakeland and adjacent areas within the borders of Ground-
water Body No. 23. Prz. Geol., 58: 704-711.

Abstract The area of the GWB (groundwater body) No. 23 is a part of West Pomeranian and Lubusz
Voivodeships and the water region of the Lower Odra and Przymorze Zachodnie. It includes districts: gryfinski,
mysliborski, pyrzycki and gorzowski. The geological conditions of the study area are visibly corresponding to the
deep tectonic structures of Szczecin basin and Gorzow block. Fresh groundwater is occurring here in porous sedi-
ments of the Quaternary, Neogene and Paleogene and fissured-porous rocks of the Upper Cretaceous. In the area of
Szczecin basin, structures of Cretaceous aquifers are associated with Mesozoic secondary anticlines. In the Odra
valley the aquifers are constituted from shallow laying Quaternary sediments (depth: 10 to 50 m). Thickness of
Upper Cretaceous marbles leading fresh water does not exceed 30 m. The primal structures of the youngest sediments of Neo-
gene-Miocene (=50 to —80 m above sea level) were disrupted during the earlier glaciations. During this geological period many of the
geomorphological forms — egzaration depressions and glacitectonic extrusions formed from the Paleogene and Neogene sediments,
and also elevations built from xenoliths coming from deeper rock bed, were formed by the complex of different geomorphological pro-
cesses. The sediments of Neogene-Miocene have variable thickness, from a few meters within the deep erosion structures, up to 200 m
within the Tertiary elevations. The Quaternary aquifers occur in multilayer system of groundwater layers constituted by fluvioglacial
and fluvial sedimentation (sand and gravel) during successive glaciations and interglacials. Aquifers are often divided in multiple dif-
ferent layers, isolated by low-permeable layers of clays or glacial silts and proglacial clays. There are selected few regional aquifers:
four Quaternary aquifers — first unconfined,; upper, interior and lower intertill aquifers, two Miocene — upper and lower aquifers and
one Cretaceous aquifer. The thickness of individual aquifer is variable; it’s locally up to 50 m. The GWB No. 23 aquifers were aggre-
gated to 3 levels (hydrogeological zones) belonging to different systems of groundwater flow: I level — first unconfined and upper
intertill aquifer (locally Cretaceous aquifer), Il level — interior intertill aquifer, 11— lower intertill aquifer and upper Miocene aquifer.

Because of the multilayer character, the GWB No. 23 groundwater system is very rich in water.
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Jednolita cze¢$¢ wod podziemnych (JCWPA) nr 23 (wg
podziatu na 172 JCWPd — Nowicki, 2008), wraz z central-
nie potozonym Pojezierzem Mysliborskim, zajmuje naj-
wigkszy obszar w regionie hydrogeologicznym dolnej
Odry i Zalewu Szczecinskiego (ryc. 1). Na obszarze tym
wody podziemne drenowane sa przez niewielkie cieki spty-
wajace do doliny Odry. Cecha charakterystyczna JCWPd
nr 23 jest wspolny obszar alimentacji zasobow wodnych —
potudniowo-zachodnia c¢zg$¢ wysoczyzny morenowej
zwiazana z maksymalnym zasi¢giem moren fazy pomor-
skiej zlodowacenia wisty (Srodkowa i wschodnia czgs¢
Pojezierza Mysliborskiego). Poza wysoczyzna, na ktorej
obserwuje si¢ wzrost odptywu podziemnego w dot rzek —
na Rowninie Gorzowskiej (sandr Mysli) i Rowninie Wet-
tynskiej — wzrost odplywu podziemnego do rzek jest nie-
wielki. Wigza¢ to mozna z duza iloscia jezior (szczegolnie
w zlewni rzeki Tywy) oraz obecnoscia licznych torfowych
dolin i zaglebien bezodptywowych zwigkszajacych paro-
wanie (Wisniowski, 2007).

JCWPd nr 23 lezy w wojewddztwach zachodniopo-
morskim i lubuskim, obejmuje tereny powiatow: gryfin-
skiego, mysliborskiego, pyrzyckiego, gorzowskiego i
miasta Szczecina.

Na potudniu JCWPd nr 23 wystgpuje zbiornik czwarto-
rzedowy GZWP nr 134 — Dg¢bno o powierzchni ok. 250
km’, a w czesci wschodniej — fragment GZWP nr 135 —
Barlinek (ryc. 1). Zaden z tych zbiornikéw nie zostat do-
tychczas udokumentowany.

'Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badaw-
czy, Zaktad Regionalny Geologii Pomorza w Szczecinie, ul. Wie-
niawskiego 20, 71-130 Szczecin; zenon.wisniowski@pgi.gov.pl
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Budowa geologiczna

Omowienie budowy geologicznej w niniejszym arty-
kule ograniczono do $rodowiska wystgpowania wod stod-
kich, tj. do utwordéw kenozoicznych i kredowych.

Ostateczne uksztattowanie przebiegu dolin rzecznych
w regionie dolnej Odry oraz powstanie systemow krazenia
wod podziemnych (uformowanie ich stref zasilania i dre-
nazu) nastapito po deglacjacji ladolodu ostatniego zlodo-
wacenia — ok. 14 000 lat temu. Warunkiem wyj$ciowym
dla uksztaltowania pokrywy osadéw czwartorzedowych
byta rzezba powierzchni podczwartorzedowej. Powierzch-
nia ta, ze swoistym ukladem dolin i systemem odptywu
wod powierzchniowych, powstawata w pliocenie i na po-
czatku plejstocenu. W tym czasie obszar poddawany byt
silnej denudacji i erozji rzecznej, a w plejstocenie, podczas
zlodowacen, rowniez egzaracji. Znaczny wpltyw na rozwoj
osadow czwartorzegdowych mogta mie¢ rowniez tektonika
podtoza, zwiazana czgsto z mobilnoscia cechsztynskich
mas solnych (Piotrowski, 2001).

Podloze mezozoiczne

W mezozoicznym planie strukturalnym JCWPd nr 23
potozona jest na obszarze niecki szczecinskiej i bloku Go-
rzowa, ktory jest najbardziej potnocna czgScia monokliny
przedsudeckiej. W obrgbie niecki szczecinskiej wyrdznia
si¢ drugorzedne struktury o charakterze wyniesien antykli-
nalnych i obnizen synklinalnych, ktérym towarzysza usko-
ki utatwiajace migracje solanek. Na omawianym obszarze
podczwartorzedowe wychodnie utworéw kredowych
(opok i margli z wktadkami wapieni — mastrycht) wystepu-
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jaw antyklinie Gryfina, na obszarze pomigdzy Gryfinem a
Szczecinem oraz w antyklinie Gartzu (Niemcy) i — po stronie
polskiej — w rejonie Pniew, na poludnie od Gryfina (ryc. 2).

Utwory paleogenu i miocenu

Osady paleogenu i miocenu maja zmienng miazszos¢ —
od kilku metrow w obrgbie glgbokich rozcig¢ erozyjnych
do 200 m w obrgbie wyniesien.

Na powierzchni podczwartorzedowej w obnizeniach
egzaracyjnych oraz pod osadami miocenu wystepuja osady

oligocenu. Najczesciej sa to mutowce piaszczyste i ilaste, z
przewarstwieniami i wktadkami piaskéw pylastych, barwy
ciemnoszarej, silnie zlustrowane. Wykazuja staba wapni-
stos¢. Na powierzchniach laminacji widoczne sa tyszczyki
(Uniejowska & Nosek, 1975). Miazszo$¢ osadow oligoce-
nu jest zmienna i wynosi od 50 do 80 m (ryc. 3).

Osady miocenu to drobnoziarniste piaski kwarcowe,
przedzielone dwoma poziomami mulkéw i itow szarych
lub brunatnych, z wktadkami lub warstwami wggli brunat-
nych. Wystepuja w postaci odosobnionych ptatéw w obre-
bie wyniesien osadow przedczwartorzgdowych. Sa zwykle
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silnie zaburzone glacitektonicznie (op.cit.). Na poludnie od
Wzgérz Bukowych wystepuje depresja egzaracyjna do
rzgdnej ok. —100 m n.p.m. Depresja obrzezona jest od
poéinocy spigtrzonymi glacitektonicznie osadami miocen-
skimi, budujacymi cz¢sciowo struktur¢ Wzgorz Buko-
wych (rzedne tych osadéw — do 120 m n.p.m.) (ryc. 2).
Potozenie stropu osadéw miocenskich w rejonie Chojny to
ok. 40 m n.p.m, a Mysliborza — 30 m n.p.m. Wypigtrzenia
te ukryte sa pod osadami czwartorzgdowymi. Podobna co
do genezy i budowy geologicznej depresja wystepuje
wzdhuz doliny Odry, na potudnie od Gryfina. W najnizszej
czesci depresji znajduja si¢ osady oligocenu, a otaczajace
wypigtrzenia zbudowane sa z osadow miocenu.

Pierwotne potozenie osadow miocenu na rz¢dnych od
—50 do —80 m n.p.m. zostato zaburzone w okresie starszych
zlodowacen (Jaskowiak-Schoeneichowa, 1979). Powsta-
ty woweczas rozlegle depresje egzaracyjne i towarzyszace
im glacitektoniczne wycisnigcia osadow paleogenu i neo-
genu, a takze wyniesienia zbudowane z porwakow glacjal-
nych (ryc. 314).

Utwory czwartorzedowe

Osady czwartorzedowe w JCWPd nr 23 przewaznie
podscielone sa utworami neogenu i paleogenu. Jedynie w
rejonie antykliny Szczecina i Gryfina pod czwartorzegdem
wystegpuja osady kredowe — margle (ryc. 4).

Intensywne procesy erozji zwigzane z kolejnymi glac-
jatami sa przyczyna braku osadéw zlodowacen najstar-
szych, systematycznie usuwanych w okresach interglacjal-
nych. Utwory glacjalne i fluwioglacjalne zlodowacenia
sanu zachowalty si¢ jedynie w najnizej potozonych depre-
sjach i dolinach.

W czasie zlodowacenia krzny powstaly dwa poziomy
glin zwalowych, rozdzielone piaskami i mutkami z trans-
gresji mtodszego stadialu. Osady interglacjatu lubelskiego
nie zachowaty si¢. Zlodowacenie odry rozpoczyna si¢ osa-
dzeniem przez wody lodowcowe osadow piaszczystych:
fluwioglacjalnych i zastoiskowych, na przedpolu nasuwa-
jacego si¢ ladolodu. Dwa stadiaty pozostawity dwa pozio-
my glin rozdzielone piaskami i mutkami. Gérna glina, o migz-
szosci siggajacej 50 m, wyrownuje starsze elementy mor-
fologiczne. Osady interglacjatu eemskiego znajdowane sa
sporadycznie. W okresie tym obszar JCWPd nr 23 byt
denudowany (Uniejowska & Nosek, 1975).

Ze zlodowacenia wisty znane sa osady stadiatu Swie-
cia, ztozone z piaskow fluwioglacjalnych i osadoéw zastois-
ka rozwijajacego si¢ na przedpolu wkraczajacego lado-
lodu (Kurzawa, 2000). Osady te w znacznym stopniu wy-
réwnaty zréznicowana morfologi¢ terenu, powstata w in-
terglacjale eemskim. Ladolod wisty zostawit po sobie nie-
ciagta warstwg gliny.

Osady stadiatu glownego zlodowacenia wisly sktadaja
si¢ z dwoch warstw glin, z ktérych dolna przypisywana jest
wiekowo do fazy leszczynsko-poznanskiej, a goérna — do
fazy pomorskiej. Glina leszczynsko-poznanska potozona
jest na transgresywnych piaskach i zwirach fluwioglacjal-
nych tej fazy lub na osadach starszych. Tworzy prawie
ciagla warstwg na catej powierzchni wysoczyzn. Osady z
fazy pomorskiej to typowa sekwencja osadéw lodowco-
wych: mulki zastoiskowe w lokalnych zbiornikach, zasy-
pane piaskami fluwioglacjalnymi, powstatymi przed czo-
tem nasuwajacego si¢ ladolodu i cienka warstwa glin pozo-
stala po jego wytopieniu. Zasigg osadéw glacjalnych fazy
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pomorskiej wyznacza ciag moren czotowych (Piotrowski,
1990, 1996). Powierzchni¢ moreny dennej urozmaicaja
osady akumulacji lodowcowej i wodnolodowcowej: ozy,
kemy, moreny martwego lodu, tarasy wod roztopowych i
rowniny sandrowe. Na przedpolu moreny czotowej fazy
pomorskiej osadzone zostalty osady fluwioglacjalne sandru
Mysli, Kosy i Stubi (Piotrowski, 2008). Po ustapieniu la-
dolodu w zaglebieniach powierzchni powstaly jeziorzyska,
w ktorych juz pod koniec plejstocenu i na poczatku holoce-
nu nast¢gpowatla akumulacja kredy jeziornej i gytii wapien-
nej. Akumulacja weglanéw w tych zbiornikach przecho-
dzita w akumulacje osadéw mineralno-organicznych i
organicznych. Odstonigte powierzchnie piaszczyste ule-
galy zwydmieniu albo zatorfieniu.

Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych
Wody w utworach mezozoicznych (kreda). Poziom

gornokredowy na obszarze JCWPd nr 23 rozpoznany zo-
stat jedynie na polnocy — w rejonach elewacji utworéw
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mezozoicznych (ryc. 2). Wody w kredowych poziomach
wodonos$nych, oprécz tych w ptytko potozonych pod-
czwartorzgdowych wychodniach margli kredowych, ktore
w dolinie Odry w Gryfinie lokalnie wyst¢puja juz na glebo-
kosci 10 m, sa wodami zasolonymi, o st¢zeniu jonu chlor-
kowego ponad 400 mg/l. Ze wzgledu na niewielkie roz-
miary tych wychodni, maja nieduze zasoby eksploatacyjne
(np. Centrum Wodne Laguna w Gryfinie — 30 m’/h). W in-
nych kredowych ujgciach (w marglach na glgbokosci 40—
80 m), wody sa zasolone, a st¢zenie chlorkow przekracza
800 mgCl/1 (ujgcie Tywa, GS Gryfino).

Na potudnie od Gryfina strop osadéw kredowych ob-
niza si¢ i w rejonie Chlewic w dolinie Odry wystepuje juz
na glgbokosci 156,5 m. Wystepujace tu wody podziemne sa
wodami zasolonymi. Wysokie zasolenie kredowego pozio-
mu wodonosnego powoduje, ze nie jest on uzytkowany.
Poziom ten jest zasilany przez wodg¢ przesaczajaca si¢ z
poziomow czwartorzgdowych i miocenskiego.

Wody w utworach paleogenskich i neogenskich.
Poziom paleogenski (oligocen) tworza piaski drobnoziar-
niste i pylaste, wystgpujace wérod warstw mutkowo-ilas-
tych lub pod nimi, bezposrednio na utworach mezozoicz-
nych. Wody poziomu sa prawdopodobnie zasolone i maja
niewielki udziat w krazeniu wod podziemnych.

W obrgbie poziomu miocenskiego mozna wyr6éznic¢
dwie warstwy wodono$ne: gorna i dolna. Dolng warstwe
wodono$na tworzy seria piaskow drobnoziarnistych i pylas-
tych miocenu dolnego o miazszosci 50-70 m. Lokalnie jest
przetawicona mutkami i weglem brunatnym. Zasilanie od-
bywa si¢ z nadleglych pozioméw wodonosnych. Warstwa
ta drenowana jest lokalnie w dolinie Odry i w dolnych cz¢-
$ciach dolin Rurzycy, Stubi i Mysli.

Warstwg gorna tworza piaski drobne i pylaste o miaz-
szo$ci od 5 do 20 m, sporadycznie wigkszej, wystepujace w
gornej serii buroweglowej wirdod mutkow i itow. Warstwa
ta nie jest ciagla. Wystepuje w przedziale glebokosci od
—10do 10 m n.p.m., tj w przedziale wystgpowania poziomu
czwartorzgdowego podglinowego. Krazenie woéd w war-
stwie zwigzane jest z krazeniem w poziomach czwartorze-
dowych. Zasilana jest przez wody przesaczajace si¢ z nad-
legtych pozioméw czwartorzegdowych przez stabo prze-
puszczalne mutki i gliny morenowe. Warstwa drenowana
jest w dolinie Odry i $srodkowych odcinkach dolin jej do-
pltywoéw. Lokalnie jest poziomem wodono$nym uzytko-
wym.

Zasigg wystgpowania poziomu miocenskiego opraco-
wano na podstawie regionalnych dokumentacji hydrogeo-
logicznych (Dabrowski i in., 1998; Kapus$cinski i in., 2007)
(ryc. 5). Zestawione dane pokazuja, ze osady miocenu
wzdtuz doliny Odry zostaly przewaznie wyerodowane.
Pod osadami czwartorzedu wystgpuja bezposrednio osady
oligocenu.

Poziom miocenski jest poziomem o zwierciadle na-
porowym, o wodach subartezyjskich w obregbie wysoczyzn
i artezyjskich w obrgbie gtownych dolin. W otworze ba-
dawczym w Chlewicach (Chlewice PIG 1), wykonanym
dla sieci monitoringu wod podziemnych, warstwg wodo-
no$na nalezaca do omawianego poziomu stwierdzono na
glebokosci 99,5124 m. W wodzie pobranej z tej warstwy
(z glebokosci 114—-116 m) zanotowano stezenie chlorkoéw
w wysokos$ci ponad 300 mgCU/1.

Wody w utworach czwartorzedowych. Wody te wys-
tgpuja w piaskach i zwirach rzecznych i wodnolodowco-
wych, w strukturach o réznej genezie, w czterech pozio-
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Rye. 5. Wystgpowanie poziomu wodonos$nego podglinowego,
miocenskiego i kredowego na obszarze JCWPd nr 23

Fig. 5. Appearance of undertill, Miocene and Createcous aquifers
in GWB 23 area
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Rye. 6. Wystgpowanie poziomu wodono$nego gruntowego i po-
ziomow migdzyglinowych na obszarze JCWPd nr 23

Fig. 6. Appearance of unconfined aquifer and intertill aquifers
in GWB 23 area
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mach wodono$nych o regionalnym rozprzestrzenieniu:
trzech migdzyglinowych (dolnym, §rodkowym i gérnym)
oraz gruntowym. Poziom gruntowy zwiazany jest z osada-
mi zlodowacenia wisty 1 holocenu, a pozostate — z osadami
starszych zlodowacen. Zasigg wystgpowania poziomow
wodonosnych okreslony zostat na podstawie regionalnych
dokumentacji hydrogeologicznych (Dabrowski i in., 1998;
Kapuscinski i in., 2007) (ryc. 6).

Poziom migdzyglinowy dolny (lokalnie nazywany pod-
glinowym) wystgpuje w osadach fluwioglacjalnych roz-
dzielajacych osady zlodowacenia krzny i sanu, w rozcig-
ciach osadéw miocenskich. Na poétnocy JCWPd nr 23 za-
lega na rzgdnych od —60 do —30 m n.p.m (ryc. 5). Wspot-
czynnik filtracji zmienia si¢ od 0,14 do 0,48 m/h, a miaz-
sz0$¢ — od 2,5 do 16 m. W potudniowej czgsci obszaru
miazszo$¢ warstw poziomu podglinowego dochodzi do
20 m, a wspotczynnik filtracji lokalnie wzrasta nawet do
5,04 m/h. Poziom jest dobrze izolowany od powierzchni
pakietami glin o miazszos$ci dochodzacej do 60 m. Zasilany
jest glownie przez wody przesaczajace si¢ z wyzszych
poziomow migdzyglinowych. Drenaz odbywa si¢ wylacz-
nie w dolinach gl¢boko wcigtych rzek (gldwnie w dolinie
Odry). Poziom buduja piaski o rdznej granulacji, lokalnie
zwiry 1 piaski ze zwirem. Posiada napigte lustro wody i
taczno$¢ hydrauliczng z gorna warstwa miocenska, z ktora
lokalnie tworzy wspolne systemy krazenia wod.

Poziom wodono$ny migdzyglinowy $rodkowy jest po-
wszechnie ujmowany niewielkimi ujgciami komunalnymi.
Pobor nie przekracza 5% zasobdéw dyspozycyjnych i nie
wplywa na dynamike wod.

Poziom migdzyglinowy goérny wystepuje w piaskach i
zwirach wodnolodowcowych i rzecznych w kompleksie
wodonosnym rozdzielajacym gliny zlodowacenia wisty i
odry. Obejmuje on rowniez osady fluwioglacjalne i rzecz-
ne wieku emskiego. Miazszo$¢ osadow zwykle miesci sig
w przedziale od kilku do 40 m, przewaznie jednak do 20 m.
Na obszarach, na ktérych poziom przykrywaja gliny lo-
dowcowe, lustro wody jest napigte. Na obszarach sandrow,
gdzie gliny w stropie poziomu sa rozmyte wystepuje w
tacznos$ci hydraulicznej z poziomem gruntowym, tworzac
wspolny system krazenia. Wspotczynnik filtracji zmienia
si¢ od 0,05 do 4,0 m/h, a srednio wynosi 0,7 m/h.

Na potnoc od pasa moren czotowych fazy pomorskie;j
zlodowacenia wisty poziom migdzyglinowy goérny jest
dwudzielny. Gorna warstwa migdzyglinowa okreslana jest
wowczas jako poziom migdzyglinowy gorny, a dolna jako
migdzyglinowy $rodkowy. Poziom migdzyglinowy $rod-
kowy zwiazany jest z osadami fluwioglacjalnymi z trans-
gresji zlodowacenia wisty oraz z osadami interglacjatu
eemskiego. Wystgpuje na rz¢dnych od 20 do 40 m n.p.m.
Miazszo$¢ poziomu zmienia si¢ od 1 do 50 m (ryc. 3).

Zasilanie poziomow migdzyglinowych odbywa si¢ na
drodze infiltracji opadow i wody z poziomu gruntowego.
Lokalnie, w dolinach rzek, tworza one jeden system kra-
zenia z wodami poziomu gruntowego. Najczesciej jednak
sa dobrze izolowane glinami lodowcowymi, ktérych miaz-
sz0$¢ dochodzi do 50 m. Przewodno$¢ pozioméw zmienia
si¢ od 50 do 200 m*/d. Poziomy drenowane sa przez gtow-
ne cieki obszaru oraz jeziora rynnowe.

Poziom gruntowy wystepuje w piaskach i zwirach do-
lin rzecznych oraz w sandrach, rynnach polodowcowych i
w zwietrzatych, spiaszczonych partiach glin morenowych.
Swobodne zwierciadlo wody w warstwach wodono$nych

zalega na glgbokosci 0,5-60 m, najczg$ciej na 2—4 m.
Wahania zwierciadta wody podziemnej wskazuja, ze zasi-
lanie poziomu nastgpuje w poétroczu zimowym. Poziom
zasilany jest gtdwnie przez opady, a w dolinach rzecznych
—takze przez drenaz poziomoéw wod wglebnych oraz wody
powierzchniowe. Glownymi jednostkami hydrogeologicz-
nymi tego poziomu sa: dolina Odry oraz sandr Mysli i
Stubi.

Najwigksze migzszosci poziomu gruntowego stwier-
dzono w dolinie Odry — do 45 m ($rednio liczy 20-25 m).
Roéwniez tam osiaga najwyzsze wspdtczynniki filtracji—od
1,4 do 4,4 m/h.

Zasoby wod podziemnych. Obszar JCWPd nr 23 obej-
muje 4 jednostki bilansowe RZGW Szczecin: zlewnie Ku-
rzycy i Stubi (nr 2), zlewnig bezposrednia Odry (nr 15),
zlewni¢ Mysli (nr 3) oraz Tywy, Rurzycy i Kalicy (nr 13,
ryc. ). Obszary te posiadaja udokumentowane zasoby dys-
pozycyjne: dla obszaru zlewni Kalicy i Tywy (Dabrowski i
in., 1998) w ilosci 5875,0 m*/h, a dla zlewni Mysli, Kurzy-
cy i Stubi (Kapuscinski i in., 2007) — 5770,8 m*/h.

Zasoby odnawialne w zbiornikach pigtra czwartorzeg-
dowego i neogenskiego w obszarze JCWPd nr 23 wy-
nosza 21 351,25 m’/h. Moduly zasobéw odnawialnych dla
wydzielonych zbiornikow czwartorzgdowych zmieniaja si¢
od 6,4 m*/h-km* do 8,1 m’/h-km’.

Zasoby odnawialne pigtra neogenskiego dla zlewni Ka-
licy i Tywy wynosza 809 m*/h (tj. 3,05 m*/h-km?), co odpo-
wiada 4,45% opadu S$redniego dla obszaru zlewni (600
mm/rok). Zasoby dla zlewni Mysli, Kurzycy i Stubi byly
okreslane tacznie z zasobami pigtra czwartorzgdowego.

Zasoby odnawialne pigter kenozoicznych JCWPd nr 23
odpowiadaja wielkosci $redniego opadu efektywnego dla
analizowanego obszaru (64 mm/rok — tj. 10,7% opadu
rocznego).

Zasoby dyspozycyjne dla obszaru JCWPd nr 23 (2907,2
km?), facznie dla pietra czwartorzedowego i neogenskiego,
ustalono na 11 645,8 m’/h, co stanowi 54,5% zasobow
odnawialnych.

Rezerwy zasobowe — rozumiane jako roznica migdzy
zasobami dyspozycyjnymi a zgloszonymi potrzebami na wo-
de¢ w analizowanych rejonach zasobowych pigtra czwarto-
rzedowego — wynosza 10 902,2 m*/h, czyli 93,6% zasobow
dyspozycyjnych. Tak duze rezerwy stanowia podstawe do pla-
nowania budowy nowych, duzych ujeé¢ wod podziemnych.

Rezerwy poziomu miocenskiego nie zostaly okreslone,
jednak — biorac pod uwage niewiclka eksploatacj¢ — sta-
nowia zapewne ponad 90% wielkosci zasobdéw dyspozy-
cyjnych.

Charakterystyka chemizmu wo6d podziemnych

Efektem oddziatywania na wody czynnikéw natural-
nych i antropogenicznych jest duze zréznicowanie i zmien-
no$¢ w czasie chemizmu wad, szczegdlnie w zakresie ta-
kich parametrow jak zawarto$¢ zelaza, manganu i azotu
amonowgo, a takze barwa i utlenialno$¢. Charakterystyka
wod jest zréznicowana w planie poziomym i pionowym.
Chemizm wdd poziomu gruntowego wyraznie odrdznia si¢
od chemizmu poziomoéw wgtebnych.

Wody poziomu miocenskiego sa wodami $redniotwar-
dymi, charakteryzujacymi si¢ mineralizacja $rednia w
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przedziale 200-900 mg/dm’. Srednie stezenia chlorkow
wynosza od 20 do 60 mg/dm3, a siarczanow — od 2,5 do
18,5 mgSO,/dm’. Zwiazki azotowe wystepuja w steze-
niach dopuszczalnych dla wod do spozycia, jedynie amo-
niak osiaga do 1,5 mgN/dm’. W wodach warstw miocen-
skich stwierdza si¢ st¢zenia jonow manganu, zelaza i jonu
amonowego wyzsze od dopuszczalnych dla wod do spozy-
cia przez ludzi. Sa to wody o naturalnym sktadzie chemicz-
nym. Moga by¢ zasolone, co zostalo stwierdzone w otwo-
rze monitoringowym Chlewice PIG 1, w ktorym zanoto-
wano zawarto$¢ chlorkéw powyzej 300 mg/l. Brak jest
danych o jakosci wody z poziomu oligocenskiego.

Wody pigtra czwartorzgdowego sa wodami $rednio-
twardymi. Charakteryzuja si¢ mineralizacja $rednig w prze-
dziale 100-500 mg/dm’ w poziomie miedzyglinowym dol-
nym, 200-600 mg/dm’ w poziomie migdzyglinowym $rod-
kowym i 150-800 mg/dm’ w poziomie miedzyglinowym
goérnym i gruntowym. Srednie stezenia chlorkéw wynosza
od 22 do 42 mg/dm’, a siarczanéw od 15 do 36 mgSO,/dm’.
Zwiazki azotowe wystgpuja w nastgpujacych stezeniach:
amoniak do 5,6 mgN/dm’, azotany do 15 mgN/dm’, azoty-
ny — do 3,0 mgN/dm’. Charakterystyczne dla wody z 90%
studni jest wystgpowanie jonow manganu i zelaza w stgze-
niach wyzszych od dopuszczalnych dla wod do spozycia.
Maksymalna zawarto$¢ zelaza zanotowana na obszarze
JCWPd nr 23 wynosita 8 mg/dm’, a manganu — 2,6 mg/dm’
(Chtopowo).

Wody zaliczane sa przewaznie do II klasy jakosci,
lokalnie — do klasy I lub III. W wodach pozioméw czwarto-
rzedowych zaznacza si¢ wpltyw zanieczyszczen antropoge-
nicznych. W najwigkszym stopniu zanieczyszczone sa wo-
dy gruntowe ptytkich zbiornikoéw sandrowych i dolinnych
oraz stabo izolowanych migdzyglinowych poziomow wo-
donos$nych, o glebokosci potozenia stropu do 30 metrow.

System krazenia wéd w poziomach JCWPd nr 23

Rozpoznanie hydrogeologiczne JCWPd nr 23 wyka-
zato, ze stanowi ona wielopoziomowy, zlozony system
wodonosny, ktory tworza struktury hydrogeologiczne roz-
nej genezy. Cecha charakterystyczna tego obszaru jest
wspolny obszar alimentacji zasobow wodnych, ktorym jest
poludniowo-zachodnia czg$¢ wysoczyzny morenowej,
zwigzanej z maksymalnym zasiggiem moren czotowych
fazy pomorskiej zlodowacenia wisty. Wody podziemne
omawianego obszaru drenowane sa przez niewielkie cieki
sptywajace do doliny Odry (lokalne systemy krazenia wod)
oraz bezposrednio przez Odrg (system regionalny).

Granicami systemu sa dzialy wodne trzeciego rzedu
oraz Odra. Odra jest rzeka drenujaca wszystkie poziomy
wodonosne wod zwyktych. Dzialy wod powierzchniowych
systemu sa w ogdlnym zarysie zgodne z dziatami wod pod-
ziemnych. Wododziaty podziemne wystgpuja w obrgbie
poziomdéw wodono$nych o znacznej przewodnosci i roz-
przestrzenieniu poza opisywany system.

Systemy wodono$ne objgte JCWPd nr 23 obejmuja
obieg wod podziemnych pomigdzy obszarem zasilania gtow-
nych czwartorzedowych pozioméw wodonos$nych na ob-
szarach wyniesionych stref marginalnych i moren czoto-
wych fazy pomorskiej zlodowacenia wisty a drenazem tych
wod, zachodzacym w dolinach: Tywy, Rurzycy, Kalicy, Stu-

bi, Kurzycy i Mysli. Zasilanie systemu odbywa si¢ przez
infiltracj¢ wod w oknach hydrogeologicznych, przesacza-
nie wod przez skaty stabo przepuszczalne lub wzdtuz nie-
ciaglosci przewodzacych w zaburzonych strefach moren
czotowych. Zlewnie wymienionych rzek stanowia posred-
nie systemy krazenia. W ich obrgbie wyst¢puja rowniez
systemy lokalne, czgsto zwiagzane z drenazem wigkszych
jezior: Mysliborskiego, Weltynskiego, Dhugie i Morzycko.

W uktadzie pionowego krazenia wod gorna granicg
systemu stanowi powierzchnia terenu ze strefa aeracji w
poziomie gruntowym albo gliny morenowe stabo prze-
puszczalne lub lokalnie przepuszczalne. Dolng granicg sys-
temu mozna uznac¢ za szczelna, gdyz zasilanie z tego kie-
runku jest i bedzie znikome. Granicg t¢ stanowi spag neo-
genskiego poziomu wodonosnego, wystgpujacego na rzed-
nych od—150 do—100 m n.p.m. Na tej glgbokosci konczy si¢
praktycznie odnawialno$¢ wod przez infiltracj¢ opadow.

Strukturg hydrogeologiczna JCWPd nr 23 tworzy zr6z-
nicowany uktad warstw przepuszczalnych i stabo prze-
puszczalnych w utworach czwartorzgdowych i neogen-
skich (miocenskich). Opisane poziomy wodonosne, ze
wzgledu na przynalezno$¢ do réznych systemow filtracji
wod podziemnych, mozna pogrupowac w 3 poziomy:

I — gruntowy i migdzyglinowy goérny,

II — migdzyglinowy srodkowy,

I — migdzyglinowy dolny (podglinowy) i miocenski
gorny.

Poziom miocenski dolny i kredowy ze wzgledu na
wysokie zasolenie (poza niewielkim rejonem Gryfina), nie
sa rozpatrywane jako poziomy uzytkowe. Przedstawiona
schematyzacja hydrogeologiczna stala si¢ podstawa do bu-
dowy modelu pojgciowego omawianego obszaru (ryc. 7).
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