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Ewaporaty cechsztynu PZ1-PZ3 bloku Gorzowa
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Zechstein 1-3 evaporites of the Gorzéw Block (NW Poland). Prz. Geol., 58: 689-694.

Abstract The Gorzow Block (West Poland) occurs in the transition zone between the PZ1 sulphate platform and
the Na2 basin. In contrast to the western part of the Southern Permian Basin where the Z1 halite (Oldest Halite
Nal) is normally restricted to the peripheral subbasins located south of the main basin, in Poland it occurs both in
the basin centre and in the former basins of the Lower Anhydrite within the marginal sulphate platform complex,
where halite sequences are thick and may have originated in a deep-water setting. The Nal deposits have been con-
sidered so far to be LST deposits both in the marginal sulphate platform facies as well as in the basin centre. Brine
salinities (and the minerals they precipitate) are controlled by brine residence times in the basin, and these are

determined primarily by the absolute and the relative rates of water flow into, and brine flux out of the basin (Kendall,
2010). Thus sea-level rise in the Boreal Sea could have resulted in the increase of the brine residence times in the Zechstein basin and
the deposition of more saline evaporites. Consequently, the Oldest Halite in the basin centre in Poland is regarded as the TST deposit.
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Blok Gorzowa jest potozony na granicy dwoch obsza-
réw rozniacych si¢ wyksztatceniem i miazszoscia utworow
ewaporatowych cechsztynu: $rodkowej i peryferycznej
czesci zbiornika; owa odmienno$é jest szczegdlnie dobrze
wyrazona podczas cykli PZ1 1 PZ2. W wyniku sedymenta-
cji cyklu drugiego cechsztynu na calym obszarze $rodko-
wej czgsci zbiornika powstaty sole kamienne i potasowe o
duzej miazszoS$ci, natomiast w cyklu pierwszym obserwuje
si¢ zasadnicza odmienno$¢ migdzy obszarem Polski a
obszarem péinocnych Niemiec — klasycznym rejonem, na
ktorym zrodzity sig koncepcje depozycji i stratygrafii cechsztyn-
skich cykloteméw solnych (Richter-Bernburg, 1955a, b).
O ile bowiem na obszarze poétnocnych Niemiec utwory
cyklu pierwszego maja miazszos¢ ponizej 100 m, a w pro-
filu ewaporatow wystgpuja wylacznie anhydryty, to w
przyblizeniu wzdhuz granicy niemiecko-polskiej przebiega
granica z potozonym bardziej na wschod obszarem o wigk-
szej miazszosci utworow cyklu pierwszego (ryc. 1; Peryt i
in., 2010a). Obszar ten, cechujacy si¢ ponadto obecnoscia
soli kamiennej w srodkowej czgsci profilu ewaporatow
PZ1, zostal okreslony przez Wagnera (ryc. 1, 1994) jako
,,basen solny PZ1”. Biorac pod uwagg potozenie paleogeo-
graficzne jest on petnym odpowiednikiem basenu soli star-
szej Na2, ktéra powstawala zarowno w srodkowej czesci
zbiornika, jak i w jego czg$ci peryferycznej (Wagner, 1994;
Dadlez i in., 1998). S6l najstarsza Nal zar6wno w $rodko-
wej, jak i peryferycznej czesci zbiornika byta — podobnie
jak sol starsza Na2 i s6l mlodsza Na3 — uwazana za osad
ciagu systeméw niskiego stanu wzglednego poziomu
morza (LST) (Wagner & Peryt, 1997).

Celem niniejszej — majacej charakter przegladu — pracy
jest przedstawienie gtéwnych czynnikéw warunkujacych
rozwdj sedymentacji ewaporatowych cykli PZ1-PZ3 w tej
czesci zbiornika cechsztynskiego. Ewaporaty tworza wig-
cej niz 90% profilu utworéw PZ1-PZ3 w rejonie bloku
Gorzowa; maksymalnie jest to 98,6% w otworze Strzelce
Krajenskie I1G1 (tab. 1). Brak jest wspotczesnych odpo-
wiednikow morskich ewaporatow powstajacych w srodku
basenu (Warren, 2006; Kendall, 2010), ale rozwazania teo-

retyczne, jak i studia innych kopalnych basendéw ewapora-
towych, pozwolily wyrdznic trzy gtowne typy facji ewapo-
ratowych: rowni mutowej, ptytkowodna i glebokowodna
oraz dwa zespoly ewaporatow morskich: obrzeza basenu
(basin-marginal) — powstate jako ciagi transgresywne
(TST) i ciagi systemow wysokiego stanu wzglednego
poziomu morza (HST) oraz $rodka basenu (basin-central) —
dla ktérego typowe sa osady LST (Kendall, 2010). Nalezy
zaznaczy¢, iz okreslenie stratygraficznego znaczenia gra-
nic sekwencji jest problematyczne w przypadku hydrolo-
gicznie izolowanych, obnizonych basenow takich, jakim
byt zbiornik cechsztynski przez znakomita wigkszos$¢ swo-
jej historii (Warren, 2006).

Stosowana terminologia jest w przypadku chlorkow
oparta na wynikach badan Czapowskiego (1987), w przy-
padku siarczanéw — na klasyfikacji Richter-Bernburga
(1985; por. Peryt, 1994); a terminologia hydrogeologiczna
podawana jest wg Dowgialty i in. (2002).

Zarys dotychczasowych badan

Pierwsza synteza tej czgsci zbiornika cechsztynskiego
odzwierciedlata stan wiedzy w 1975 r. (Wagner, 1979).
Badania Wagnera (1979) dotyczace obszaru niecki szcze-
cinskiej i bloku Gorzowa wykazaty wyrownana miazszo$¢
anhydrytu dolnego (ok. 50 m) i zblizona — w pdtnocnej i
srodkowej czgsci zbiornika — miazszo$¢ najstarszej soli
kamiennej (20-50 m); w otworze Mysliborz GN1 sol
kamienna jest facjalnie zastapiona utworami siarczanowy-
mi (Wagner, 1979). Anhydryt gorny w $rodkowej czgsci
niecki szczecinskiej ma miazszo$¢ wyrdwnana, wzra-
stajaca ku podtnocy i ku potudniowi — w strong stref
ptytszych, o optymalnych warunkach dla sedymentacji
siarczanow. Rowniez w przypadku anhydrytu podstawo-
wego miazszo$¢ rosnie w kierunku plytszej czgsci zbiorni-
ka, natomiast miazszos$¢ soli starszej, wynoszaca ok.
600-700 m (miazszo$¢ pierwotna) w Srodkowej czesci
niecki szczecinskiej, szybko maleje w kierunku brzeznej
strefy zbiornika, a s6l potasowa wyklinowuje si¢. Anhy-
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Ryec. 1. Miazszo$¢ utwordw pierwszego cyklotemu (izopachyty w metrach) we wschodniej czgsci potudniowego basenu permskiego

(wg Dadleza i in., 1998 i Peryta i in., 2010a)

Fig. 1. Thickness of the Z1 cyclothem (isopachs in metres) in the eastern part of Southern Permian Basin (after Dadlez et al., 1998 and

Peryt et al., 2010a)

dryt gtowny ma dos¢ zré6znicowana migzszo$¢ (20-50 m),
amtodsza so6l kamienna — dos¢ stata (150-200 m). Mtodsza
sol potasowa (od kilku do kilkunastu metrow miazszosci)
wystepuje lokalnie (Wagner, 1979). Pézniejsze badania
(Wagner, 1994; Dadlez i in., 1998) znacznie ten obraz
uszczegotowily, zwlaszcza w przypadku cyklu PZ4
(Wagner, 1994; Wagner & Peryt, 1997; Dadlez i in., 1998),
ktory nie jest rozpatrywany w niniejszej pracy. Wagner
(1994) doszedt do wniosku, iz w cechsztynie bruzda $rod-
polska byla obszarem o maksymalnej subsydencji, nie
zawsze kompensowanej przez sedymentacj¢, co mialo
miejsce az po wezesny etap sedymentacji PZ2. W koncu
sedymentacji cyklotemu PZ1 gl¢bokos$¢ w srodkowej czg-
$ci zbiornika mogta osiagnac¢ 200—300 m (Wagner, 1994);
biorac pod uwage znaczna miazszo$¢ ewaporatow cyklu
PZ2, ich sedymentacja zachodzita w basenie ulegajacym
szybkiej subsydencji (por. Peryt, 1992).

Efektem podzniejszych prac sejsmicznych i wiertni-
czych, prowadzonych w rejonie Gorzowa Wlkp. (Mam-
czuriin., 1997; Gorskiiin., 1999; Dyjaczynski i in., 2006),
bylo odkrycie z16z ropno-gazowych: Barnéwko-Mostno-
Buszewo (BMB) oraz Lubiatoéw-Miedzychdd-Grotow (LMG)
oraz szeregu innych zt6z weglowodoréw w utworach dolo-
mitu glownego, ktory stat si¢ przedmiotem wielu badan i
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publikacji (Pikulski & Protas, 1997; zob. artykut na str. 695
pt. Ztoza weglowodorow w utworach cechsztynskiego dolo-
mitu gtownego (Ca2) na bloku Gorzowa — Czekanski i in.,
2010). Standardowe rdzeniowanie utworéw dolomitu
gtéwnego zaowocowato obfitoscia dostgpnego do badan
materialu z przylegajacych don utworéw anhydrytu gorne-
go (Alg) oraz podstawowego (A2), chociaz jesli idzie o
inne czgsci profilu ewaporatow cechsztynu — podstawo-
wym zrodtem informacji pozostaje wykonany przeszto pot
wieku temu otwor Gorzow Wlkp. IG1 z uwagi na fakt
petnego rdzeniowania. Jest on wszakze potozony na obsza-
rze platformy ewaporatowej (anhydrytowej) cyklu PZI,
natomiast stopien rdzeniowania utworéw ewaporatowych
w otworach potozonych w srodkowej czgsci zbiornika jest
stosunkowo niewielki; wyjatkiem jest otwor Strzelce Kra-
jenskie IG1.

W ciagu ostatnich dwoch dekad ukazato si¢ wiele prac
poswigconych réoznym aspektom sedymentacji i geochemii
(w tym izotopowej) cechsztynskich utworéw siarczano-
wych (Peryt & Antonowicz, 1990; Peryt i in., 1996a, b;
Denison & Peryt, 2009; Hryniv & Peryt, 2010; Peryt i in.,
2010b) i chlorkowych cechsztynu (Czapowski, 1993; Cza-
powski iin., 1990, 1993; Eastoe i in., 2007; Kovalevych i in.,
2008) bloku Gorzowa.
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Tab. 1. Miazszo$¢ (w metrach) poszczegolnych jednostek litostratygraficznych cechsztynu w wybranych otworach wiertniczych
Table 1. The thickness (in metres) of the Zechstein lithostratigraphic units in the selected boreholes

‘ Strzelce Krajenskie IG1 Ciecierzyce Gorzow Wlkp. IG1 Jezyki 1
PZ4 58,5 58,5 61,5 64
PZ3 Na3t 4,5 187,5 - 187 - 223,6 - 234,5
Na3g 61 84 182,9* 179,5%
K3 5 12
Na3d 75 61,5
A3 40 26,5 38,9 52,5
Ca3+T3 2 3 1,8 2,5
Pz2 A2r 2 673,5 1,5 172 7,2 174 3,5 110,5
Na2r - 8 - -
K2 35 3,5 - 8,5
Na2 625 113,5 119,3 23
A2 1,5 5,5 23,9 60
Ca2 10 40 23,6 15,5
PZ1 Alg 45 150,5 >54 >29.4 78 295
Nal 60,5 n.d. n.d. -
Ald 41 n.d. n.d. 216
Cal+T1 1,5 n.d. n.d. 1

*brak K3; n.d. — brak danych
*K3 lacking; n.d. — no data

Tlo geologiczne

Na obszarze bloku Gorzowa i jego otoczenia sedymen-
tacje cykli PZ1 i PZ2 warunkowal grzbiet wolsztynski,
bedacy czgscia wyniesienia brandenbursko-wolsztynskie-
go, ktore bylo czgscia eksternidow waryscyjskich, w poz-
nym permie za§ — wewnatrzbasenowym grzbietem oto-
czonym przez baseny sedymentacyjne gérnego czerwonego
spagowca (Kiersnowski i in., 2010). W trakcie sedymentacji
wapienia cechsztynskiego srodkowa czg$¢ grzbietu wolsztyn-
skiego byla miejscem powstawania wewnatrzbasenowych
platform weglanowych, raf i profili skondensowanych (Dyja-
czynski i in., 2001). Na obszarze bloku Gorzowa migzszo$¢
huipka miedzionosnego i wapienia cechsztynskiego wynosi
0-2 m (Protas & Wojtkowiak, 2000). Nastepnie, na obszarze
grzbietu wolsztynskiego, powstata platforma anhydrytowa z
rzadko wystepujacymi, cienkimi przewarstwieniami soli
kamiennej (zob. Zielinska-Pikulska & Pikulski, 2002 w:
Hryniv & Peryt, 2010, ryc. 2B); nieco czg$ciej spotyka si¢
je na sktonie platformy anhydrytowej (np. Protas & Wojt-
kowiak, 2000). Platforma ta warunkowata rozklad facji
cyklu PZ2, zanim basen zostat wypetniony chlorkami PZ2.

Wspomniane powyzej szczegdtowe badania ewapora-
tow dotyczyly przede wszystkim dwoch otworéw wiertni-
czych: w pelni rdzeniowanego otworu Gorzow Wielko-
polski IG1 (ktory wszakze zakonczyt si¢ w utworach anhy-
drytu gornego) (Czapowski, 1993; Czapowski i in., 1990;
Eastoe i in., 2007; Denison & Peryt, 2009) oraz otworu
Strzelce Krajenskie IG1 (Czapowski i in., 1990; Peryt &
Antonowicz, 1990). Biorac pod uwage profile otwordéw
wiertniczych w poblizu otworu Gorzow Wlkp. IG1 wydaje
si¢, ze profil PZ1 tego ostatniego sktada si¢ z wapienia
cechsztynskiego (i by¢ moze tupku miedzionosnego) (ok.

1,5 m) oraz ok. 300 m anhydrytéow (dolnego i gérnego)
(por. tab. 1). Otwor Strzelce Krajenskie IG1, potozony 32 km
na potnocny wschod od otworu Gorzow Wielkopolski IG1,
cechuje si¢ miazszoscig utwordw PZ1 rowna potowie tej
zaktadanej dla Gorzowa Wlkp. IG1, a takze obecnoscia soli
najstarszej. Z kolei osady PZ2 sa znacznie grubsze w otwo-
rze Strzelce Krajenskie I1G1, natomiast utwory PZ3 i PZ4
maja podobng miazszo§¢ w obu otworach wiertniczych
(tab. 1).

Sedymentacja ewaporatéw cyklotemu PZ1

Analiza basenéw kopalnych wskazuje, ze ewaporaty
powstate w basenach o matym reliefie sa podobne do ewa-
poratow szelfowych —z wyjatkiem ich potozenia w $rodko-
wej czgsci zbiornika — i sg to w catosci facje ptytkowodne
lub rowni mutowej (Kendall, 2010). W basenach o duzym
reliefie — a takim byt zbiornik cechsztynski w trakcie depo-
zycji cyklu PZ1 i wigkszej czgéci cyklu PZ2 — na szelfach
brzeznych tworzyly si¢ facje ptytkowodne i subaeralne
(koncowe fazy wypetniania basenu po wyréwnaniu reliefu
depozycyjnego), natomiast ewaporaty glgbokowodne sa
ograniczone do $§rodkowej czgsci zbiornika. Obocznie, bli-
sko krawedzi basenu, ewaporaty glgbokowodne prze-
chodza w facje ptytkowodne z przejSciowa facja osadow
stoku (ewaporaty redeponowane) (Peryt i in., 1993), udo-
kumentowana m.in. w anhydrycie dolnym w otworze
Strzelce Krajenskie IG1 (Peryt & Antonowicz, 1990)
(por. ryc. 2).

Rozwazania hydrodynamiczne wskazuja, ze ewaporaty
glebokowodne srodkowej czesci zbiornika (ryc. 2) wytracaty
si¢ z solanek lateralnie raczej jednolitych, chociaz prawdo-
podobnie uwarstwionych gestosciowo przez wigkszo$é
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Ryec. 2. Modele depozycyjne ewaporatow w glgbokich zbiornikach (wg Kendalla, 2010)
Fig. 2. Depositional models for deep basin-central evaporites (after Kendall, 2010)
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Ryec. 3. Diagramy ilustrujace dwa stadia rozwoju basendw z przesaczania si¢ (wg Kendalla,
2010; na podstawie Logana, 1987). Etap poczatkowy cechuje si¢ duza wysokoscia
hydrauliczna (pomigdzy poziomami réwnowagi i solanki w zbiorniku), brakiem
odplywu z przesaczania si¢ oraz dlugim czasem przebywania solanki w zbiorniku. Etap
koncowy to zmniejszona wysokos¢ hydrauliczna, odptyw z przesaczania si¢ oraz krotki
czas przebywania solanki w zbiorniku

Fig. 3. Diagrams illustrating two stages in the development of seepage basins (after
Kendall, 2010; based on Logan, 1987). Initial stage has a large hydraulic head (between
equilibrium- and basin-brines-levels), no seepage outflow and long residence time for
brines in basin. Late stage has a reduced hydraulic head and is characterized by seepage
outflow of the basin brines and their short residence time
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czasu. Oznacza to z kolei, ze w danym
czasie ewaporaty o tej samej facji mine-
ralnej powstawaly w catej Srodkowej
czgsci zbiornika (Kendall, 2010). Z tego
tez wzgledu obecno$é facji chlorkowej
Nal w rejonie bruzdy $rodpolskiej 1 jej
otoczeniu implikuje odrgbny, szczegol-
ny charakter utworéow tego basenu.
Dotychczas uwazano, ze — podobnie jak
sole cyklotemu drugiego i trzeciego w
srodkowej czg$ci zbiornika — takze sol
najstarsza to utwor LST (Wagner &
Peryt, 1997). Kendall (2010) zwrdécit
uwage, iz w wyniku wzrostu poziomu
morza (lecz nie na tyle wysokiego, aby
zatopi¢ przegrode oddzielajaca basen
cechsztynski od otwartego morza boreal-
nego, co by zakonczyto depozycj¢ ewapo-
ratow) wysoko§¢ hydrauliczna migdzy
morzem i obnizonym poziomem solanki
w basenie wzrasta, co zwigksza
przesaczanie si¢ wody przez przepusz-
czalna barierg (prog) (ryc. 3). Kiedy tem-
po refluksu pozostaje niezmienne,
zaawansowany doptyw zwigksza czas
przebywania solanki w systemie i pro-
muje wyzsze zasolenie solanek; dlatego
tez w basenach odcigtych wzrost pozio-
mu morza zaznacza si¢ depozycja wyz-
szych ewaporatow (Kendall, 2010).
Polski basen solny PZ1 miat charakter
peryferyczny, co predestynowato ten
obszar do depozycji chlorkéow, podczas
gdy w bardziej srodkowej czesci zbior-
nika trwata sedymentacja siarczandw
(ryc. 3).

Prawidlowos$ci rzadzace powstawa-
niem facji ewaporatowych w trakcie ini-
cjalnego etapu rozwoju basenow z
przesaczania si¢ (seepage basins) (Ken-
dall, 2010) — etapu zwiazanego z podnie-
sieniem si¢ poziomu morza w otwartym
morzu borealnym (ryc. 3) — wskazuja, ze
0l najstarsza w srodkowej czgsci zbior-
nika to utwor TST. Na ryc. 4 przedsta-
wiono dotychczasowy schemat straty-
grafii sekwencji ewaporatow PZ1 Polski
(Wagner & Peryt, 1997), jak i nowa jego
wersj¢. Nalezy tez wspomnie¢, iz w przy-
padku NE Niemiec Strohmenger i in.
(1996) przyjeli, iz sol najstarsza wystg-
pujaca na obszarze platformy ewaporato-
wej werry reprezentuje HST.

Problem korelacji facji chlorkowych
wystepujacych w srodkowej czesci zbio-
rnika z powstatymi na jego obrzezach
jest bardziej ztozony, gdyz jak wynika z
badan w rejonie Zatoki Puckiej w peryfe-
rycznej czgsci zbiornika w trakcie depo-
zycji  siarczandw  na  lokalnych
platformach w przylegtych obnizeniach
trwata depozycja chlorkéw (Czapowski,
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Ryc. 4. Chronostratygrafia cyklotemu PZ1: A — dotychczasowe ujgcie (Wagner & Peryt, 1997), B — nowa propozycja
Fig. 4. Chronostratigraphy of the PZ1 cycle: A — current concept (Wagner & Peryt, 1997), B — new proposal

1987; Peryt & Kovalevich, 1996), by¢ moze w wyniku
powstania stratyfikacji gestosciowej w basenie o znacz-
nym zréznicowaniu batymetrycznym. Wskazuje to na dia-
chronizm pojawiania si¢ facji chlorkowej w réznych
czgsciach obrzeza basenu oraz w strefie przej$ciowej mig-
dzy obrzezem a $rodkiem basenu.

Utwory anhydrytu gérnego bloku Gorzowa to zazwy-
czaj zrekrystalizowane poselenitowe anhydryty, o wysoko-
$ci krysztatéow selenitu od kilku mm do 10 cm, z rzadkimi
przewarstwieniami (do 1,5 m migzszo$ci) anhydrytu kla-
stycznego na obszarze platformy ewaporatowej i anhydry-
ty laminowane w $rodkowej cz¢sci zbiornika (Peryt i in.,
1996a, 2010b); w otworze Strzelce Krajenskie nachylenie
lamin jest zmienne, cho¢ przewaza laminacja pozioma.
Waznym poziomem korelacyjnym jest brekcja anhydryto-
wa, wystepujaca w najnizszej cz¢$ci anhydrytu gérnego
(Wagner, 1994), a uwazana za TST (Peryt i in., 1996a). Jej
geneza nie do konca jest wyjasniona. Czg¢$¢ anhydrytu gor-
nego ponizej brekcji anhydrytowej w strefie stoku jest
uwazana za osad HST (Peryt i in., 1996a); anhydryt gorny
w $rodku zbiornika to utwér TST (Peryt i in., 1996a).

Sedymentacja ewaporatow cykloteméw PZ2 i PZ3

Utwory anhydrytu podstawowego na obszarze platfor-
my ewaporatowej PZ1 maja zazwyczaj miazszos¢ do kil-
kudziesigciu metréw (Peryt i in., 1996b); maleje ona
szybko ku $rodkowi zbiornika (tabela 1). Towarzyszy temu
zmiana facjalna: na obszarze platformy ewaporatowej
anhydryt stromatolitowy przechodzi ku gorze w anhydryt
warstwowany z pseudomorfozami po krysztatach anhydrytu,
lokalnie z przewarstwieniami halitu, po ktérym nastgpuje
anhydryt laminowany z przewarstwieniami halitu (Kova-
levych i in., 2008); utwory te powstaly w systemie saliny.
W otworze Gorzow Wilkp. IG1 utwory soli starszej to w
dolnej czgsci osady otwartego basenu solnego, a w §rodko-
wej 1 gornej — salin (Czapowski i in., 1990). Bardzo frag-
mentaryczne rdzeniowanie utworéw solnych PZ2 w

otworze Strzelce Krajenskie IG1 sugeruje podobne nastgp-
stwo facji solnych (Czapowski i in., 1990, ryc. 4), ale nie
wyklucza to diachronicznosci poczatku depozycji soli star-
szej: chociaz na ogo6t sedymentacja facji chlorkowej na
obszarze platformy ewaporatowej PZ1 rozpoczgta si¢ poz-
niej niz w czg$ci srodkowej, to miejscami mogta rozpoczaé
si¢ wczesniej.

W dolnej czgéci profilu anhydrytu gtownego wystepuja
anhydryty gruztowe, wyzej — anhydryty masywne, zazwy-
czaj z pseudomorfozami po krysztatach selenitu i rzadkimi
przewarstwieniami anhydrytu laminowanego; w otworze
Gorzow Wlkp. IG1 dominuja anhydryty przekrystalizowa-
ne (Denison & Peryt, 2009), a w otworze Strzelce Krajen-
skie IG1 — dodatkowo podlegle intensywnej magnezytyza-
cji. Powoduje to, ze chociaz istnieje mozliwo$¢ korelacji
poszczeg6lnych pakietow anhydrytu glownego w profilu
otworu Pita IG1 z rejonem Hanoweru (Reimann & Richter,
1991), to jest to zgota niemozliwe w przypadku otworu
Strzelce Krajeniskie IG1 (M. Reimann, inf. pisemna, 1991).
S6l mlodsza w otworze Gorzéow Wlkp. IG1 to utwory
otwartego plytkiego basenu solnego, przechodzace ku
gorze w facjg ptytkiej laguny solnej i saliny (Czapowski,
1993), co sytuuje rejon Gorzowa Wielkopolskiego na
pograniczu facji saliny i laguny solnej (Czapowski, 1993).

Podsumowanie

Przypadek zbiornika cechsztynskiego w oczywisty
sposob swiadczy o tym, ze dwa gldwne miejsca precypita-
cji ewaporatow: sebhy-saliny oraz glgbokie baseny
wypelnione solanka, nie wykluczaja si¢ wzajemnie: jedne
mogly przechodzi¢ lateralnie w drugie lub przeksztatcac
si¢ w drugie w czasie (Peryt, 1983). W rezultacie znacz-
nych wahan poziomu morza w trakcie sedymentacji utwo-
row weglanowych oraz wahan poziomu solanki w trakcie
depozycji osadéw siarczanowych i chlorkowych, jak row-
niez lateralnych zmian facjalnych, kazda czgs¢ kolumny
stratygraficznej moze reprezentowa¢ inne sSrodowisko
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depozycyjne. Chociaz z oczywistych wzgledow stosowa-
nie stratygrafii sekwencji powiazanej z eustatycznymi
zmianami poziomu morza jest w przypadku zbiornika
cechsztynskiego ograniczone, gdyz jest to mozliwe
wylacznie w przypadku morskich ewaporatéw platformo-
wych (Warren, 2006), to posrednio jest to mozliwe. Unao-
cznia to przypadek soli najstarszej wystgpujacej w srodko-
wej czgsci zbiornika w bruzdzie $rodpolskiej — powstanie
soli najstarszej w tej czgsci zbiornika mozna powiazaé z
eustatycznym wzrostem poziomu morza w morzu boreal-
nym (por. Kendall, 2010).
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